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Ââåäåíèå
Ïðîáëåìà ïîèñêà íîâûõ èñòî÷íèêîâ ïîëó÷å-

íèÿ àíòèáèîòèêîâ â ïîñëåäíèå ãîäû ÿâëÿåòñÿ àê-

òóàëüíîé, îñîáåííî íà ôîíå ïîëó÷èâøèõ äîñòà-

òî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñëó÷àåâ ðåçèñ-

òåíòíîñòè áàêòåðèàëüíûõ è ãðèáíûõ ïàòîãåíîâ —

âîçáóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé ÷åëî-

âåêà è æèâîòíûõ. Â êà÷åñòâå òàêèõ «äîíîðîâ» íî-

âûõ àíòèáèîòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé òðàäèöèîííî

ðàññìàòðèâàþòñÿ íîâûå âèäû è øòàììû áàêòå-

ðèé (ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Streptomyces, Bacillus è

äð.) è ïî÷âåííûõ ãðèáîâ (Trichoderma spp.,

Emericellopsis spp. è äð.) [1—6], îáëàäàþùèõ â åñ-

òåñòâåííûõ àðåàëàõ ñâîåãî îáèòàíèÿ ÿðêî âûðà-

æåííîé àíòàãîíèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ïî îò-

íîøåíèþ ê ìåíåå êîíêóðåíòîñïîñîáíûì ôîðìàì

ìèêðîîðãàíèçìîâ (ãðèáàì, áàêòåðèÿì, àêòèíî-

ìèöåòàì), à òàêæå òå èç íèõ (Cordyceps spp.,

Beauveria spp., Paecilomyces spp. è äð.), êîòîðûå èñ-

ïîëüçóþò â êà÷åñòâå ïèùåâîãî ñóáñòðàòà ðàçíîîá-

Ïðîâåäåíà ðàáîòà ïî îöåíêå èíãèáèðóþùåãî äåéñòâèÿ êîìïëåêñîâ ïåïòèäîâ ñåìÿí åæîâíèêà îáûêíîâåííîãî (Echinochloa
crusgalli L.), ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçëè÷íûì ñåìåéñòâàì PR-áåëêîâ ðàñòåíèé (äåôåíçèíîâ, ëèïèä-ïåðåíîñÿùèõ áåëêîâ, èí-
ãèáèòîðîâ ïðîòåèíàç òèïà Áîóìàí-Áèðêà è áèôóíêöèîíàëüíûõ èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà/àëüôà-àìèëàçû çëàêîâ) è õàðïèíî-
ïîäîáíûõ ïåïòèäîâ (àëüôà-õàðïèíèíîâ), íà ðÿä óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ìèöåëëèàëüíûõ ãðèáîâ ðîäà Aspergillus «ëóíî÷íûì»
ìåòîäîì, à òàêæå áàêòåðèöèäíîãî ýôôåêòà ïî îòíîøåíèþ ê ãðàìïîëîæèòåëüíîé áàêòåðèè Staphylococcus aureus ñ ïîìî-
ùüþ ëàçåðíîé ïðîòî÷íîé öèòîôîòîìåòðèè. Áûë ïîêàçàí ïðåèìóùåñòâåííûé àíòèôóíãàëüíûé ýôôåêò â îòíîøåíèè ê êîë-
ëåêöèîííûõ êóëüòóð ãðèáîâ-ìèêðîìèöåòîâ èç ðîäà Aspergillus (A.oryzae, A.niger, A.terreus, A.nutans), ÷òî âûðàæàëîñü â êî-
ëè÷åñòâåííîì ïîäàâëåíèè ñòåïåíè ïðîðàñòàíèÿ êîíèäèé è ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ ãèô. Ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûì áàêòå-
ðèöèäíûì äåéñòâèåì îáëàäàë òîëüêî ïðåäñòàâèòåëü ñåìåéñòâà ëèïèä-ïåðåíîñÿùèõ áåëêîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü äàííûé äèêèé çëàê êàê ïîòåíöèàëüíûé äîíîð âûñîêîàêòèâíûõ ïîëèïåïòèäîâ äëÿ çà-
ùèòû êóëüòóðíûõ Îäíîäîëüíûõ îò áîëåçíåé, âûçûâàåìûõ ñïåöèôè÷íûìè ãðèáíûìè ïàòîãåíàìè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàê
èñòî÷íèê ïðèðîäíûõ ïåïòèäíûõ àíòèáèîòèêîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: åæîâíèê îáûêíîâåííûé, Echinochloa crusgalli, äèêèé çëàê, àíòèôóíãàëüíàÿ àêòèâíîñòü, áàêòåðèöèäíàÿ
àêòèâíîñòü, ïåïòèäíûå àíòèáèîòèêè.

The article evaluates the inhibitory effect of peptide complexes derived from barnyard grass (Echinochloa crusgalli L.) seeds
belonging to various families of plant RP proteins (defensins, lipidtransfer proteins, protease inhibitors of Bowman-Birktype, and
bifunctional inhibitors of trypsin/alpha-amylase derived from grasses) and harpino-like peptides (alpha-harpinins) on a number
of opportunistic mycelial fungi of the Aspergillus genus by the «alveolar» method, as well as bactericidal effect towards Gram-
Positive bacterium Staphylococcus aureus with the use of flow cytometry and photometry.The primary antifungal effect was
observed with respect to the culture collection of fungi-micromycetesof Aspergillus spp. (A.oryzae, A.niger, A.terreus, A.nutans),
which was expressed in quantitative suppression of hyphal growth and conidia germination. Only the EcLTP peptide had a sta-
tistically significant bactericidal action.The data obtained, on the one hand, allow us to consider this wild grass as a potential
donor of highly active polypeptides used for protection of cultivated monocotyledonous plants from diseases caused by specific
fungal pathogens, and, on the other hand, as a source of next-generation natural peptide antibiotics.

Keywords: barnyard grass, Echinochloa crusgalli, weed grass, antifungal activity, bactericidal activity, peptide antibiotics.
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ðàçíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ (íàñåêîìûõ, êëåùåé, íå-

ìàòîä) [7—10]. Îäíàêî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèí-

ñòâå ñëó÷àåâ òàêèå àíòèìèêðîáíûå ñîåäèíåíèÿ

îáëàäàþò öåëûì ðÿäîì ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ, íàè-

áîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûé èç êîòîðûé — öèòîòîê-

ñè÷íîñòü äëÿ ýóêàðèîòè÷åñêèõ êëåòîê, ÷òî íàêëà-

äûâàåò ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ íà äàëüíåé-

øèå ïåðñïåêòèâû èõ ïîòåíöèàëüíîãî ïðèìåíå-

íèÿ â ìåäèöèíå, âåòåðèíàðèè è æèâîòíîâîäñòâå.

Íà ýòîì ôîíå ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áîëåå

ïðèâëåêàòåëüíûå èñòî÷íèêè íîâûõ è ðàçíîîá-

ðàçíûõ ïî ñòðóêòóðå è ôóíêöèè ïîëèïåïòèäîâ ñ

àíòèìèêðîáíûìè ñâîéñòâàìè (ÀÌÏ). Ðàíåå â ñå-

ðèè ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé áûë äåòàëüíî èñ-

ñëåäîâàí ñîñòàâ çàùèòíûõ ïåïòèäîâ (àíòèìè-

êðîáíûõ è èíãèáèòîðîâ ãèäðîëàç íàñåêîìûõ) â

ñåìåíàõ åæîâíèêà ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ñòåïåíè èõ

âêëàäà â ïîâûøåííóþ óñòîé÷èâîñòü äèêîðàñòó-

ùèõ çëàêîâ ê êîìïëåêñó áèîòè÷åñêèõ ñòðåññîâûõ

ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû [11—15]. 

Öåëü äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè

àíòèìèêðîáíîãî ïîòåíöèàëà ðÿäà çàùèòíûõ ïåï-

òèäîâ ñåìÿí åæîâíèêà íà êîìïëåêñ óñëîâíî-ïàòî-

ãåííûõ ìèöåëëèàëüíûõ ãðèáîâ èç ðîäà Aspergillus, à

òàêæå áàêòåðèöèäíîãî ýôôåêòà ïî îòíîøåíèþ ê

ãðàìïîëîæèòåëüíîé áàêòåðèè Staphylococcus aureus.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Áèîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë. Ñåìåíà. Èñïîëüçîâàëèñü ñåìåíà

åæîâíèêà (E.crusgalli L.), ñîáðàííûå â Êðàñíîäàðñêîì êðàå ëå-

òîì 2004 ã. Ñåìåíà õðàíèëèñü â ñóõîì ïðîâåòðèâàåìîì ïîìå-

ùåíèè ïðè òåìïåðàòóðå 16—18°Ñ.

Ìèêðîîðãàíèçìû. Êóëüòóðû ìèöåëëèàëüíûõ ãðèáîâ —

A.oryzae øòàìì VKM F-55, A.niger øòàìì VKM F-33, A.terreus
øòàìì VKM F-65, A.nutans øòàìì VKM F-3910 áûëè ïîëó÷å-

íû èç Âñåðîññèéñêîé êîëëåêöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ ÈÁÔÌ

èì. Ã. Ê. Ñêðÿáèíà ÐÀÍ, â ðàáîòå ïî îïðåäåëåíèþ áàêòåðè-

öèäíîé àêòèâíîñòè áûë èñïîëüçîâàí øòàìì Staphylococcus
aureus Cowan I, ïîëó÷åííûé èç ÔÃÁÓ «Íàó÷íûé öåíòð ýêñ-

ïåðòèçû ñðåäñòâ ìåäèöèíñêîãî ïðèìåíåíèÿ» Ìèíçäðàâà Ðîñ-

ñèè (Ãîñóäàðñòâåííûé ÍÈÈ ñòàíäàðòèçàöèè è êîíòðîëÿ ìå-

äèöèíñêèõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ èìåíè Ë. À. Òàðàñåâè-

÷à) è ìå÷åíûé ôëóîðåñöåèí-5-èçîòèîöèàíàòîì (ÔÈÒÖ)

(Molecular Probes, ÑØÀ). 

Âûäåëåíèå çàùèòíûõ ïåïòèäîâ èç ñåìÿí åæîâíèêà ïðîâî-

äèëè â òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêàìè, îïèñàííûìè â ðà-

áîòàõ [11, 13, 14]. 

Îöåíêó àíòèôóíãàëüíîãî äåéñòâèÿ çàùèòíûõ ïåïòèäîâ

îñóùåñòâëÿëè «ëóíî÷íûì» ìèêðîìåòîäîì, ïðåäñòàâëÿþùèì

ñîáîé ìîäèôèêàöèþ äèñêî-äèôôóçèîííîãî ñïîñîáà èñïûòà-

íèé àíòèáèîòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé in vitro, ñîãëàñíî [16]. Áûëè

èñïîëüçîâàíû ÷åòûðå äåéñòâóþùèõ êîíöåíòðàöèè ïîëèïå-

ïåïòèäîâ â äèàïàçîíå 4—32 ìêÌ. Èçìåðåíèå äèàìåòðà êîëî-

íèé ãðèáîâ ïðîâîäèëè ïî èñòå÷åíèè 120 ÷ èíêóáèðîâàíèÿ â

òð¸õ ïîâòîðíîñòÿõ, ÈÊ50 ðàññ÷èòûâàëè ïóò¸ì ñîîòíåñåíèÿ

ñðåäíåãî äèàìåòðà (â ìì) êàê ïîëîâèíó èëè ìåíåå îò îòðèöà-

òåëüíîãî êîíòðîëÿ (äîáàâëåíèå äèñòèëëèðîâàííîé âîäû). Â

êà÷åñòâå êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà èñïîëüçîâàëè êîììåð÷åñêèé

àíòèìèêîòè÷åñêèé ïðåïàðàò — àìôîòåðèöèí Á (40 ìêã/ìë). 

Èçó÷åíèå áàêòåðèöèäíîãî äåéñòâèÿ ÀÌÏ åæîâíèêà ìåòî-

äîì ëàçåðíîé ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè è ôîòîìåòðè÷åñêîãî ìå-

òîäà ïðîâîäèëè â òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé, îïèñàííîé

â ðàáîòàõ [17, 18]. Èñïîëüçîâàëè ÷åòûðå äåéñòâóþùèõ êîíöåí-

òðàöèè ïåïòèäîâ, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì äâóêðàòíîãî ðàçâåäå-

íèÿ — 9—72 ìêÌ). Â êà÷åñòâå êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà èñïîëü-

çîâàëè êîììåð÷åñêèé àíòèáèîòèê — âàíêîìèöèí (50 ìêã/ìë).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Èññëåäîâàíèå àíòèôóíãàëüíîé àêòèâíîñòè çà-

ùèòíûõ ïåïòèäîâ ñåìÿí åæîâíèêà «ëóíî÷íûì» ìå-
òîäîì. Èñïîëüçóåìàÿ â íàñòîÿùåé ðàáîòå àäàïòà-

öèÿ ìèêîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêè ïîçâîëÿåò ýôôåê-

òèâíî îöåíèâàòü àíòèôóíãàëüíóþ (ôóíãèñòàòè-

÷åñêóþ) àêòèâíîñòü âåùåñòâ (â ÷àñòíîñòè, àíòè-

ìèêðîáíûõ áåëêîâ è ïåïòèäîâ), êàê ïðàâèëî, äî-

ñòóïíûõ â ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ. Äàííîå òåñòèðîâà-

íèå ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ðàçëè÷èå ìåæäó äåéñòâè-

åì ðàçíûõ ÀÌÏ ïðåèìóùåñòâåííî íà ñêîðîñòü

ðîñòà êîëîíèé ãðèáîâ èç ðàçíûõ òàêñîíîìè÷åñ-

êèõ ãðóïï, âûçûâàþùèõ îïàñíûå áîëåçíè ñ.-õ.

êóëüòóð, à òàêæå óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ôîðì,

ïðåäñòàâëÿþùèõ îïàñíîñòü äëÿ ÷åëîâåêà è òåïëî-

êðîâíûõ æèâîòíûõ. Äëÿ îöåíêè àíòèáèîòè÷åñ-

êîé àêòèâíîñòè áûë èñïîëüçîâàí ðÿä çàùèòíûõ

ïåïòèäîâ, ðàíåå âûäåëåííûõ èç ñåìÿí åæîâíèêà ñ

àíòèìèêðîáíûìè ñâîéñòâàìè ïðîòèâ ôèòîïàòî-

ãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ — ñìåñü âûñîêîãîìî-

ëîãè÷íûõ äåôåíçèíîâ Ec-AMP-D1/2 [11], ñìåñü

õàðïèíî-ïîäîáíûõ ïåïòèäîâ ãðóïïû EcAMP

(ôîðìû «1» è «3») [13, 14], ëèïèä-ïåðåíîñÿùèé

áåëîê EcLTP [15], à òàêæå äâà ïðåäñòàâèòåëÿ èí-

ãèáèòîðîâ ãèäðîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ (EcBBTI

è EcBFTI) [13]. Áûëè èñïîëüçîâàíû ÷åòûðå äåé-

ñòâóþùèõ êîíöåíòðàöèè ïîëèïåïòèäîâ â äèàïà-

çîíå 4—32 ìêÌ. Ðåçóëüòàòû (ÈÊ50, ìêÌ) ïðèâå-

äåíû â òàáëèöå.

Ïî äàííûì òåñòèðîâàíèÿ àíòèôóíãàëüíîé àê-

òèâíîñòè, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî âñå òåñòèðóåìûå

ìîëåêóëû îáëàäàëè áèîëîãè÷åñêèì äåéñòâèåì íà

âûáðàííûé ñïåêòð ãðèáíûõ ïàòîãåíîâ, îäíàêî

ñïåöèôè÷íîñòü áûëà îòëè÷íîé, ÷òî âûðàçèëîñü ïî

ðàçíèöå â êîëè÷åñòâåííîì àñïåêòå ñòåïåíè èíãè-

áèðîâàíèÿ: òàê, íàèáîëåå óñòîé÷èâ ê äåéñòâèþ

äàííûõ ìîëåêóë îêàçàëñÿ âèä A.nutans, â òîì âðåìÿ

êàê äëÿ A.oryzae è A.niger îòìå÷åíà íàèáîëüøàÿ ñòå-

ïåíü âîñïðèèì÷èâîñòè. ×òî êàñàåòñÿ ñïåêòðà äåé-

ñòâèÿ, òî ëèïèä-ïåðåíîñÿùèé áåëîê EcLTP è

АНТИБИОТИКИ И ХИМИОТЕРАПИЯ, 2018, 63; 3—4 9

ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ

Ïåïòèä/ãðèá A.oryzae A.niger A.terreus A.nutans
Ec-AMP-D1/2 4,0 4,0 8,0 16,0

EcAMP1/3 16,0 16,0 >32 >32

EcLTP <4,0 <4,0 8,0 8,0

EcBBTI 16,0 16,0 >32 >32

EcBFTI 32,0 >32 >32 >32

Антифунгальная активность защитных пептидов семян ежовника против условно�патогенных грибов рода

Aspergillus «луночным» методом, ИК50, мкМ.



ñìåñü âûñîêîãîìîëîãè÷íûõ äåôåíçèíîâ Ec-AMP-

D1/2 ïîêàçàëè ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò è îòñóòñò-

âèå ÿâíî âûðàæåííîé âíóòðèâèäîâîé ñïåöèôè÷-

íîñòè äåéñòâèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîëó÷åííûìè

ðàíåå äàííûìè ïî èõ àêòèâíîñòè íà ôèòîïàòîãåí-

íûå ãðèáû è îîìèöåòû, â òîì ÷èñëå ïðè ñîâìåñò-

íîì äåéñòâèè [11, 13, 15, 19], à òàêæå, ñîãëàñíî ëè-

òåðàòóðíûì äàííûì, äëÿ íåêîòîðûõ èõ ãîìîëîãîâ

[20, 21]. Äëÿ äâóõ ïðåäñòàâèòåëåé èíãèáèòîðîâ ãè-

äðîëàç áûë îòìå÷åí äîñòàòî÷íî íèçêèé óðîâåíü

àêòèâíîñòè íà âûáðàííûå âèäû, íåñìîòðÿ íà ïî-

ëó÷åííûå äàííûå ïî èõ âëèÿíèþ íà ñóïðåññèþ

ðàçâèòèÿ âîçáóäèòåëÿ ôèòîôòîðîçà — îîìèöåò

Phytophthora infestans — íà ðàñòèòåëüíîé òêàíè (èñ-

êóññòâåííî èíîêóëèðîâàííûå ïàòîãåíîì êëóáíè

êàðòîôåëÿ) [13], êàê è ðÿäà ñîîáùåíèé îá ó÷àñòèè

èíãèáèòîðîâ ïðîòåèíàç çëàêîâ â ðåàëèçàöèè èì-

ìóíèòåòà ðàñòåíèé ê áîëåçíÿì [22—24].

Èçó÷åíèå áàêòåðèöèäíîãî äåéñòâèÿ ÀÌÏ ñåìÿí
åæîâíèêà ñ ïîìîùüþ ïðîòî÷íîé öèòîôîòîìåòðèè.
Ðåçóëüòàòû îöåíêè óðîâíÿ áàêòåðèöèäíîãî äåé-

ñòâèÿ èññëåäóåìîãî êîìïëåêñà ïåïòèäîâ ñåìÿí

åæîâíèêà, äëÿ êîòîðûõ â ðàìêàõ ïðîâåä¸ííûõ ðà-

íåå èññëåäîâàíèé áûëî îòìå÷åíî íàëè÷èå àíòè-

ôóíãàëüíîé àêòèâíîñòè [12, 15], ïîçâîëèëè óñòà-

íîâèòü, ÷òî òîëüêî èíêóáàöèÿ áàêòåðèàëüíûõ

êëåòîê ñ EcLTP â äèàïàçîíå äåéñòâóþùèõ êîí-

öåíòðàöèé áîëåå 18 ìêÌ ïðèâîäèëè ê áîëåå ÷åì

50% öèòîëèòè÷åñêîìó ýôôåêòó (ÈÊ50 îïðåäåëåíà

íà óðîâíå 18 ìêÌ) (ðèñóíîê).

Ïðè ýòîì ñòîèò óïîìÿíóòü, ÷òî äàëüíåéøåå

ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ äàííîãî ïåïòèäà ïóò¸ì

äâóêðàòíîãî ðàçâåäåíèÿ äî óðîâíÿ 4,5 ìêÌ íå

ïðèâîäèëî ê çíà÷èìîìó óìåíüøåíèþ êîëè÷åñò-

âà áàêòåðèé S.aureus ñ ïîâðåæä¸ííîé îáîëî÷êîé

(42% îò èõ îáùåãî ÷èñëà). Ïîëó÷åííûå äàííûå,

ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîãëàñóþòñÿ ñ ýôôåêòîì êîëè-

÷åñòâåííîãî äåéñòâèÿ äàííîãî ÀÌÏ íà îîìèöåò

P.infestans in vitro, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿþò

ðàññìàòðèâàòü ýòó ìîëåêóëó â êà÷åñòâå åäèíñò-

âåííîãî öèòîëèòèêà â èññëåäóåìîì êîìïëåêñå

ýôôåêòîðíûõ ìîëåêóë ñåìÿí ýòîãî âèäà çëàêîâ.

Â êà÷åñòâå ñðàâíåíèÿ ìîæíî óïîìÿíóòü, ÷òî

ñìåñü õàðïèíî-ïîäîáíûõ ïåïòèäîâ EcAMP1/3

ïðîäåìîíòðèðîâàëà ñëàáûé óðîâåíü àêòèâíîñòè

ïî îòíîøåíèþ ê S.aureus â äàííîì òåñòå âïëîòü

äî êîíöåíòðàöèè 72 ìêÌ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â

ïðîâåä¸ííûõ ðàíåå òåñòàõ äèñêî-äèôôóçèîííî-

ãî ìåòîäà áûë îòìå÷åí èõ ñóïðåññèâíûé ýôôåêò

ïî îòíîøåíèþ ê ðÿäó êàê ãðàìïîëîæèòåëíüûõ,

òàê è ãðàìîòðèöàòåëüíûõ ôèòîïàòîãåííûõ áàê-

òåðèé (Pseudomonas syringe, Clavibacter michiga-
nensis, Pectobacterium carotovorum) íà óðîâíå 12—

24 ìêÌ [13, 14], ÷òî, îäíàêî, ìîæåò ÿâëÿòüñÿ

ñëåäñòâèåì ïðîÿâëåíèÿ äàííîé ìîëåêóëîé áàê-

òåðèîñòàòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ íàðÿäó ñ ôóíãèñòà-

òè÷åñêèì [12, 25]. Èíòåðåñíî, ÷òî äëÿ áëèæàé-

øåãî ñòðóêòóðíîãî ãîìîëîãà (ïî àìèíîêèñëîò-

íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) EcAMP1 — ÀÌÏ èç

ñåìÿí êóêóðóçû (Zea mays L.) MBP-1 áûëî ïðî-

äåìîíñòðèðîâàíî êàê áàêòåðèöèäíîå (íà ïðèìå-

ðå Escherichia coli), òàê è áàêòåðèîñòàòè÷åñêîå

äåéñòâèå (íà ïðèìåðå Clavibacter michiganensis
subsp. nebraskensis) [26], ïðè ýòîì àêòèâíîñòü ïî

îòíîøåíèþ ê E.coli ïðÿìûì îáðàçîì çàâèñåëà îò

ôîëäèíãà äàííîé ìîëåêóëû [27].

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, áûëè ïîëó÷åíû íîâûå äàí-

íûå êàñàòåëüíî ñòåïåíè èíãèáèðóþùåãî äåéñò-

âèÿ êîìïëåêñîâ ïåïòèäîâ ñåìÿí åæîâíèêà îáûê-

íîâåííîãî (Echinochloa crusgalli L.), ïðèíàäëåæà-

ùèõ ê ðàçëè÷íûì ñåìåéñòâàì PR-áåëêîâ ðàñòå-

íèé è õàðïèíî-ïîäîáíûõ ïåïòèäîâ (àëüôà-õàð-

ïèíèíîâ) íà ðÿä óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ìèöåëëè-

àëüíûõ ãðèáîâ ðîäà Aspergillus, à òàêæå áàêòåðè-

öèäíîãî ýôôåêòà ïî îòíîøåíèþ ê ãðàìïîëîæè-

òåëüíîé áàêòåðèè Staphylococcus aureus. Áûë ïîêà-

çàí àíòèôóíãàëüíûé ýôôåêò ïî îòíîøåíèþ ê

êîëëåêöèîííûì êóëüòóðàì ãðèáîâ-ìèêðîìèöå-

òîâ èç ðîäà Aspergillus (A.oryzae, A.niger, A.terreus,
A.nutans), ÷òî âûðàæàëîñü â êîëè÷åñòâåííîì ïî-

äàâëåíèè ñòåïåíè ïðîðàñòàíèÿ êîíèäèé è ñêîðî-

ñòè íàðàñòàíèÿ ãèô. Áàêòåðèöèäíûì äåéñòâèåì

îáëàäàë òîëüêî ïðåäñòàâèòåëü ñåìåéñòâà ëèïèä-

ïåðåíîñÿùèõ áåëêîâ. Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå

ïðîâåä¸ííîé ðàáîòû ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ðàñ-

ñìàòðèâàòü äàííûé äèêèé çëàê êàê ïîòåíöèàëü-

íûé äîíîð âûñîêîàêòèâíûõ ïîëèïåïòèäîâ äëÿ

çàùèòû êóëüòóðíûõ Îäíîäîëüíûõ îò áîëåçíåé,

âûçûâàåìûõ ñïåöèôè÷íûìè ãðèáíûìè ïàòîãåíà-

ìè, à òàêæå êàê èñòî÷íèê ïðèðîäíûõ ïåïòèäíûõ

àíòèáèîòèêîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ.
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Бактерицидная активность АМП семян ежовника

против S.aureus методом проточной цитофотомет�

рии: контроль (минус) — без добавления пептида,

контроль (плюс) — инкубирование в присутствии

ванкомицина (50 мкг/мл).



Áëàãîäàðíîñòè 
Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå

Ðîññèéñêîãî Ôîíäà Ôóíäàìåíòàëüíûõ Èññëåäîâà-

íèé (ãðàíò ¹ 16-34-60217-ìîë_à_äê) (ðàçäåë «Èñ-

ñëåäîâàíèå àíòèôóíãàëüíîé àêòèâíîñòè çàùèòíûõ

ïåïòèäîâ ñåìÿí åæîâíèêà «ëóíî÷íûì» ìåòîäîì),

Êðàñíîÿðñêîãî êðàåâîãî ôîíäà ïîääåðæêè íàó÷íîé

è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè» â ðàìêàõ íàó÷-

íîãî ïðîåêòà ÐÔÔÈ ¹ 16-44-240509-ð_à (ðàçäåë

«Èçó÷åíèå áàêòåðèöèäíîãî äåéñòâèÿ ÀÌÏ ñåìÿí

åæîâíèêà ñ ïîìîùüþ ïðîòî÷íîé öèòîôîòîìåòðèè»). 

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü çàâåäóþùå-

ìó ëàáîðàòîðèåé ¹92 êëèíè÷åñêîé èììóíîëî-

ãèè ÔÃÁÓ ÃÍÖ «Èíñòèòóò èììóíîëîãèè» ÔÌÁÀ

Ðîññèè, ä.ì.í., ïðîôåññîðó Ïèíåãèíó Á.Â. çà ïî-

ìîùü â ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé áàêòåðèöèäíîé

àêòèâíîñòè ÀÌÏ, à òàêæå íàó÷íîìó ñîòðóäíèêó

ëàáîðàòîðèè áèîòåõíîëîãèè îòäåëà èììóíîëî-

ãèè ÖÍÈÈ Òóáåðêóëåçà ê.á.í. Íèêîëàåâó À.À. çà

ïîìîùü â èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ îöåíêè

áàêòåðèöèäíîé àêòèâíîñòè ÀÌÏ.
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