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Терминология

• Микробиом • Микробиота



Современные технологии в микробиологии

• Появление культурально-независимых методов детекции и 
идентификации бактерий

• Основаны на анализе консервативных генов, прежде всего 16S 
рРНК



Современные методы изучения микробиоты

Культурально-независимые методы детекции и идентификации бактерий

• Next-Gen Sequencing  

• Секвенирование пула 16S rRNA в образце;

• «Short-gun» секвенироване – секвенирование всего генетического 
материала в образце;

• Биоинформатика (анализ данных MET – NGS, специфические алгоритмы и 
статистики)

• Реконструкция метаболизма/метаболических связей → метаболом



Структура гена 16S рибосомальной РНК бактерий

•Ген, кодирующий 16S рРНК ≈ 1500 bp.

•Сходен с геном 18S рРНК эукариот

•Консервативные участки используют в качестве участков отжига для 
праймеров

•Вариабельные участки используют для таксономии и идентификации



NGS cеквенирование гена 16S рРНК -
«золотой стандарт» в изучении микробиоты 
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Микробиота верхних дыхательных путей

de Steenhuijsen Piters, Phil. Trans. 2015

Факторы
• Влажность 
• Кислотность
• Тип эпителия



Микробиом полости рта http://www.homd.org



Микробиота полости рта

• В ротовой полости описано приблизительно 700 видов бактерий

• 54% хорошо охарактеризованы, их удается 
культивировать

• 14% удается культивировать, но еще недостаточно 
изучены 

• 32% не культивируются.



Микробиота носоглотки

Bogaert D. PLoS ONE, 2011

Относительная распространенность
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Corynebacterium
Brachybacterium

Propionibacterium



Динамика назофарингеальной микробиоты у детей 

1.5 мес. 6 мес.

24 мес.12 мес. Biesbroek G., et al. Am J Respir Crit Care Med. 2014



Динамика назофарингеальной микробиоты у детей 

Biesbroek G., et al. Am J Respir Crit Care Med. 2014



Микробиота носа и носоглотки у взрослых

De Boeck I., et al. Frontiers in Microbiology. 2017



Состав микробиоты, риск колонизации Spn и 
развития ОСО

Laufer AS, et al, 2011, mBio

Колонизация Spn Развитие ОСО



Микробиота носоглотки у детей с ОСО

Hilty M. et al. JID. 2012

На фоне ОСО снижается 
видовое разнообразие



Alloiococcus otitidis

Трудно культивируемый, рост на кровяных средах через 5 – 10 дней 

• Таксономическое положение

– Firmicutes; Bacilli; Lactobacillales; Carnobacteriaceae; Alloiococcus

• Проявляют природную чувствительность к большинству антибиотиков, 
приобретенная резистентность не изучена

• ПЦР диагностика 

• Модель острого отита у крыс

– Инфицирующая доза > 108

– На 3-й день выпот в 100%

– На 14-й день нормальная отоскопическая картина



Dolosigranulum pigrum

• Грамположительный неспорообразующая факультативно 
анаэробные кокки 

• Таксономическое положение
–Firmicutes; Bacilli; Lactobacillales; Carnobacteriaceae

• Имеются единичные сообщения об этиологической роли 
в госпитальных пневмониях, синовиитах



Pseudomonas otitidis 

По основным свойства сходна с P. aeruginosa
• Наличие хромосомно локализованного гена металло-бета-

лактамазы
• Экспрессия на фоне мутаций в промоторной области



Turicella otitidis
и другие коринеформные бактерии

Таксономическое положение
• Bacteria; Terrabacteria group; Actinobacteria; Corynebacteriales; 

Corynebacteriaceae; Turicella
Патогенная роль окончательно не установлена
• При отите чаще выделяют в ассоциации с другими отопатогенами, реже в 

чистой культуре 
Чувствительны к большинству антибиотиков, но часто обнаруживают 
устойчивость к макролидам

von Graevenitz. А. Infection, 2014

Другие
• Corynebacterium auris
• Corynebacterium afermentans subsp. afermentans



Роль Archaea в патологии человека

Phylum Euryarchaeota

• Methanobrevibacter smithii – влагалище и кишечник

– Возможна роль в бак. вагинозе ?, болезни Крона?

• Methanosphaera stadtmanae – кишечник

– Болезнь Крона ?, синдром раздраженного кишечника ?

• Methanobrevibacter oralis - полость рта 

– Высоковероятная роль в развитии периодонтита



Микробиота различных отделов дыхательных путей

Ho Man W., et al. Nature. 2017



Взаимодействия вирусов и бактерий в верхних дыхательных путях

[Bosch AATM, et al. 2013. PLoS Pathog.]

конкуренция синергизм (ко-колонизация)

Возможно 
распространение CA-MRSA 

(внебольничные MRSA)



• КОНФЕРЕНЦ-ЗАЛ №6 «МЕЧНИКОВ»

11.35-13.05 6.2.2. «Микробиологическая диаг-
ностика инфекций дыхательных путей»


