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Ü¡ïó½ñöó¿óëÜçíÖóñ ゎと ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó Üïó¿ó¿Ü óê 
ïöó½Ü¿óëÜçíÖóñ íÑíäöóëÜñ½Üïöó ÜëÇíÖó£½Üç ¡ Ññúïöçó0 
Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê Üï¿Üçóú. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ êó½óôñï¡Üú 
½ÜÑóâó¡íîóó Öíß¿0Ñí¿Üïá ÖñßÜ¿áüÜñ çÜ£ëíïöíÖóñ 
Üßàñïöó½Ü¿óëÜ0àñú ïäÜïÜßÖÜïöó ゎゑ, ôöÜ öí¡¢ñ 　ç¿　ñöï　 
îñÖÖ▲½ ïçÜúïöçÜ½ Ñ¿　 äÜ¿Üôíñ½ÜÇÜ äëñäíëíöí. 

ごïêÜÑÖí　 ゎと だぜゎと

%

0

20

40

60

80

ぢÜ¡í£íöñ¿á íÑíäöÜÇñÖÖÜú í¡öóçÖÜïöó
ぢÜ¡í£íöñ¿á äóöíöñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó

 
 

づóï. 3. だöÖÜïóöñ¿áÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó  
âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú í¡öóçÖÜïöó óïêÜÑÖ▲ê ó ½ÜÑâóîóëÜçíÖÖ▲ê ゎゑ. 

 

ぞíß¿0Ñíñ½▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ïçÜúïöç, äëÜ　ç¿　ñ½▲ê ゎゑ ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ Ü¡ïó½ñöó¿óëÜçíÖó　, ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü ïÜàñïöçñÖÖÜ½ 
Üçñ¿óôñÖóó óê í¡öóçÖÜïöó ¡í¡ êñ¿íöÖ▲ê ¿óÇíÖÑÜç Ñ¿　 ¡íöóÜÖÜç 
ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç, ôöÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 äÜç▲üñÖóñ½ ïÜÑñë¢íÖó　 
í¡öóçÖ▲ê OH-ÇëÜää. 

げí¡¿0ôñÖóñ. だ¡ïó½ñöó¿óëÜçíÖóñ ÖíöóçÖ▲ê ゎゑ Ü¡í£í¿Üïá 
~ââñ¡öóçÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½ äÜç▲üñÖó　 óê íÑíäöÜÇñÖÖ▲ê ó 
ÑñöÜ¡ïó¡íîóÜÖÖ▲ê ïçÜúïöç. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ÑíÖÖÜú êó½óôñï¡Üú 
½ÜÑóâó¡íîóó ½ÜÇÜö ß▲öá äÜ¿ÜôñÖ▲ ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡öóçÖ▲ñ 
ÖñöÜ¡ïóôÖ▲ñ ïÜëßñÖö▲ öñêÖÜÇñÖÖ▲ê £íÇë　£Öóöñ¿ñú Ñ¿　 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ïëñÑ ÜëÇíÖó£½í. ぢëÜÑÜ¡ö▲ Ü¡ïó½ñöó¿óëÜçíÖó　 
ëí£¿óôÖ▲ê ゎゑ ëñ¡Ü½ñÖÑÜ0öï　 ¡ äëñÑ¡¿óÖóôñï¡ó½ óïä▲öíÖó　½ 
¡í¡ çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ñ ïëñÑïöçí Ñ¿　 ï¿Üôíñç Üïöë▲ê äóàñç▲ê 
Üöëíç¿ñÖóú. 
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THE OXYMETHYLATION OF HUMIC SUBSTANCES AS A MEAN 

 OF AUGMENTATION OF THEIR DETOXICATIVE AND 
BIOPROTECTIVE ABILITIES 
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Peat humic acid oxymethylation of was carried out. The 

assessment of physiological activeness showed a significant increase 

of protective properties in humic substances. The increase in sorption 

capability of the obtained material related to highly toxic heavy metal 

ions was detected. The perspective of applying oxymethylized humic 

substances as effective and safe sorbents and detoxicants for 

biological environment were shown. 
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ゑだげゐばがごどぎずé でんずぽぜだぞぎずずぎげん 
  

ど.ぞ. げんぜんざ, ん.ゐ. でんずぜごぞん, だ.で. げんぜんざ, だ.ゑ. ぢぎづぽéぞだゑん, 
 ご.ど. づぎぷぎどぞぎゑん, ゎ.ぜ. がぜごどづごぎゑん, ど.で. だでどんぢだゑん, ゎ.で. げんぜんざ, 

ぎ.ぞ. ぎづとんぎゑ* 
 

ゑ ëíßÜöñ Üêíëí¡öñëó£ÜçíÖ▲ üöí½½▲ ïí¿á½ÜÖñ¿¿, îóë¡Ü¿óëÜ0àóñ 
Öí öñëëóöÜëóó とëíïÖÜ　ëï¡ÜÇÜ ¡ëí　. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ïí½▲½ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½ ïñëÜçíëÜ½ ïí¿á½ÜÖñ¿¿▲ Öí öñëëóöÜëóó ¡ëí　 
　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ äíöÜÇñÖÖ▲ú ïñëÜçíë, 　ç¿　0àóúï　 çÜ£ßÜÑóöñ¿ñ½ 
ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£í – S. Enteritidis. ゑ▲　ïÖñÖÜ, ôöÜ ÜïÖÜçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ 
ç▲　ç¿ñÖó　 çÜ£ßÜÑóöñ¿　 ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£í ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ñÇÜ 
äíöÜÇñÖÖÜïöó ó ¿ñ¡íëïöçñÖÖÜú ëñ£óïöñÖöÖÜïöó, óïäÜ¿á£Ü0àóñï　 ç 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　, – ßí¡öñëóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ, ÜïÖÜçÖ▲½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½ 
¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　ñöï　 ï¿óü¡Ü½ äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜñ çëñ½　 äëÜçñÑñÖó　 
íÖí¿ó£í ó äÜ¿ÜôñÖó　 ëñ£Ü¿áöíöí. ぢÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê íÖöóöñ¿ ¡ S. Enteritidis äÜ£çÜ¿　ñö ß▲ïöëÜ ç öñôñÖóñ 
ôíïí ç▲　çóöá çÜ£ßÜÑóöñ¿ñú ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£í ç óïï¿ñÑÜñ½▲ê Üßëí£îíê. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£, Salmonella Enteritidis, 
óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ñ íÖöóöñ¿í. 

 

と çÜ£ßÜÑóöñ¿　½ ¡óüñôÖ▲ê óÖâñ¡îóú ÜöÖÜïóöï　 ßÜ¿áüí　 
ÇëÜääí ïí¿á½ÜÖñ¿¿ (ïñ½ñúïöçÜ Enterobacteriaceae, ëÜÑ 

Salmonella), Öíïôóö▲çí0àí　 ßÜ¿ññ 2500 ïñëÜöóäÜç, ç ôóï¿ñ 
¡ÜöÜë▲ê äëóïÜöïöçÜ0ö ¡í¡ ÖñäíöÜÇñÖÖ▲ñ ßí¡öñëóó, öí¡ ó 

äíöÜÇñÖÖ▲ñ Ñ¿　 ôñ¿Üçñ¡í çÜ£ßÜÑóöñ¿ó ßë0üÖÜÇÜ öóâí, 
äíëíöóâÜç ó ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£í. ぜÖÜ¢ñïöçÜ ïñëÜöóäÜç ïí¿á½ÜÖñ¿¿ 

ïç　£íÖÜ ï ßÜ¿áüÜú ó£½ñÖôóçÜïöá0 ÇñÖÜç â¿íÇñ¿¿óÖÜç, 
ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜú ÇñÖñöóôñï¡ó½ó ëñ¡Ü½ßóÖíîó　½ó, ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ 

äñëñÖÜïÜ½ ÇñÖÜç, öÜôñôÖ▲½ó ½Üöíîó　½ó, ÑÜä¿ó¡íîó　½ó ó 

Ññ¿ñîó　½ó, ôöÜ Üçñ¿óôóçíñö ïäÜïÜßÖÜïöá ïí¿á½ÜÖñ¿¿ 

íÑíäöóëÜçíöáï　 ¡ ó½½ÜÖÖÜú ïóïöñ½ñ ôñ¿Üçñ¡í. ゑ ÜïÖÜçÜ 

¡¿íïïóâó¡íîóó ïí¿á½ÜÖñ¿¿ äÜ¿Ü¢ñÖ▲ óê ½ñöíßÜ¿óôñï¡óñ 
ÜïÜßñÖÖÜïöó, ïÜÇ¿íïÖÜ ¡ÜöÜë▲½ ëÜÑ Salmonellí äëñÑïöíç¿ñÖ 

ÑçÜ½　 çóÑí½ó – S.enterica ó S.bongori. でí¿á½ÜÖñ¿¿▲ çóÑí 
S.enterica Ññ¿　öï　 Öí Öñï¡Ü¿á¡Ü äÜÑçóÑÜç ó ÜßÜ£Öíôí0öï　 
ïó½çÜ¿í½ó I, II, IIIa, IIIb, IV ó VI. ゑóÑ S.bongori ó½ññö ïó½çÜ¿ V. 

がñ¿ñÖóñ Öí äÜÑçóÑ▲ ó½ññö ~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ, öí¡ ¡í¡ 

ñïöñïöçñÖÖ▲½ ½ñïöÜ½ ÜßóöíÖó　 ïí¿á½ÜÖñ¿¿ I ó II äÜÑçóÑÜç 
ï¿Ü¢íö öñä¿Ü¡ëÜçÖ▲ñ ¢óçÜöÖ▲ñ, í äëñÑïöíçóöñ¿ñú Üïöí¿áÖ▲ê 

äÜÑçóÑÜç (IIIa, IIIb, IV, VI ó çóÑí S.bongori (V) – êÜ¿ÜÑÖÜ¡ëÜçÖ▲ñ 
¢óçÜöÖ▲ñ ó Ü¡ëÜ¢í0àí　 ïëñÑí. でí¿á½ÜÖñ¿¿▲ Üß¿íÑí0ö öëñ½　 
íÖöóÇñÖÖ▲½ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïí½ó – だ-ïÜ½íöóôñï¡ó½ 

(öñë½Üïöíßó¿áÖ▲½), ぞ-¢ÇÜöó¡Üç▲½ (öñë½Ü¿íßó¿áÖ▲½) ó 

äÜçñëêÖÜïöÖ▲½ ¡íäïÜ¿áÖ▲½ と-íÖöóÇñÖÜ½. でí¿á½ÜÖñ¿¿▲ 

äëÜÑÜîóëÜ0ö ~¡£ÜöÜ¡ïóÖ▲, ïëñÑó ¡ÜöÜë▲ê ç▲Ññ¿　0ö öÜ¡ïóÖ▲, 

Üïó¿óçí0àóñ ïñ¡ëñîó0 ¢óÑ¡Üïöó ó ïÜ¿ñú ç äëÜïçñö ¡óü¡ó, ó 

îóöÜ¡óÖ▲, ÖíëÜüí0àóñ ïóÖöñ£ ßñ¿¡í ç ¡¿ñö¡íê ï¿ó£óïöÜú 

ÜßÜ¿Üô¡ó ¡óüñôÖó¡í ó çÜ£ÑñúïöçÜ0àóñ Öí ¡¿ñöÜôÖ▲ñ ½ñ½ßëíÖ▲. 

ぢëó ëí£ëÜüñÖóó ïí¿á½ÜÖñ¿¿ ç▲Ññ¿　0öï　 ~ÖÑÜöÜ¡ïóÖ▲, 

                                                           
* とëíïÖÜ　ëï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½ñÑóîóÖï¡óú ÜÖóçñëïóöñö ó½. äëÜâ. 
ゑ.ぱ.ゑÜúÖÜ-éïñÖñî¡ÜÇÜ, 660022, Ç. とëíïÖÜ　ëï¡, Ü¿. ぢíëöó£íÖí ぐñ¿ñ£Ö　¡í, 
1, e-mail: tzamay@yandex.ru 
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ÜßÜï¿íç¿óçí0àóñ ëí£çóöóñ óÖöÜ¡ïó¡íîóó. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Üïó¿óçíñöï　 îóë¡Ü¿　îó　 
äÜ¿óëñ£óïöñÖöÖ▲ê üöí½½Üç ïí¿á½ÜÖñ¿¿ [2]. ぢëñÑäÜ¿íÇíñöï　, ôöÜ 

~öÜ ½Ü¢ñö ß▲öá ïç　£íÖÜ ï ÖñëíîóÜÖí¿áÖ▲½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 

íÖöóßí¡öñëóí¿áÖ▲ê äëñäíëíöÜç (ïí½Ü¿ñôñÖóñ, ßñ£ëñîñäöÜëÖí　 
äëÜÑí¢í íÖöóßóÜöó¡Üç) [14]. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ëñ£óïöñÖöÖ▲ê 

üöí½½Üç ïí¿á½ÜÖñ¿¿ äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ ç▲ïÜ¡í　 ÜïöÜúôóçÜïöá óê ¡ 
Ññúïöçó0 äëÜöóçÜ½ó¡ëÜßÖ▲ê ïëñÑïöç ÜßÜï¿Üç¿ñÖí Öí¿óôóñ½ Ü 

Öóê R-ä¿í£½óÑ▲, äÜ¿Üôóçüñú Öí£çíÖóñ R-âí¡öÜëí [14]. 

げíßÜ¿ñçíÖó　, ç▲£çíÖÖ▲ñ äÜ¿óëñ£óïöñÖöÖ▲½ó üöí½½í½ó 

ïí¿á½ÜÖñ¿¿, Üö¿óôí0öï　 ßÜ¿ññ Ñ¿óöñ¿áÖ▲½ óÖ¡ÜßíîóÜÖÖ▲½ 

äñëóÜÑÜ½ ó ßÜ¿ññ ö　¢ñ¿▲½ öñôñÖóñ½ £íßÜ¿ñçíÖó　. だïÖÜçÖ▲½ó 

äíöÜÇñÖÖ▲½ó âí¡öÜëí½ó ïí¿á½ÜÖñ¿¿ 　ç¿　0öï　 êÜ¿ñëÜäÜÑÜßÖ▲ú 

~ÖöñëÜöÜ¡ïóÖ ó ~ÖÑÜöÜ¡ïóÖ ¿óäÜäÜ¿óïíêíëóÑÖÜú äëóëÜÑ▲, 

½ó¡ëÜ¡íäïÜ¿í, äëóÑí0àí　 ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Ü ÜïöÜúôóçÜïöá ¡ 

âíÇÜîóöÜ£Ü, íÑÇñ£óÖ▲, äëñÑïöíç¿　0àóñ ïÜßÜú ßñ¿¡ó ÖíëÜ¢ÖÜú 

½ñ½ßëíÖ▲, âí¡öÜë▲ ¡Ü¿ÜÖó£íîóó. どí¡¢ñ ßí¡öñëóó ó½ñ0ö 
ä¿í£½óÑ▲ çóëÜ¿ñÖöÖÜïöó, £í ïôñö ôñÇÜ Üï¡ÜëñÖÖÜ ëí£½ÖÜ¢í0öï　 
çÖñ ¢ñ¿ÜÑÜôÖÜ-¡óüñôÖÜÇÜ öëí¡öí. 

でí¿á½ÜÖñ¿¿▲ ½ÜÇÜö Ñ¿óöñ¿áÖÜ ïÜêëíÖ　öáï　 çÖñ ÜëÇíÖó£½í. 
ゑ ôíïöÖÜïöó, ç äÜôçñ, ÖíçÜ£ñ ó çÜÑñ ïí¿á½ÜÖñ¿¿▲ ½ÜÇÜö 
ÖíêÜÑóöáï　 ßñ£ äÜöñëó ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖÜïöó ÑÜ 9-10 ½ñï　îñç, 
äñëñÖÜï　ö £í½Üëí¢óçíÖóñ ßÜ¿ññ 4-5 ½ñï　îñç ó ÖíÇëñçíÖóñ ÑÜ 70-

75°で ç öñôñÖóñ 15-30 ½óÖÜö. だïÖÜçÖÜú äÜöá £íëí¢ñÖó　 
ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£Ü½ – âñ¡í¿áÖÜ-Üëí¿áÖ▲ú. ごÖâñ¡îóÜÖÖí　 ÑÜ£í 
ïÜïöíç¿　ñö Üö 30 ÑÜ 109 ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ó £íçóïóö Üö êíëí¡öñëí 
äÜÇ¿ÜàñÖó　 äóàó ó çëÜ¢ÑñÖÖÜÇÜ ó½½ÜÖóöñöí.  

でí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£▲ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜöÖÜï　öï　 ¡ ôóï¿Ü 

ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ê ¡óüñôÖ▲ê óÖâñ¡îóú çÜ çïñ½ ½óëñ, 
ôöÜ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ óÖöñÖïóçÖ▲½ ëí£çóöóñ½ ¢óçÜöÖÜçÜÑïöçí, 
êíëí¡öñëÜ½ ó ½íïüöíßí½ó ëñí¿ó£íîóó äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, 
Üçñ¿óôñÖóñ½ ~¡ïäÜëöÖÜ-ó½äÜëöÖ▲ê ïç　£ñú ½ñ¢ÑÜ ïöëíÖí½ó, 

Üïó¿ñÖóñ½ ½óÇëíîóÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç ó Ñë. ゑ ôíïöÖÜïöó, ç でぷん 

ñ¢ñÇÜÑÖÜ ëñÇóïöëóëÜñöï　 Ü¡Ü¿Ü 76 ½¿Ö. ï¿Üôíñç £íßÜ¿ñçíÖó　 
ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£Ü½, ¡ÜöÜë▲ñ äëóçÜÑ　ö ¡ 325 000 ï¿Üôíñç 
ÇÜïäóöí¿ó£íîóó ó 5000 ï¿Üôíñç ï½ñëöñú. ゑ づぱ öí¡¢ñ 
Öíß¿0Ñí0öï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó 

ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£ÖÜú óÖâñ¡îóñú, ¡ÜöÜë▲ñ £í äñëóÜÑ 2003-2009 ÇÇ. 
ëñÇóïöëóëÜçí¿óïá Öí ÜëÜçÖñ 30-35 ï¿Üôíñç Öí 100 ö▲ï. Öíïñ¿ñÖó　. 
ぢëóôñ½ çïñ ßÜ¿áüññ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ äÜ¿Üôí0ö ïñëÜöóä▲ 

ïí¿á½ÜÖñ¿¿, Üö¿óôí0àóñï　 ëñ£óïöñÖöÖÜïöá0 ¡Ü ½ÖÜÇó½ 

ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½ íÖöóßóÜöó¡í½ ó 

Ññ£óÖâóîóëÜ0àó½ ïëñÑïöçí½, í öí¡¢ñ äÜç▲üñÖÖÜú 

öñë½ÜÜïöÜúôóçÜïöá0 [1]. だÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ëíïäëÜïöëíÖ　0öï　 
ïñëÜöóä▲ ïí¿á½ÜÖñ¿¿, ïäÜïÜßÖ▲ñ ç▲£▲çíöá çÖÜöëóßÜ¿áÖóôÖ▲ñ 
~äóÑñ½óó ï ç▲ïÜ¡ó½ ÜëÜçÖñ½ ï½ñëöÖÜïöó Ññöñú ½¿íÑñÖôñï¡ÜÇÜ 

çÜ£ëíïöí [15]. 

でí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£ – ~öÜ äÜ¿ó~öóÜ¿ÜÇóôñï¡í　 óÖâñ¡îóÜÖÖí　 
ßÜ¿ñ£Öá, ç▲£▲çíñ½í　 ëí£¿óôÖ▲½ó ïñëÜöóäí½ó ßí¡öñëóú ëÜÑí 
Salmonella, êíëí¡öñëó£Üñöï　 ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲½ó ¡¿óÖóôñï¡ó½ó 

äëÜ　ç¿ñÖó　½ó Üö ßñïïó½äöÜ½ÖÜÇÜ ÖÜïóöñ¿áïöçí ÑÜ ö　¢ñ¿▲ê 

ïñäöóôñï¡óê âÜë½, ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç äëÜöñ¡íñö ï 
äÜëí¢ñÖóñ½ ÜëÇíÖÜç äóàñçíëóöñ¿áÖÜÇÜ öëí¡öí. ぢëóôóÖÜú 

ö　¢ñ¿ÜÇÜ öñôñÖó　 ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£ÖÜú óÖâñ¡îóó ó Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê 

óïêÜÑÜç 　ç¿　0öï　 üöí½½▲ ïí¿á½ÜÖñ¿¿, Üß¿íÑí0àóñ 
½ÖÜ¢ñïöçñÖÖÜú ¿ñ¡íëïöçñÖÖÜú ëñ£óïöñÖöÖÜïöá0 [10]. づí£çóöóñ 
óÖâñ¡îóú ¡ëÜçÜöÜ¡í ç öí¡óê ï¿Üôí　ê ßÜ¿ññ çñëÜ　öÖÜ, ôñ½ äëó 

óÖâñ¡îóó, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜú íÖöóßóÜöó¡ÜôÜçïöçóöñ¿áÖ▲½ó 

ïí¿á½ÜÖñ¿¿í½ó. 

げíëí¢ñÖóñ ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£Ü½ äëÜóïêÜÑóö äëó ÜäÜöëñß¿ñÖóó ç 
äóàÜ ¡ÜÖöí½óÖóëÜçíÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ôöÜ ÜäëñÑñ¿　ñö 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ßí¡öñëóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 
äëÜÑÜ¡öÜç ¢óçÜöÖÜçÜÑïöçí. どëíÑóîóÜÖÖÜ Öí¿óôóñ ïí¿á½ÜÖñ¿¿ ó 

óê ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöá ¡ íÖöóßí¡öñëóí¿áÖ▲½ äëñäíëíöí½ 

ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 ¡¿íïïóôñï¡óê ßí¡öñëóÜ¿ÜÇóôñï¡óê 

½ñöÜÑÜç ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ó CLSI (Clinical and 

Laboratory Standards Institute). ぞíë　ÑÜ ï öñ½, ôöÜ ~öó ½ñöÜÑ▲ 

Üß¿íÑí0ö êÜëÜüñú ÑÜïöÜçñëÖÜïöá0 ó öÜôÖÜïöá0, ÜÖó ó½ñ0ö 
ïÜàñïöçñÖÖ▲ú ÖñÑÜïöíöÜ¡ – çëñ½　 äÜ¿ÜôñÖó　 ëñ£Ü¿áöíöí 
ïÜïöíç¿　ñö Üö 4 ÑÜ 5 ïÜöÜ¡, ôöÜ Öñ äÜ£çÜ¿　ñö ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ 

äëÜçÜÑóöá íÑñ¡çíöÖÜñ ¿ñôñÖóñ.  
でÜàñïöçÜ0àóñ ½ñöÜÑ▲ Ññöñ¡îóó ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç 

ïÜàñïöçñÖÖÜ çíëáóëÜ0ö äÜ çëñ½ñÖó óïï¿ñÑÜçíÖó　: 4-24 ôíïí Ñ¿　 
¡Ü¿áöóçóëÜçíÖó　, ÑÜ 30 ½óÖÜö Ñ¿　 ぢぴづ ó Ü¡Ü¿Ü 24 ôíïÜç Ñ¿　 
ïñ¡çñÖóëÜçíÖó　, Üö 0,5 ÑÜ 3 ôíïÜç – Ñ¿　 ó½½ÜÖÜÑóíÇÖÜïöóôñï¡óê 

½ñöÜÑÜç. ごÑñí¿áÖÜú ïóöÜíîóñú 　ç¿　ñöï　 ~¡ïäëñïï-óÑñÖöóâó¡íîó　 

äíöÜÇñÖÜç äÜ ÇñÖñöóôñï¡ó½ ó¿ó ßóÜêó½óôñï¡ó½ ½íë¡ñëí½ ç 
äÜ¿ñç▲ê Üï¿Üçó　ê, ç ¿íßÜëíöÜëóó ó¿ó Ü äÜïöñ¿ó ßÜ¿áÖÜÇÜ. ぢÜ-

äëñ¢Öñ½Ü ïÜàñïöçÜñö ó äëÜß¿ñ½í ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó ó 

ïäñîóâóôÖÜïöó ½ñöÜÑÜç. ぞíäëó½ñë, ÑóíÇÖÜïöóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ 
ó½ññö ÖíëíïöíÖóñ ÜëÜçÖ　 íÖöóöñ¿ ç ÑóÖí½ó¡ñ £íßÜ¿ñçíÖó　, Ñ¿　 ôñÇÜ 

ï▲çÜëÜö¡Ü ßñëÜö ïëí£Ü äÜï¿ñ ç▲　ç¿ñÖó　 £íßÜ¿ñçíÖó　, í £íöñ½ ôñëñ£ 
ÖñÑñ¿0. ぜñöÜÑ ó½½ÜÖÜâñë½ñÖöÖÜÇÜ íÖí¿ó£í äÜ£çÜ¿ó¿ Üï¡Üëóöá ó 

ÜäëÜïöóöá äëÜîñÑÜëÜ ÑóíÇÖÜïöó¡ó ó Üßéñ¡öóçÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 

ëñ£Ü¿áöíöÜç £í ïôñö íçöÜ½íöó£íîóó Üô、öí ÑíÖÖ▲ê ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 

óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó½½ÜÖÜÇ¿ÜßÜ¿óÖÜç ëí£¿óôÖ▲ê ¡¿íïïÜç. だÑÖí¡Ü 

ç▲　ïÖó¿Üïá, ôöÜ ~öÜö ½ñöÜÑ ½Ü¢ñö Ñíçíöá ¿Ü¢ÖÜäÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ñ 
ëñ£Ü¿áöíö▲, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ñ ¡ÜÖ¡ÜëñÖîóñú ½ñ¢ÑÜ 
ó½½ÜÖÜÇ¿ÜßÜ¿óÖí½ó ぜ ó G. ぢëñÜÑÜ¿ñöá ÜïÖÜçÖ▲ñ ÖñÑÜïöíö¡ó 

öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ÑóíÇÖÜïöó¡ó äÜ£çÜ¿　0ö ÖÜç▲ñ 
ßóÜóÖ¢ñÖñëÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó. 

ゑ äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 ç ½óëÜçÜú ÖíÜ¡ñ äÜ　çó¿óïá ÖÜç▲ñ 
ßóÜóÖ¢ñÖñëÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ç ôíïöÖÜïöó, öñêÖÜ¿ÜÇóó, 

äÜ£çÜ¿　0àóñ ïÜ£Ñíçíöá ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡öóçÖ▲ñ ïëñÑïöçí 
ÑóíÇÖÜïöó¡ó Öí ÜïÖÜçñ Ü¿óÇÜÖÜ¡¿ñÜöóÑÜç (íäöí½ñëÜç ó¿ó 

óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê íÖöóöñ¿). 

だä▲ö äëó½ñÖñÖó　 íäöí½ñëÜç Ñ¿　 Ññöñ¡îóó çÜ£ßÜÑóöñ¿ñú 

ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£í çñïá½í ÜÇëíÖóôñÖ: ó£Ü¿　îó　 づぞと-íäöí½ñëÜç, 
äÜÑíç¿　0àóê çóëÜ¿ñÖöÖ▲ñ üöí½½▲ ïí¿á½ÜÖñ¿¿ [13], 

óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ がぞと-íäöí½ñëÜç Ñ¿　 óÑñÖöóâó¡íîóó ïí¿á½ÜÖñ¿¿ ç 
âñ¡í¿ó　ê [11] ó ç äëÜÑÜ¡öíê äóöíÖó　 [6]. 

ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖó　 – ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïñëÜöóäí ïí¿á½ÜÖñ¿¿, 

äÜ¿ÜôóçüñÇÜ ÖíóßÜ¿áüññ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ Öí öñëëóöÜëóó 

とëíïÖÜ　ëï¡ÜÇÜ ¡ëí　, ó ÜîñÖ¡í çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 
öñêÖÜ¿ÜÇóó ïñ¿ñ¡îóó Ü¿óÇÜÖÜ¡¿ñÜöóÑÜç (SELEX) Ñ¿　 
óÑñÖöóâó¡íîóó ~öÜÇÜ ïñëÜöóäí. 

ぜíöñëóí¿▲ ó ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ぶÜçïöçóöñ¿áÖÜïöá ¡ 
íÖöó½ó¡ëÜßÖ▲½ äëñäíëíöí½ ÜäëñÑñ¿　¿ó ½ñöÜÑÜ½ ÑóââÜ£óó ç 
íÇíëñ ï äëó½ñÖñÖóñ½ ïöíÖÑíëöÖ▲ê ßÜ½í¢Ö▲ê Ñóï¡Üç ïÜÇ¿íïÖÜ 

ぜばと 4.2.1890-04 «だäëñÑñ¿ñÖóñ ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó 

½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ¡ íÖöóßí¡öñëóí¿áÖ▲½ äëñäíëíöí½» [3], 

Üöçñë¢ÑñÖÖ▲½ Ç¿íçÖ▲½ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ ïíÖóöíëÖ▲½ çëíôÜ½ づぱ 

04.03.2004.  

がóï¡Ü-ÑóââÜ£óÜÖÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜöÖÜïóöï　 ¡ ÜïÖÜçÖ▲½ Ñ¿　 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó ¡ íÖöó½ó¡ëÜßÖ▲½ äëñäíëíöí½, 

äëó½ñÖ　ñ½▲½ ç ¡¿óÖóôñï¡Üú äëí¡öó¡ñ. づñ£Ü¿áöíö▲ ÑíÖÖÜÇÜ 

½ñöÜÑí êÜëÜüÜ çÜïäëÜó£çÜÑó½▲. がóï¡Ü-ÑóââÜ£óÜÖÖ▲ú ½ñöÜÑ 

ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖ ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 Öñ öÜ¿á¡Ü ÖíîóÜÖí¿áÖ▲½ó 

ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ó, ÖÜ ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ó Clinical and Laboratory 

Standards Institute (CLSI), í öí¡¢ñ The European Committee on 

Antimicrobial Susceptibility Testing (EUCAST). 

が¿　 ÜîñÖ¡ó ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó óïäÜ¿á£Üçí¿ó ïëñÑÜ ぜ0¿¿ñëí-
びóÖöÜÖí, ëí£ëñüñÖÖÜ0 ¡ äëó½ñÖñÖó0 ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ç 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜ½ äÜë　Ñ¡ñ ó äÜ ïçÜó½ êíëí¡öñëóïöó¡í½ 

ÜÑÜç¿ñöçÜë　0àÜ0 ÖíîóÜÖí¿áÖ▲½ ó ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½ 

(CLSI, ぜばと 4.2.1890-04). ぢÜï¿ñ íçöÜ¡¿íçóëÜçíÖó　 äóöíöñ¿áÖÜ0 

ïëñÑÜ ëí£¿óçí¿ó ç ïöñëó¿áÖ▲ñ ôíü¡ó ぢñöëó ï¿Üñ½ öÜ¿àóÖÜú 4 ½½ 

(Öí ôíü¡Ü Ñóí½ñöëÜ½ 100 ½½ çÖÜïó¿ó 25 ½¿ íÇíëí). ぶíü¡ó 

Üïöíç¿　¿ó äëó ¡Ü½ÖíöÖÜú öñ½äñëíöÜëñ Ñ¿　 £íïö▲çíÖó　. 
が¿　 öñïöóëÜçíÖó　 íÖöóßóÜöó¡ÜôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó 

½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ÇÜöÜçó¿ó ïöíÖÑíëöÖÜ0 ïÜïäñÖ£ó0 

óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½í ç ¡ÜÖîñÖöëíîóó 1,5·108 とだぎ/½¿. 

が¿　 ÜîñÖ¡ó ¡ÜÖîñÖöëíîóó ßí¡öñëóí¿áÖÜú ïÜïäñÖ£óó ó£½ñë　¿ó ññ 
Üäöóôñï¡Ü0 ä¿ÜöÖÜïöá. だäöóôñï¡í　 ä¿ÜöÖÜïöá ßí¡öñëóí¿áÖÜú 

ïÜïäñÖ£óó ï ¡ÜÖîñÖöëíîóñú 1,5·108 とだぎ/½¿ äëó çó£Üí¿áÖÜ½ 

¡ÜÖöëÜ¿ñ ïÜÜöçñöïöçÜçí¿í ïöíÖÑíëöÜ ½ÜöÖÜïöó 0,5 äÜ 

ぜí¡ぱíë¿íÖÑÜ. とÜÖöëÜ¿á Üäöóôñï¡Üú ä¿ÜöÖÜïöó ïÜïäñÖ£óó öí¡¢ñ 
ÜïÜàñïöç¿　¿ó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ Öñâñ¿Ü½ñöëí. 

が¿　 äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 óÖÜ¡Ü¿0½í óïäÜ¿á£Üçí¿ó ôóïöÜ0 

ïÜöÜôÖÜ0 ¡Ü¿áöÜëÜ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç, ç▲ëÜïüóê Öí ä¿ÜöÖÜú 

äóöíöñ¿áÖÜú ïëñÑñ – ¡Ü½½ñëôñï¡óú ½　ïÜ-äñäöÜÖÖ▲ú íÇíë (ぜぢん). 

だößóëí¿ó Öñï¡Ü¿á¡Ü ÜÑÖÜöóäÖ▲ê, ôñö¡Ü ó£Ü¿óëÜçíÖÖ▲ê ¡Ü¿ÜÖóú. 

ぢñö¿ñú äñëñÖÜïó¿ó Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ½íöñëóí¿í ç 
äëÜßóë¡Ü ïÜ ïöñëó¿áÖ▲½ âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ëíïöçÜëÜ½, ÑÜçÜÑ　 
ä¿ÜöÖÜïöá óÖÜ¡Ü¿0½í öÜôÖÜ ÑÜ 0,5 äÜ ïöíÖÑíëöÜ ぜí¡ぱíë¿íÖÑí. 
ぢÜïñç óÖÜ¡Ü¿0½í ÜïÜàñïöç¿　¿ó ç öñôñÖóñ 10-15 ½óÖ äÜï¿ñ 
äëóÇÜöÜç¿ñÖó　. が¿　 ~öÜÇÜ ïöñëó¿áÖ▲½ çíöÖ▲½ öí½äÜÖÜ½, 

ï½ÜôñÖÖ▲½ ç ïÜïäñÖ£óó, í £íöñ½ öàíöñ¿áÖÜ Üö¢íö▲½ Ü ïÜêÜ0 

ïöñÖ¡Ü äëÜßóë¡ó ç▲üñ ÜëÜçÖ　 äëÜßóë¡ó, äëÜó£çÜÑó¿ó äÜïñç 
¡Ü¿áöÜë▲ ½ñöÜÑÜ½ «Çí£ÜÖí» Öí ïëñÑÜ ぜ0¿¿ñëí-びóÖöÜÖí – 

üöëóêí½ó ç öëñê Öíäëíç¿ñÖó　ê, ¡í¢Ñ▲ú ëí£ äÜçÜëíôóçí　 ôíü¡Ü 

äëó½ñëÖÜ Öí 60°.  
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ぞñ äÜ£ÑÖññ 15 ½óÖ. äÜï¿ñ äÜïñçí ïÜïäñÖ£óó, Öí äÜçñëêÖÜïöá 
íÇíëí Öí¡¿íÑ▲çí¿ó Ñóï¡ó ï íÖöóßóÜöó¡í½ó. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó ¡ íÖöóßóÜöó¡í½ óïäÜ¿á£Üçí¿ó ïöíÖÑíëöÖ▲ñ 
Ñóï¡ó, äëÜäóöíÖÖ▲ñ íÖöó½ó¡ëÜßÖ▲½ó êó½óÜäëñäíëíöí½ó 

âóë½▲-äëÜó£çÜÑóöñ¿　 BioRad, でぷん (ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 
ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ó CLSI). が¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£Üçí¿ó 

ï¿ñÑÜ0àóñ Ñóï¡ó – í½ó¡íîóÖ, îóäëÜâ¿Ü¡ïíîóÖ, îóâÜöí¡ïó½, ¡Ü-

öëó½Ü¡ïí£Ü¿, ó½óäñÖñ½/îó¿íïöíöóÖ, ¿ñçÜ½óîñöóÖ. ごÖ¡Üßíîó0 

äëÜçÜÑó¿ó ç öñôñÖóñ 20-24 ôíïÜç äëó öñ½äñëíöÜëñ 35°で. 

ばôñö ëñ£Ü¿áöíöÜç äëÜçÜÑó¿ó äÜöñ½ ó£½ñëñÖó　 £ÜÖ▲ 

£íÑñë¢¡ó ëÜïöí ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½í ç ½½. が¿　 ó£½ñëñÖó　 Ñóí½ñöëí 
£ÜÖ äÜÑíç¿ñÖó　 ëÜïöí ôíü¡ó äÜ½ñàí¿ó ççñëê ÑÖÜ½ Öí öñ½ÖÜ0 

½íöÜçÜ0 äÜçñëêÖÜïöá öí¡, ôöÜß▲ ïçñö ÖíïöÜ¿áÖÜú ¿í½ä▲ äíÑí¿ 

äÜÑ ÜÇ¿Ü½ 45°. がóí½ñöë▲ £ÜÖ äÜÑíç¿ñÖó　 ëÜïöí, ï ÜôñöÜ½ 

Ñóí½ñöëí ïí½ÜÇÜ Ñóï¡í, ó£½ñë　¿ó ï öÜôÖÜïöá0 ÑÜ 1 ½½ ï 
äÜ½Üàá0 ïöíÖÑíëöÖÜú ¿óÖñú¡ó ó/ó¿ó üöíÖÇñÖ-îóë¡Ü¿　.  

ごÖöñëäëñöíîó0 ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜïÜàñïöç¿　¿ó äÜöñ½ 

ïÜäÜïöíç¿ñÖó　 äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú Ñóí½ñöëÜç £ÜÖ £íÑñë¢¡ó 

ëÜïöí ï äÜÇëíÖóôÖ▲½ó £ÖíôñÖó　½ó Ñóí½ñöëÜç Ñ¿　 äëñÑïöíçóöñ¿ñú 

ïñ½ñúïöçí Enterobacteriaceae ïÜÇ¿íïÖÜ ぜばと 4.2.1890-04. ぢÜ 

äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ëñ£Ü¿áöíöí½, ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲ ÜöÖÜïó¿ó ¡ ÜÑÖÜú ó£ 
¡íöñÇÜëóú (ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲ñ, Ü½ñëñÖÖÜ-ÜïöÜúôóç▲ñ, ÜïöÜúôóç▲ñ). 

とÜÖöëÜ¿á ¡íôñïöçí ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó 

ïí¿á½ÜÖñ¿¿ ¡ íÖöóßí¡öñëóí¿áÖ▲½ äëñäíëíöí½ äëÜçÜÑó¿ó äëó 

¡í¢ÑÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖóó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëñâñëñÖï-üöí½½Üç. ゑ 

¡íôñïöçñ ëñâñëñÖï-üöí½½Üç äëó½ñÖ　¿ó ¡Ü¿áöÜë▲ 

½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç äëóÖíÑ¿ñ¢íàóñ ¡ ん½ñëó¡íÖï¡Üú ¡Ü¿¿ñ¡îóó 

öóäÜç▲ê ¡Ü¿áöÜë (んどでで). ゑ▲ßÜë ëñâñëñÖï-üöí½½Üç Ñ¿　 
äëÜçñÑñÖó　 ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ÜäëñÑñ¿　¿ó 

óïï¿ñÑÜñ½▲½ó Öí½ó ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½í½ó (ëÜÑ Salmonella). ゑ 

ïÜÜöçñöïöçóó ï ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ó Clinical and Laboratory Standards 

Institute (CLSI) Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 ¡íôñïöçí ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó ïí¿á½ÜÖñ¿¿ ¡ íÖöóßí¡öñëóí¿áÖ▲½ äëñäíëíöí½ 

óïäÜ¿á£Üçí¿ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ú üöí½½ (E. Coli んどでで 25922). 

が¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 ôóïöÜö▲ ëÜïöí ¡Ü¿áöÜë▲ Üßëí£ñî óÖÜ¡Ü¿0½í, 
óïäÜ¿á£ÜçíÖÖÜÇÜ Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó, £íïñçí¿ó Öí 
ôíü¡Ü ï ぜぢん ó óÖ¡ÜßóëÜçí¿ó ç öñôñÖóñ 20-24 ô. だÑÖÜëÜÑÖ▲ú 

ëÜïö ¡Ü¿áöÜë▲ äÜÑöçñë¢Ñí¿ ôóïöÜöÜ óïï¿ñÑÜñ½Üú ¡Ü¿áöÜë▲. が¿　 
¡ÜÖöëÜ¿　 ¡íôñïöçí äóöíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ äëÜçÜÑó¿ï　 ¡ÜÖöëÜ¿á 
ïöñëó¿áÖÜïöó, ëぞ ïëñÑ▲, äóöíöñ¿áÖÜïöó ïëñÑ▲. 

ぢÜ¿ÜôñÖóñ óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê íÖöóöñ¿ ¡ Salmonella Enteritidis 

ÜïÜàñïöç¿　¿ó ï äÜ½Üàá0 öñêÖÜ¿ÜÇóó SELEX äÜöñ½ ôñëñÑÜçíÖó　 
äÜ£óöóçÖÜú ó ÖñÇíöóçÖÜú ïñ¿ñ¡îóó [5]. SELEX – äëÜîñïï 
ï¡ëóÖóÖÇí ÜôñÖá ßÜ¿áüÜú ßóß¿óÜöñ¡ó Ü¿óÇÜÖÜ¡¿ñÜöóÑÜç ïÜ 

ï¿ÜôíúÖ▲½ó äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïö　½ó äÜçöÜë　0àóêï　 îó¡¿Üç 
ïñ¿ñ¡îóó ó í½ä¿óâó¡íîóó. が¿　 ç▲ßÜëí íäöí½ñëÜç óïäÜ¿á£Üçí¿ó 

ßí¡öñëóó Salmonella Enteritidis. ゑ ¡íôñïöçñ ÖñÇíöóçÖ▲ê ½óüñÖñú 

óïäÜ¿á£Üçí¿ó ßí¡öñëóó Salmonella Typhimurium, Echerihia Coli, 

Staphylococcus Aureus ó Ñë. 

でñ¿ñ¡îó　 íäöí½ñëÜç äëÜêÜÑó¿í Öí äëÜö　¢ñÖóó Öñï¡Ü¿á¡óê 

ëíÜÖÑÜç, ç ¡ÜöÜë▲ê ÜïÜàñïöç¿　¿ó ÜößÜë äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöñú, 

ïç　£▲çí0àóêï　 ï ½Ü¿ñ¡Ü¿Üú-½óüñÖá0. とí¢Ñ▲ú ëíÜÖÑ ç¡¿0ôí¿ 5 

ÜïÖÜçÖ▲ê ïöíÑóú: 1) ßóß¿óÜöñ¡Ü Ü¿óÇÜÖÜ¡¿ñÜöóÑÜç óÖ¡ÜßóëÜçí¿ó 

ï ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ½óüñÖá0; 2) ¡Ü½ä¿ñ¡ï▲ Ü¿óÇÜÖÜ¡¿ñÜöóÑÜç ï 
½óüñÖá0 ÜöÑñ¿　¿ó Üö Öñïç　£íçüóêï　 Ü¿óÇÜÖÜ¡¿ñÜöóÑÜç; 3) 

ïç　£íçüóñï　 íäöí½ñë▲ ÜöÑñ¿　¿ó Üö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ½óüñÖó; 4) 

äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ íäöí½ñë▲ óÖ¡ÜßóëÜçí¿ó ï ÖñÇíöóçÖÜú ½óüñÖá0; 5) 

Öñïç　£íçüóñï　 ï ÖñÇíöóçÖÜú ½óüñÖá0 íäöí½ñë▲ ÜöÑñ¿　¿ó ó 

í½ä¿óâóîóëÜçí¿ó. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ÜößÜëí äëÜóïêÜÑó¿Ü 

äÜïöñäñÖÖÜñ ÜßÜÇíàñÖóñ ßóß¿óÜöñ¡ó äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïö　½ó, 

Üß¿íÑí0àó½ó äÜç▲üñÖÖ▲½ ïëÜÑïöçÜ½ ¡ ½óüñÖó. 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ íââóÖÖÜïöó íäöí½ñëÜç ¡ Salmonella 

Enteritidis äëÜçÜÑó¿ó Öí äëÜöÜôÖÜ½ îóöÜâ¿ÜÜëó½ñöëñ Beckman 

Coulter Cytomics FC 500. がÜ¿0 ßí¡öñëóú, ïç　£íÖÖ▲ê ï 
íäöí½ñëí½ó, ÜäëñÑñ¿　¿ó äÜ â¿ÜÜëñïîñÖîóó íäöí½ñëÜç ç £ñ¿ñÖÜú 

Üß¿íïöó ïäñ¡öëí Öí äëÜöÜôÖÜ½ îóöÜâ¿ÜÜëó½ñöëñ. が¿　 ~öÜÇÜ 

óïï¿ñÑÜñ½▲ñ ßí¡öñëóó ëñïÜïäñÖÑóëÜçí¿ó ç 500 ½¡¿ ïëñÑ▲ びñÖ¡ïí 
ó äÜ½ñàí¿ó ç ¡íëÜïñ¿á äëÜöÜôÖÜÇÜ îóöÜâ¿ÜÜëó½ñöëí. ゑ 

äëÜÇëí½½ÖÜ½ ÜßñïäñôñÖóó MXP Cytomerer ïÜ£Ñíçí¿ó äëÜöÜ¡Ü¿ 

Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　, ¡ÜöÜë▲ú óïäÜ¿á£Üçí¿ó Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 
â¿ÜÜëñïîñÖîóó çïñê óïï¿ñÑÜñ½▲ê Üßëí£îÜç. ごïäÜ¿á£Üñ½▲ñ 
Ññöñ¡öÜë▲: FS, SS, FL1. ぞíäë　¢ñÖóñ Öí Ññöñ¡öÜëíê Öñ ½ñÖ　¿ó ç 
äëÜîñïïñ ó£½ñëñÖó　 çïñê óïï¿ñÑÜñ½▲ê Üßëí£îÜç (450V, 480V, 

558V, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ Ññöñ¡öÜëí). ゑ êÜÑñ ¡í¢ÑÜÇÜ 

ó£½ñëñÖó　 ëñÇóïöëóëÜçí¿ó 100000 ïÜß▲öóú. ぱ¿ÜÜëñïîñÖîó0 

óÖöí¡öÖ▲ê ßí¡öñëóú Salmonella Enteritidis ç ïëñÑñ びñÖ¡ïí 

äëóÖó½í¿ó £í ÖÜ¿ñçÜú ÜëÜçñÖá. ごïöóÖÖÜú â¿ÜÜëñïîñÖîóñú 

íäöí½ñëÜç, ïç　£íÖÖ▲ê ï ßí¡öñëó　½ó, ïôóöí¿ó ïÜß▲öó　 ç▲üñ 
ÖÜ¿ñçÜÇÜ ÜëÜçÖ　 â¿ÜÜëñïîñÖîóó. だß óïöóÖÖÜïöó â¿ÜÜëñïîñÖîóó 

ïÜÑó¿ó öí¡¢ñ äÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëÜçñÑñÖó　 îçñöÜçÜú 

¡Ü½äñÖïíîóó, Ñ¿　 â¿ÜÜëñïîñÖöÖÜÇÜ ¡ëíïóöñ¿　 Alexa-488 ÜÖí 
ïÜïöíç¿　¿í 25 ñÑóÖóî. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ó óê ÜßïÜ¢ÑñÖóñ. ゑ とëíïÖÜ　ëï¡Ü½ ¡ëíñ 
çïä▲ü¡ó ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£í Öí äëÜö　¢ñÖóó äÜï¿ñÑÖóê ¿ñö 
âó¡ïóëÜçí¿óïá ÖñÜÑÖÜ¡ëíöÖÜ. が¿　 ï¡ëóÖóÖÇí ïñëÜöóäÜç 
ïí¿á½ÜÖñ¿¿, îóë¡Ü¿óëÜ0àóê Öí öñëëóöÜëóó とëíïÖÜ　ëï¡ÜÇÜ ¡ëí　, 
ß▲¿ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ üöí½½▲ ïí¿á½ÜÖñ¿¿, ïÜßëíÖÖ▲ñ ç 
öñôñÖóñ Öñï¡Ü¿á¡óê ½ñï　îñç. でÜßëíÖÖ▲ñ üöí½½▲ ïí¿á½ÜÖñ¿¿ S. 

enterica ÜöÖñïñÖ▲ ¡ ëí£¿óôÖ▲½ ïñëÜçíëí½, ïëñÑó Öóê Enteritidis 

ïÜïöíç¿　¿ó 70%, Typhimurtium – 5%, Infantis –10%, Tshiongwe –

5%, Djugu – 5%, Java – 5%. ゑïñ ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ñ üöí½½▲ ïí¿á½ÜÖñ¿¿ 

– äíöÜÇñÖÖ▲ñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲ ó êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ëí£ÖÜú 

ïöñäñÖá0 äëÜ　ç¿ñÖó　 äíöÜÇñÖÖÜïöó. ぞíóßÜ¿ññ äíöÜÇñÖÖ▲ú ïëñÑó 

Öóê – ïñëÜçíë S. Enteritidis, óÇëí0àóú ÜïÖÜçÖÜ0 ëÜ¿á ç 
óÖâñ¡îóÜÖÖÜú äíöÜ¿ÜÇóó ôñ¿Üçñ¡í. ぞí ñÇÜ ÑÜ¿0 äëóêÜÑóöï　 
ßÜ¿áüóÖïöçÜ ïÜßëíÖÖ▲ê Öí öñëëóöÜëóó とëíïÖÜ　ëï¡ÜÇÜ ¡ëí　 
üöí½½Üç. 

ゑïñ üöí½½▲ ïí¿á½ÜÖñ¿¿, ÜßÖíëÜ¢ñÖÖ▲ñ Öí öñëëóöÜëóó 

とëíïÖÜ　ëï¡ÜÇÜ ¡ëí　, ß▲¿ó ç▲Ññ¿ñÖ▲ ç ëí£ÖÜñ çëñ½　 ó£ ëí£¿óôÖ▲ê 

óïöÜôÖó¡Üç – Üö ßÜ¿áÖ▲ê ¿0Ññú (13), ëñ¡ÜÖçí¿ñïîñÖöÜç (1), 

ßí¡öñëóÜÖÜïóöñ¿ñú (1), ó£ äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç (2), ïöÜôÖ▲ê (2) ó 

äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ (1). ぢëó óïï¿ñÑÜçíÖóó ¿ñ¡íëïöçñÖÖÜú 

ÜïöÜúôóçÜïöó Ñóï¡Ü-ÑóââÜ£óÜÖÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ç▲　ïÖñÖÜ, ôöÜ 

ïñëÜçíë▲ S. Enteritidis ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲ ¡ í½ó¡íîóÖÜ, 

îóäëÜâ¿Ü¡ïíîóÖÜ, îñâÜöí¡ïó½Ü, ¡Üöëó½Ü¡ïí£Ü¿Ü, ó½óäñÖñ½Ü ó 

¿ñçÜ½óîñöóÖÜ, ïñëÜçíë S. Typhimutium Ü¡í£í¿ï　 ÜïöÜúôóç▲½ ¡ 

í½ó¡íîóÖÜ. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, óïï¿ñÑÜçíÖó　½ó ß▲¿Ü ç▲　ç¿ñÖÜ üóëÜ¡Üñ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ Öí öñëëóöÜëóó とëíïÖÜ　ëï¡ÜÇÜ ¡ëí　 ÜÑÖÜÇÜ ó£ 
ÖíóßÜ¿ññ äíöÜÇñÖÖ▲ê ïñëÜçíëÜç ïí¿á½ÜÖñ¿¿ – S. Enteritidis, Öñ 
Üß¿íÑí0àóê ½ÖÜ¢ñïöçñÖÖÜú ¿ñ¡íëïöçñÖÖÜú ëñ£óïöñÖöÖÜïöá0, ÖÜ ç 
öÜ ¢ñ çëñ½　, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇ¿ó ïäÜïÜßïöçÜçíöá ç▲ïÜ¡Ü½Ü ÜëÜçÖ0 

£íßÜ¿ñçíñ½Üïöó Öíïñ¿ñÖó　 ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£Ü½. ご½ñÖÖÜ äÜ~öÜ½Ü 
äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üñ ç▲　ç¿ñÖóñ S. Enteritidis ç äëÜÑÜ¡öíê äóöíÖó　, 
çÜÑñ ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ¢óÑ¡Üïö　ê 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ çí¢Ö▲ê 

äëÜß¿ñ½.  

ゑ ôíïöÖÜïöó, ç äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 ç ½óëÜçÜú ÖíÜ¡ñ äÜ　çó¿óïá 
ÖÜç▲ñ äñëïäñ¡öóçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó Öí ÜïÖÜçñ öñêÖÜ¿ÜÇóó SELEX, 

äÜ£çÜ¿　0àóñ ÜïÜàñïöç¿　öá ïñ¿ñ¡îó0 Ü¿óÇÜÖÜ¡¿ñÜöóÑÜç, 
äëÜ　ç¿　0àóê ïçÜúïöçí óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê íÖöóöñ¿, çäÜï¿ñÑïöçóó 

Öí£çíÖÖ▲ê íäöí½ñëí½ó.  

んäöí½ñë▲ – ÖÜç▲ú ¡¿íïï ïóÖöñöóôñï¡óê íââóÖÖ▲ê 

ëñíÇñÖöÜç, ïäÜïÜßÖ▲ê ïç　£▲çíöáï　 ï ëí£¿óôÖ▲½ó ½óüñÖ　½ó 

(ßñ¿¡í½ó, ÖñßÜ¿áüó½ó ½Ü¿ñ¡Ü¿í½ó, ¢óç▲½ó ¡¿ñö¡í½ó, öçñëÑ▲½ó 

ôíïöóîí½ó) ï ç▲ïÜ¡Üú ïöñäñÖá0 ïäñîóâóôÖÜïöó. んäöí½ñë▲ 

äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú âëíÇ½ñÖö▲ ÜÑÖÜÖóöñçÜú づぞと ó¿ó がぞと 

ÖñßÜ¿áüóê ëí£½ñëÜç, Üßëí£Ü0àóñ ÜÖó¡í¿áÖ▲ñ öëñê½ñëÖ▲ñ 
ïöëÜ¡öÜë▲. とí¢Ñ▲ú öí¡Üú Ü¿óÇÜÖÜ¡¿ñÜöóÑ ó½ññö ¡ÜÖïöíÖöÖ▲ñ 
Üß¿íïöó, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 äÜïíÑ¡ó äëíú½ñëÜç äëó í½ä¿óâó¡íîóó 

ó ëñÇóÜÖ ï¿ÜôíúÖ▲ê ÖÜ¡¿ñÜöóÑÖ▲ê äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöñú. 

で äÜ½Üàá0 öñêÖÜ¿ÜÇóó SELEX Öí½ó ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ 

óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ñ íÖöóöñ¿í ¡ ¡¿ñöÜôÖÜú ïöñÖ¡ñ ïí½ÜÇÜ 

ëíïäëÜïöëíÖñÖÖÜÇÜ Öí öñëëóöÜëóó とëíïÖÜ　ëï¡ÜÇÜ ¡ëí　 ïñëÜçíëí 
ïí¿á½ÜÖñ¿¿▲ – Salmonella Enteritidis. づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
ïäñîóâóôÖÜïöó ïç　£▲çíÖó　 óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê íÖöóöñ¿ ï Salmonella 

Enteritidis, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ Öí ëóï.2, äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ~öó ßí¡öñëóó 

ó½ñ0ö ç▲ïÜ¡Ü0 ïöñäñÖá íââóÖÖÜïöó. ゐí¡öñëóó Salmonella 

Enteritidis, äëÜóÖ¡ÜßóëÜçíÖÖ▲ñ ï óï¡ÜïïöçñÖÖ▲½ó íÖöóöñ¿í½ó, 

ó½ñ¿ó ç▲ïÜ¡óú ÜëÜçñÖá â¿ÜÜëñïîñÖîóó (づóï.1í), ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ 
ïí½ó ßí¡öñëóó ç ÜöïÜöïöçóñ â¿ÜÜëñïîóëÜ0àóê íÖöóöñ¿, Öñ 
Üß¿íÑí¿ó â¿ÜÜëñïîñÖîóñú (づóï.1ß). ごï¡ÜïïöçñÖÖ▲ñ íÖöóöñ¿í ¡ 

Salmonella Enteritidis, äëÜóÖ¡ÜßóëÜçíÖÖ▲ñ ï ßí¡öñëó　½ó 

Salmonella Thyphimurium, Echerihia Coli, Staphylococcus Aureus ó 

ÑëÜÇó½ó, öí¡¢ñ Öñ â¿ÜÜëñïîóëÜçí¿ó (づóï.1ç).  
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ íäöí½ñëÜç Ñ¿　 óÑñÖöóâó¡íîóó çÜ£ßÜÑóöñ¿ñú 

óÖâñ¡îóÜÖÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú ïöÜóö ç ÜÑÖÜ½ ë　ÑÜ ï öí¡ó½ó 

äëó£ÖíÖÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó, ¡í¡ ó½½ÜÖÜâñë½ñÖöÖ▲ú, ÇñÖÜ½Ö▲ú, 

ó½½ÜÖÜâ¿0ÜëñïîñÖöÖ▲ú íÖí¿ó£. と ½óüñÖ　½, óïäÜ¿á£Üñ½▲½ Ñ¿　 
Ññöñ¡îóó, ÜöÖÜï　öï　 がぞと/づぞと, íÖöóÇñÖ▲ ó öÜ¡ïóÖ▲ 

½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç.  
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づóï. 1. ぢëÜöÜôÖí　 îóöÜâ¿ÜÜëó½ñöëó　 ßí¡öñëóú Salmonella Enteritidis, 
äëÜóÖ¡ÜßóëÜçíÖÖ▲ê ï óï¡ÜïïöçñÖÖ▲½ó íÖöóöñ¿í½ó ¡ Salmonella Enteritidis 
(í); ßí¡öñëóú Salmonella Enteritidis ç ÜöïÜöïöçóñ óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê íÖöóöñ¿ (ß); 
ßí¡öñëóú Salmonella Thyphimurium, Echerihia Coli, Staphylococcus Aureus ó 

Ñë., äëÜóÖ¡ÜßóëÜçíÖÖ▲ê ï íäöí½ñëí½ó ¡ Salmonella Enteritidis (ç). 
 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ íäöí½ñëÜç äÜ£çÜ¿　ñö ëñüóöá äëÜß¿ñ½Ü 

ïäñîóâóôÖÜïöó, ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó ó ~¡ïäëñïï-ÑóíÇÖÜïöó¡ó. が¿　 

öí¡óê £íÑíô Ññöñ¡îóó äíöÜÇñÖÜç íäöí½ñë▲ ½ÜÇÜö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 

ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ ó¿ó Öí ÖÜïóöñ¿　ê (Öíäëó½ñë, ÜÇ¿ñëÜÑÖ▲ê 

ÖíÖÜöëÜß¡íê), ¡ÜöÜë▲ñ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ç▲ïöÜäí0ö ç ¡íôñïöçñ 

ïñÖïÜëÜç (äëó ïç　£▲çíÖóó íäöí½ñëÜç ï ¡¿ñö¡í½ó ó£½ñÖ　ñöï　 

£íë　Ñ ç ï¿Üñ ÖíÖÜöëÜß¡ó ó ó£½ñë　ñ½▲ú äÜöñÖîóí¿). ゑöÜëóôÖí　 

ïöëÜ¡öÜëí íäöí½ñëÜç ½Ü¢ñö ß▲öá ÑÜïöíöÜôÖÜ ¿ñÇ¡Ü 

ïäëÜñ¡öóëÜçíÖí öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ ÜÖó äëñöñëäñçí¿ó 

¡ÜÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 äëó ç£íó½ÜÑñúïöçóó ï ½óüñÖá0. 

ÄöÜ çí¢ÖÜñ ïçÜúïöçÜ Ññ¿íñö íäöí½ñë▲ ÜÖó¡í¿áÖ▲½ ½íöñëóí¿Ü½ 

Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ßóÜïñÖïÜëÜç. 

ぞñïÜ½ÖñÖÖÜ, çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëñüñÖó　 £íÑíôó ~¡ïäëñïï-

Ññöñ¡îóó çÜ£ßÜÑóöñ¿ñú ï äÜ½Üàá0 íäöí½ñëÜç ßí£óëÜñöï　 Öí 
öí¡óê çí¢Ö▲ê óê ïçÜúïöçíê, ¡í¡ ç▲ïÜ¡í　 ëñ£óïöñöÖÜïöá ¡ 

ÑñÖíöÜëíîóó ó ÑñÇëíÑíîóó, ç▲ïÜ¡í　 ïç　£▲çí0àí　 ïäÜïÜßÖÜïöá ó 

ïäñîóâóôÖÜïöá, çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ½ÜÑóâó¡íîóó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê 

ÇëÜää ó ½ñôñÖó　, çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ó½½Üßó¿ó£íîóó Öí ßóÜôóäíê, ôöÜ 

ïÜ£Ñíñö äëñÑäÜï▲¿¡ó Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 

ç▲ïÜ¡ÜïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖÜÇÜ «ëñîñäöÜëÖÜÇÜ» ï¿Ü　. んäöí½ñë▲ 

½ÜÇÜö ëíïäÜ£Öíçíöá êóëí¿áÖ▲ñ ½Ü¿ñ¡Ü¿▲ ó, ç ë　Ññ ï¿Üôíñç, 

ëí£¿óôÖ▲ñ ~äóöÜä▲ Öí ÜÑÖÜú ó öÜú ¢ñ ½Ü¿ñ¡Ü¿ñ (ÜÑÖí¡Ü, ç 

äëÜ　ç¿ñÖóó öí¡Üú ïäÜïÜßÖÜïöó ñïöá ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ ÜÇëíÖóôñÖó　). 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, çÜ£½Ü¢ÖÜ äëó½ñÖñÖóñ íäöí½ñëÜç Ñ¿　 Ññöñ¡îóó 

Öñó½½ÜÖÜÇñÖÖ▲ê ½óüñÖñú ó¿ó öÜ¡ïóôÖ▲ê ßñ¿¡Üç, öí¡ ¡í¡ 

íäöí½ñë▲, ç Üö¿óôóñ Üö íÖöóöñ¿, Öñ öëñßÜ0ö ~öíäí ïóÖöñ£í ç 

¢óçÜ½ ÜëÇíÖó£½ñ. 

ぞíï¡Ü¿á¡Ü äëÜïöÜú £íÑíôñú 　ç¿　ñöï　 äÜ¿ÜôñÖóñ íäöí½ñëÜç 

äëÜöóç ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ½Ü¿ñ¡Ü¿-¡Ü½äÜÖñÖöÜç ¡¿ñöÜôÖÜú ïöñÖ¡ó 

½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ó¿ó óê öÜ¡ïóÖÜç? ぎïöá ÑíÖÖ▲ñ Ü ïÜ£ÑíÖóó 

íäöí½ñëÜç, ëíïäÜ£Öí0àóê óÜÖ▲ îóÖ¡í, んどぱ, Ü¿óÇÜäñäöóÑ▲ ó 

Ç¿ó¡ÜäëÜöñóÖ▲ (Öíäëó½ñë, CD4). ゑ ôóï¿Ü ½óüñÖñú íäöí½ñëÜç 

çêÜÑ　ö íÖöóßóÜöó¡ó, ÑóïíêíëóÑ▲, í½óÖÜÇ¿ó¡Ü£óÑ▲, ÜëÇíÖóôñï¡óñ 

¡ëíïóöñ¿ó, ÖñúëÜöëíÖï½óööñë▲, äÜëâóëóÖ, ßóÜöóÖ. ぢÜÑíç¿　0àññ 

ôóï¿Ü ßñ¿¡Üç, 　ç¿　0àóêï　 ½óüñÖ　½ó Ñ¿　 íäöí½ñëÜç, ïí½ó 

äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú ¿óÇíÖÑ▲ Ñ¿　 äÜ¿óíÖóÜÖÜç (ÖÜ¡¿ñóÖÜç▲ê 

¡óï¿Üö ó¿ó Ç¿ó¡Ü£í½óÖÜÇ¿ó¡íÖÜç), Öíäëó½ñë, öëÜ½ßóÖ ó¿ó óÖ▲ñ 

ßñ¿¡ó-¡Ü½äÜÖñÖö▲ ïçñëö▲çíàñú ïóïöñ½▲ ¡ëÜçó, Öñ¡ÜöÜë▲ñ 

ÇñäíëóÖ-ïç　£▲çí0àóñ âí¡öÜë▲ ëÜïöí, öëíÖï¡ëóäîóÜÖÖ▲ñ 

âí¡öÜë▲, çóëÜïÖ▲ñ ëñÇÜ¿　öÜëÖ▲ñ ßñ¿¡ó. ごÖöñëñïÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 

äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü öÜ½, ôöÜ Öñ¡ÜöÜë▲ñ ÇñäíëóÖ-ïç　£▲çí0àóñ 

ßñ¿¡ó (Öíäëó½ñë, öëÜ½ßóÖ) ½ÜÇÜö ó½ñöá ñïöñïöçñÖÖ▲ñ íäöí½ñë▲ ç 

ä¿í£½ñ ¡ëÜçó. ごÑñ　 ïÜ£ÑíÖó　 íäöí½ñëÜç, ëíïäÜ£Öí0àóê 

ïäñîóâóôñï¡óñ ½í¡ëÜ½Ü¿ñ¡Ü¿▲ çÜ£ßÜÑóöñ¿ñú (Öíäëó½ñë, 

ßñ¿¡Üç▲ñ âí¡öÜë▲ çóëÜ¿ñÖöÖÜïöó ó¿ó öÜ¡ïóÖ▲) 　ç¿　ñöï　 çñïá½í 

äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖÜú, ÖÜ äÜ¡í ñàñ Öñ ëñüñÖÖÜú Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜ. 

だÑÖí¡Ü ó½ñÖÖÜ ~öÜö äÜÑêÜÑ Üö¡ë▲çíñö ÖÜçÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ ç 

ïÜ£ÑíÖóó äëñäíëíöÜç ï íÖöó½ó¡ëÜßÖÜú ó íÖöóçóëÜïÖÜú 

í¡öóçÖÜïöá0 ó âÜë½óëÜñö äëóÖîóäóí¿áÖÜ ÖÜç▲ú ¡¿íïï 

âíë½í¡Ü¿ÜÇóôñï¡íóê äëñäíëíöÜç - íäöí½ñëÜç [12]. 

とí¡óñ ßñ¿¡ó Öí äÜçñëêÖÜïöó ïí¿á½ÜÖñ¿¿ ½ÜÇÜö 
ëíïäÜ£Öíçíöá íäöí½ñë▲? ÄöÜ ½ÜÇÜö ß▲öá ßñ¿¡ó, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 

óÖçí£óó, Öíäëó½ñë, SipB [9], ずぢで-ïç　£▲çí0àóú ßñ¿Ü¡ [7], 

äÜëóÖ▲, ÜôíïöçÜ0àóñ ç öëíÖïäÜëöñ çñàñïöç ó ç£íó½ÜÑñúïöçóó 

½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ï ¡¿ñö¡í½ó ~Ü¡íëóÜö [4], í öí¡¢ñ öÜ¡ïóÖ▲ ó 

íÑÇñ£óÖ▲ [8]. 

づñ£Ü¿áöíö▲ Öíüóê óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜÑöçñë¢Ñí0ö 
äñëïäñ¡öóçÖÜïöá ëí£ëíßÜö¡ó ÖÜç▲ê ½ñöÜÑÜç Ññöñ¡îóó 

çÜ£ßÜÑóöñ¿ñú óÖâñ¡îóÜÖÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 

óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê íÖöóöñ¿ (íäöí½ñëÜç). 

ゑ▲çÜÑ▲: 

1. でí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£▲, ç▲£▲çí0àóñ ½ÖÜ¢ñïöçÜ ö　¢ñ¿▲ê 

äíöÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó£½ñÖñÖóú ç ÜëÇíÖó£½ñ, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 

üóëÜ¡Ü ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲ ó ½ÜÇÜö 　ç¿　öáï　 äëóôóÖÜú ¿ñöí¿áÖ▲ê 

óïêÜÑÜç. 

2. ぞí öñëëóöÜëóó とëíïÖÜ　ëï¡ÜÇÜ ¡ëí　 îóë¡Ü¿óëÜñö ÜÑóÖ ó£ 
ÖíóßÜ¿ññ äíöÜÇñÖÖ▲ê ïñëÜçíëÜç ïí¿á½ÜÖñ¿¿, 　ç¿　0àóêï　 

çÜ£ßÜÑóöñ¿ñ½ ïí¿á½ÜÖñ¿¿ñ£í, – Salmonella Enteritidis. 

3. ぢñëïäñ¡öóçÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóñú ëí£ëíßÜö¡ó ó ïÜ£ÑíÖó　 

ÖÜç▲ê ½ñöÜÑÜç ç▲　ç¿ñÖó　 Salmonella Enteritidis ç óïï¿ñÑÜñ½▲ê 

Üßëí£îíê 　ç¿　ñöï　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 SELEX.  

 

づíßÜöí ç▲äÜ¿ÖñÖí äëó âóÖíÖïÜçÜú äÜÑÑñë¢¡ñ 
ぜóÖóïöñëïöçí Üßëí£ÜçíÖó　 ó ÖíÜ¡ó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ç 

ëí½¡íê âñÑñëí¿áÖÜú îñ¿ñçÜú äëÜÇëí½½▲ «ごïï¿ñÑÜçíÖó　 ó 

ëí£ëíßÜö¡ó äÜ äëóÜëóöñöÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖó　½ ëí£çóöó　 ÖíÜôÖÜ-

öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí づÜïïóó Öí 2007-2012 ÇÜÑ▲» 

(ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ¡ÜÖöëí¡ö ヽ 16.512.11.2107). 
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NEW PROSPECTIVE METHOD OF SALMONELLA IDENTIFICATION  
  

T.N. ZAMAY, A.B. SALMINA, O.S. ZAMAY, O.V. PERIANOVA, 
 I.T. RESHETNEVA, G.M. DMITRIEVA, T.S. OSTAPOVA, G.S. ZAMAY, 

YE.N. YERKAEV  
 

Krasnoyarsk State Medical University after Prof. V.F. Voino-Yasenetsky 
 

We have characterized Salmonella strains circulating in the 

Krasnoyarsk region. The most pathogenic type of them – Salmonella 

Enteritidis – is found as dominating in the territory. Routine 

bacteriological methods used for Salmonella identification and 

assessment of its pathogenicity and drug resistance to modern 

medicines require rather a long period of time, which is their main 

shortcoming. Therefore, we have focused on the application of 

artificial anti-bodies to S. Enteritidis, which allows revealing S. 

Enteritidis agents in the tested samples quickly, within an hour.  

Key words: salmonellosis, Salmonella Enteritidis, artificial 

antibodies. 
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ぢぎづでだぞんずぽぞだぎ ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ げんゐだずぎゑんぞござ でぎづがぎぶぞだ-

でだでばがごでどだざ でごでどぎぜぼ で ぢづごぜぎぞぎぞごぎぜ ぞぎざづだぞぞぼび でぎどぎざ ご 

ごぞでどづばぜぎぞどんずぽぞぼび でづぎがでどゑ 

 

だ.ゑ. だゑぶごぞとごぞ, ど.ゑ. だゑぶごぞとごぞん, だ.ゎ. ぢんゑずだゑ* 

 

でöíöá　 äÜïç　àñÖí ïÜçëñ½ñÖÖÜú ½ñÑóîóÖï¡Üú äëí¡öó¡ñ äëÜçñÑñÖó　 
ÑóïäíÖïñëó£íîóó Öíïñ¿ñÖó　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú, ôöÜ 

Ñí、ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá £Öíôóöñ¿áÖÜ äÜç▲ïóöá ¡íôñïöçÜ ÑóíÇÖÜïöó¡ó ó 

äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 £íßÜ¿ñçíÖóú ïñëÑñôÖÜïÜïÜÑóïöÜú ïóïöñ½▲.  

と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äñëïÜÖí¿áÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ, ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó, 

êíÜöóôñï¡í　 ÑóÖí½ó¡í, £íßÜ¿ñçíÖó　 ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïöÜú ïóïöñ½▲. 

 

ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ゑïñ½óëÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó £ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 í¡öÜ-
í¿áÖÜú äëÜß¿ñ½Üú ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Üïöí0öï　 £íßÜ¿ñçíÖó　 
ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïöÜú ïóïöñ½▲ (ででで), ¡ÜöÜë▲ñ £íôíïöÜ0 çñÑÜö ¡ 
óÖçí¿óÑó£óëÜ0àñ½Ü ó ¿ñöí¿áÖÜ½Ü óïêÜÑÜ. ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ 
ïëñÑó Öíïñ¿ñÖó　 づÜïïóó äÜ¿Üôíñö ÑóÖí½óôÖÜñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ 
íëöñëóí¿áÖí　 ÇóäñëöÜÖó　 ó óüñ½óôñï¡í　 ßÜ¿ñ£Öá ïñëÑîí. ん¡öÜ-
í¿áÖÜïöá óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜß¿ñ½▲ £íßÜ¿ñçíÖóú ででで äÜÑöçñë¢Ñí-
ñöï　 ÑÜïöó¢ñÖó　½ó ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖÜú ¡íëÑóÜ¿ÜÇóó, ëñ£Ü¿á-
öíö▲ ¡ÜöÜëÜú ïäÜïÜßïöçÜ0ö äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ öñÖÑñÖîó　½ Ññ½Ü-
Çëíâóôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　 [1]. 

づí£çóöóñ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ç £ÑëíçÜÜêëíÖñÖóó, çÖñ-
ÑëñÖóñ ç üóëÜ¡Ü0 äëí¡öó¡Ü ~¡ïäëñïï ½ñöÜÑÜç Üßï¿ñÑÜçíÖó　 
(ï¡ëóÖóÖÇí) ç äëÜîñïïñ ½íïïÜçÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 (Ñóï-
äíÖïñëó£íîóó), ½ÜÇÜö äÜç▲ïóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá äëÜâó¿í¡öóôñ-
ï¡ÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　 ç £ÑëíçÜÜêëíÖñÖóó. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ó öñêÖóôñ-
ï¡í　 äëÜß¿ñ½▲ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖÜú ¡íëÑóÜ¿Ü-
Çóó ç ÖíóßÜ¿ññ ëí£çóö▲ê ïöëíÖíê ½óëí äëóçñ¿ó ¡ ïÜÑñë¢íöñ¿á-
ÖÜ½Ü Üï¿Ü¢ÖñÖó0 óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô, ïç　£íÖÖ▲ê ï ëí£ëí-
ßÜö¡Üú ó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ½ ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ê ïóïöñ½ £ÑëíçÜÜêëí-
ÖñÖó　 [2]. でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, £íÑíôñú IT-ïäñîóí¿óïöÜç ç ¡íëÑóÜ¿Ü-
Çóó 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡í ó çÖñÑëñÖóñ ç ½ñÑóîóÖï¡Ü0 äëí¡öó¡Ü 
½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú äÜÑÑñë¢¡ó ó äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú çëí-
ôñßÖÜÇÜ äñëïÜÖí¿í.  

でñëÑñôÖí　 ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöá – ÜÑÖí ó£ ï¿Ü¢Öñúüóê äëÜß¿ñ½ 
¡íëÑóÜ¿ÜÇóó, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖí 　ç¿　ñöï　 çöÜëóôÖ▲½ ïóÖÑëÜ½Ü½, 
ëí£çóçí0àó½ï　 äëó çëÜ¢ÑñÖÖ▲ê ó äëóÜßëñöñÖÖ▲ê äÜëÜ¡íê 
ïñëÑîí, óÖâíë¡öñ ½óÜ¡íëÑí, ó äÜ~öÜ½Ü ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óñ ½ñëÜ-
äëó　öó　 ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí ññ ëíÖÖññ ç▲　ç¿ñÖóñ. げí 
äÜï¿ñÑÖóñ Ññï　öó¿ñöó　 ç ÑóíÇÖÜïöó¡ñ ïñëÑñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó 
ß▲¿ ÑÜïöóÇÖÜö ïÜàñïöçñÖÖ▲ú äëÜÇëñïï. ぎ¢ñÇÜÑÖÜ äëÜçÜÑ　öï　 
½íïüöíßÖ▲ñ ¡¿óÖóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, äÜïç　àñÖÖ▲ñ ó£ÜôñÖó0 
ÖÜç▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ ÑóíÇÖÜïöó¡ñ ó ¿ñôñÖó0 ÑíÖÖÜú äíöÜ¿ÜÇóó. 
でÜçëñ½ñÖÖ▲½ ëñüñÖóñ½ äëÜß¿ñ½▲ ÑóíÇÖÜïöó¡ó ó äëÜÇÖÜ£óëÜçí-
Öó　 âÜë½óëÜçíÖó　 ïñëÑñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó äëó ëí£¿óôÖ▲ê 
äÜëÜ¡íê ïñëÑîí ½Ü¢ñö 　ç¿　öáï　 ÖñúëÜÖÖí　 ïóïöñ½í ó íÖí¿óöóôñ-
ï¡í　 ïóïöñ½í Öí ÜïÖÜçñ öñÜëóó êíÜïí. 

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ç £ÑëíçÜÜêëíÖñÖóó ëíïäëÜïöëíÖñÖÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú Ñ¿　 ½ñÑóîóÖï¡óê äëÜÇÖÜ£Üç. 

                                                           
* ùÇÜ-£íäíÑÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, とÜëï¡, Ü¿. ぶñ¿0ï¡óÖîñç, 19 

げÖíôóöñ¿áÖÜñ çÖó½íÖóñ äëó ~öÜ½ ÜÑñ¿　ñöï　 ëíïï½ÜöëñÖó0 îñ¿ñ-
ïÜÜßëí£ÖÜïöó ó ÜïÜßñÖÖÜïö　½ äëó½ñÖñÖó　 ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú äëó 
äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóó ïöñäñÖó ö　¢ñïöó ïñëÑñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó ó 
äÜëÜ¡Üç ïñëÑîí. ÄöÜ ïç　£íÖÜ ç ÜïÖÜçÖÜ½ ï Öí¿óôóñ½ ëñí¿áÖ▲ê 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú Ñ¿　 äëñÑÜäëñ¢ÑñÖó　 ó ÜïäñüÖÜú öñëíäóó îñ¿ÜÇÜ 
ë　Ñí Üï¿Ü¢ÖñÖóú ïñëÑñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó ç ï¿Üôíñ ïçÜñçëñ-
½ñÖÖÜÇÜ óê äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　. づ　Ñ íçöÜëÜç [2,3] Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜ-
çíÖó　 óïäÜ¿á£Ü0ö óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ ¡¿óÖóôñï¡óñ, ¡¿óÖó¡Ü-¿íßÜëí-
öÜëÖ▲ñ ó ¡¿óÖó¡Ü-óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ. どí¡¢ñ ß▲¿ó äëñÑ-
¿Ü¢ñÖ▲ ½ñöÜÑ▲ äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ï ç▲ôóï¿ñÖóñ½ äëÜÇÖÜïöóôñ-
ï¡óê óÖÑñ¡ïÜç [4], äëó½ñÖñÖóñ½ Ñóï¡ëó½óÖíÖöÖÜÇÜ íÖí¿ó£í [5] ó 
í¿ÇÜëóö½í ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 Üßëí£Üç [6]. だÑÖí¡Ü äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç ~öóê 
ëíßÜöíê ëñ£Ü¿áöíö▲ ëñÑ¡Ü üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　0öï　 ç ½ñÑóîóÖï¡Üú 
äëí¡öó¡ñ Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ó£-£í ï¿Ü¢ÖÜïöó ó ÇëÜ½Ü£Ñ¡Üïöó 
äëÜÇÖÜïöóôñï¡óê äëíçó¿, óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑÜëÜÇÜïöÜ　àóê ÑóíÇÖÜ-
ïöóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú, äëÜçñÑñÖóñ ¡ÜöÜë▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜ Ñí¿ñ¡Ü 
Öñ çÜ çïñê ¡¿óÖó¡íê. 

ぜÖÜÇóê äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê ç▲üñ ÖñÑÜïöíö¡Üç ¿óüñÖí ½ñöÜ-
Ñó¡í ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú, äÜ¿Üôóçüí　 ÑÜïöíöÜôÖÜ 
üóëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ç ¡ÜÖîñ XX çñ¡í. だÑÖí¡Ü üóëÜ¡Ü½Ü 
äëó£ÖíÖó0 äëñÑüñïöçÜçí¿í äÜôöó ôñöçñëöá çñ¡Üçí　 ¡ëÜäÜö¿óçí　 
ëíßÜöí äÜ äëñçëíàñÖó0 öñÜëñöóôñï¡óê ÜïÖÜç ½ñöÜÑó¡ó ç îñ¿▲ú 
ëí£Ññ¿ óÖâÜë½íöó¡ó. ん¡öÜí¿áÖÜïöá óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ óï¡ÜïïöçñÖ-
Ö▲½ ÖñúëÜÖÖ▲½ ïñö　½ ïç　£íÖí ï öñ½, ôöÜ ÜÖó äÜ£çÜ¿　0ö äëóß¿ó-
£óöáï　 ¡ çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ ÜßëíßÜö¡ó óÖâÜë½íîóó ôñ¿Üçñôñï¡ó½ 
½Ü£ÇÜ½, ¡ÜöÜë▲ú äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ï¿Ü¢Ö▲ú, 
Öñ¿óÖñúÖ▲ú, äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ú ¡Ü½äá0öñë (ïóïöñ½Ü ÜßëíßÜö¡ó óÖ-
âÜë½íîóó) [5,7]. ぞñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó – ~öÜ Öñ¿óÖñúÖ▲ñ ïóïöñ½▲, 
äÜ£çÜ¿　0àóñ ÇÜëí£ÑÜ ¿Üôüñ ¡¿íïïóâóîóëÜçíöá ÑíÖÖ▲ñ. ゑ ½ñÑó-
îóÖï¡Üú ÑóíÇÖÜïöó¡ñ ÜÖó Ñí0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá £Öíôóöñ¿áÖÜ äÜç▲-
ïóöá ¡íôñïöçÜ ½ñöÜÑí, Öñ ïÖó¢í　 ñÇÜ ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó.  

だÑÖÜú ó£ ÖíóßÜ¿ññ ó£çñïöÖ▲ê ~¡ïäñëöÖ▲ê ïóïöñ½, Ññúïöçóñ 
¡ÜöÜë▲ê ÜïÖÜç▲çí¿Üïá ¡í¡ Öí £ÖíÖó　ê ~¡ïäñëöÜç, öí¡ ó Öí ëñí¿ó-
£íîóó äëÜîñÑÜë ç▲çÜÑí, ß▲¿í ïóïöñ½í MYCIN. がíÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü 
ëí£ëíßÜöí¿ó ç Öíôí¿ñ 70 ÇÜÑÜç äëÜü¿ÜÇÜ çñ¡í ç でö~ÖâÜëÑñ Ñ¿　 
ÑóíÇÖÜïöó¡ó ïñäöóôñï¡ÜÇÜ üÜ¡í. ぢëó½ñëÜ½ äëÜÇëí½½▲ ÑóíÇÖÜ-
ïöó¡ó ï¿Ü¢óö äí¡ñö ¡íëÑóÜÑóíÇÖÜïöó¡ó, ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ú âóë½Üú 
RES Informatica ïÜç½ñïöÖÜ ï ぴñÖöëÜ½ ¡íëÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜ-
çíÖóú ç ぜó¿íÖñ. ぢëÜÇëí½½í äÜ£çÜ¿　ñö ÜïÜàñïöç¿　öá ÖñóÖçí£óç-
ÖÜ0 ¡íëÑóÜÑóíÇÖÜïöó¡Ü Öí ÜïÖÜçñ ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ïäñ¡öëÜç öíêÜ-
Çëí½½. どíêÜÇëí½½í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ÇóïöÜÇëí½½Ü óÖöñëçí¿Üç 
½ñ¢ÑÜ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲½ó ïñëÑîñßóñÖó　½ó ó ññ ïäñ¡öë Üöëí¢íñö 
ßí¿íÖï í¡öóçÖÜïöñú ïó½äíöóôñï¡Üú ó äíëíïó½äíöóôñï¡Üú ÖñëçÖÜú 
ïóïöñ½▲ ôñ¿Üçñ¡í, ïäñîóâóôÖÜ ó£½ñÖ　0àñúï　 äëó ëí£¿óôÖ▲ê 
£íßÜ¿ñçíÖó　ê [3]. 

ゑ £ÑëíçÜÜêëíÖñÖóó ÖíêÜÑóö äëó½ñÖñÖóñ ó ÑëÜÇí　 ÜïÜßñÖ-
ÖÜïöá ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú – óê ïäÜïÜßÖÜïöá äëñÑï¡í£▲çíöá çëñ½ñÖ-
Ö▲ñ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó. ぢëó íÖí¿ó£ñ ~¿ñ¡öëÜ¡íëÑóÜÇëí½½▲ 
ÖñúëÜïñöñçí　 ïóïöñ½í âó¿áöëíîóó ~¿ñ¡öëÜ¡íëÑóÜÇëí½½ äÜ£çÜ¿　ñö 
äÜÑíç¿　öá Öñ¿óÖñúÖ▲ú ó ÖñïöíîóÜÖíëÖ▲ú üÜ½ £Öíôóöñ¿áÖÜ 
¿Üôüñ, ôñ½ ëíÖññ óïäÜ¿á£Üçíçüóñï　 ½ñöÜÑ▲ [5]. 

どñÜëó　 ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú äÜ¿Üôó¿í £Öíôóöñ¿áÖÜñ ëí£çóöóñ, 
ÖÜ ç Öñú ñàñ ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ ëí£çóö▲ ½ñöÜÑ▲ ïóïöñ½ÖÜÇÜ äëÜñ¡öó-
ëÜçíÖó　 ó íÖí¿ó£í ß▲ïöëÜÑñúïöçÜ0àóê ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú ç▲ïÜ-
¡Üú ëí£½ñëÖÜïöó. でëñÑó ëí£¿óôÖ▲ê ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú ÜÑÖÜú ó£ 
ÖíóßÜ¿ññ ó£çñïöÖ▲ê 　ç¿　ñöï　 ÖñúëÜÖÖí　 ïñöá ï ½ÖÜÇÜï¿ÜúÖÜú 
ïöëÜ¡öÜëÜú, ç ¡ÜöÜëÜú ¡í¢Ñ▲ú ÖñúëÜÖ äëÜó£çÜ¿áÖÜÇÜ ï¿Ü　 ïç　£íÖ 
ïÜ çïñ½ó í¡ïÜÖí½ó ÖñúëÜÖÜç äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ ï¿Ü　 ó¿ó, ç ï¿Üôíñ 
äñëçÜÇÜ ï¿Ü　, ïÜ çïñ½ó çêÜÑí½ó ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú (½ÖÜÇÜï¿ÜúÖ▲ú 
äñëïñäöëÜÖ).  

W. Dassen ó ïÜíçöÜë▲ [5] ä▲öí¿óïá äëó½ñÖóöá ÖñúëÜÖÖ▲ñ 
ïñöó Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ëí£½ñëÜç óÖâíë¡öí ½óÜ¡íëÑí, ÜïÖÜç▲-
çí　ïá Öí ÑíÖÖ▲ê äñëçÜú Äとゎ äëó äÜïöÜä¿ñÖóó äíîóñÖöí ç ¡¿ó-
Öó¡Ü. ぞí ½íöñëóí¿ñ ó£ 273 Äとゎ äÜ 134 äíëí½ñöëí½ ï óïäÜ¿á£Üçí-
Öóñ½ ÑçÜê ½ñöÜÑó¡ ß▲¿Ü äëÜçñÑñÖÜ ÜßÜôñÖóñ. だÑÖí¡Ü ÜßÜôñÖÖ▲ñ 
ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçí¿ó Öñç▲ïÜ¡Ü0 ÑóíÇÖÜïöóôñ-
ï¡Ü0 öÜôÖÜïöá ó äÜ~öÜ½Ü Öñ ½ÜÇ¿ó ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ Ñ¿　 äëÜ-
ÇÖÜ£óëÜçíÖó　. 

J.Ortiz ó ïÜíçöÜë▲ [4] äëÜÇÖÜ£óëÜçí¿ó ï äÜ½Üàá0 ¡Ü½äá0-
öñëÖ▲ê ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ ¿ñöí¿áÖÜÇÜ óïêÜÑí ç 
öñôñÖóñ ÇÜÑí Ü ßÜ¿áÖ▲ê ï êëÜÖóôñï¡Üú ïñëÑñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ-
ïöá0. ゐí£í ÑíÖÖ▲ê, ïÜÑñë¢íàí　 óÖâÜë½íîó0 Ü 95 äíîóñÖöíê, 
ß▲¿í ëí£Ññ¿ñÖí Öí Ñçñ äëó½ñëÖÜ ëíçÖ▲ñ ôíïöó. ぢñëçí　 ôíïöá 
ïÜïöíçó¿í ÜßÜôí0àÜ0 ç▲ßÜë¡Ü, çöÜëí　 – öñïöóëÜ0àÜ0. ゑ ¡íôñ-
ïöçñ çêÜÑÖ▲ê äíëí½ñöëÜç óïäÜ¿á£Üçí¿óïá ¡¿óÖóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ ó 
ëñ£Ü¿áöíö▲ ~êÜ¡íëÑóÜï¡Üäóó. だßÜôí¿Üïá Öñï¡Ü¿á¡Ü ÖñúëÜÖÖ▲ê 
ïñöñú. ぢëó öñïöóëÜçíÖóó ÜßÜôñÖÖ▲ê ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú äëÜÇÖÜïöó-
ôñï¡í　 öÜôÖÜïöá ïÜïöíçó¿í 93-100% Ñ¿　 ÜßÜôí0àñú ç▲ßÜë¡ó, 72-
90% – Ñ¿　 öñïöóëÜ0àñú [4]. 

ゑ がÜÖぞどば ß▲¿í ïÜ£ÑíÖí ïÜßïöçñÖÖí　 ~¡ïäñëöÖí　 ïóïöñ½í 
[2]. が¿　 äÜïöëÜñÖó　 ~¡ïäñëöÖÜú ïóïöñ½▲ ß▲¿í ç▲ßëíÖí ÇëÜääí 
ëóï¡í – ßñëñ½ñÖÖ▲ñ ¢ñÖàóÖ▲ ï çëÜ¢ÑñÖÖ▲½ó äÜëÜ¡í½ó ïñëÑîí. 
んçöÜë▲ ÑíÖÖÜú ~¡ïäñëöÖÜú ïóïöñ½▲ ïöíëí¿óïá äÜç▲ïóöá ¡íôñïöçÜ 
½ñÑóîóÖï¡Üú ÑóíÇÖÜïöó¡ó ó äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 £ÑÜëÜçá　 ¡í¡ ½í-


