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Teмa 1

вЕтЕPИHAPHo.БAKтЕPиoлoгИЧЕсKAя ЛAБoPAтoPия.
TЕxHиKA ]tЛиKPoсKoпиPOBAHИя. oсHoвHЬlЕ ФoPt\,lЬl

l;AKтЕPИЙ. oпPЕдEЛЕHИЕ PAзПЛЕPoB ПЛИKPooPгAHизMoB

l(с"llь занятия. oзнaKoМиTЬ сTyДеtlТoB с нaзнaчеfiиеM бaKTrpиo-
l|(lI l,tlloсKoй ЛaбopaTopии, eе oснoвItЬlM oбopyДoBaFrИel/l \7 пpaBи-
llilМИ .ГrXниKи безoпaснoсTи; с ПpиI{ЦиПaМи фaзoBo-KoнTpaсTHoЙ'
t(.MIl()|IoЛЬ}IoЙ' ЛIoМинесцrнTI{oй, эЛеKTpoннoЙ MиKpoсKoПии.
( )(. l l( ) И.I.Ь МиKpoсKoпиtlrсKor иссЛr.цoBaнИe бaKTepИzЦьнЬIх пpеПa-
I)il,I()I} с ПpиМенениеM иММrpcиoннoй сисTеМЬI' Изytить oснoB-
tlt'lt. сpopмьI бaктеpиЙ и МеTo.циKy oпpе.цеЛения их paзMеpoB.

()бopyдoвaниe и мaTepиaЛЬI. TеpмoстaтьI' МиКpoaнaэpoсTaтЬI'
х ( ) ll (' lиЛЬt{иKи' сylllИЛЬнЬIr IIKaфЬI' aBToКЛaBЬI, центpифyги' BaКy-
ylr,|llI'lc нaсoсЬI' ДИcTИЛЛЯTop' Bo.ц.янЬIе бaни' пoтенциoметp (pH-
ьlt. t.1l), (DиЛЬTpЬI, ЛaбopaTopl{aЯ' ПoсУДa' свеToBoй' ЛIоМинесцrнT-
tll,l ii и ЭЛеKTpoннЬIЙ МиKpoсKoПЬI' TrМнoпoЛЬI{ЬIй кoнденсop, фa-
l()|t()_KoЕIТpaсTнor yсTpoЙсTBo' oKyЛяp- и oбЪеKT-МикpoMеTpЬI' гo-
|()lt|'|с ПpеПapaTЬI с бaктеpияMи, иMМеpсиoнF{oе МaсЛo.

t\4EтoдИчEсKИE УKA3AHИя

I}стеpинapнo-бaктеpиoлoгическaя лaбopaтopия. ЭTo }д{pe)Кдение
I rlсy7цаpственHoЙ BеTеpиI{apнoй слy;<бьl PФ. Paзлинaют paйoн-
tII,lс, Mе)KpaЙoнньIе, oбЛaстнЬIe (кpaевьtе) И peс,ЛУбЛИKaнсKие лa-
l)()l)ll.l.Opии. B их зa.цaчи BxoДяT: пpoBr.цrние бaктеpиoлoгичесKих'
( (.l)()JIoГИLIесKИХ' виpyсoЛoГиЧeсKИх' МиKoлoгичесKИх, биoхими-
' | (.(: к И х' ПaToЛoгoaI{aToMиЧесKИХ и .цpyгиx иссЛеДoBaнИtl Д,ЛЯ у cTa-
l|()lUlсIlия ЛaбopaToplroгo .циaгнoзa бoЛезнеЙ xивoтньIх Bсrх Bи-
/l()lt, IIpoBеДrние эКсIIеpTизЬI МoЛoKa, l\|Яca И ДpyГиx пищrBЬIх
l | |)()llyKToB и KopМoв.

.lllrбopaтopии paзМеЩalот B спеЦиaлЬнoМ ЗДa:нИИ с Диффеpен-
llttlttцисЙ Ha oTДеЛЬI. Haпpимеp, .цЛЯ Me)KpaЙoнньrх и paйoнньIх
I t(. | r: l)И t IztpHЬIх ЛaбopaTopий ПpеДyсМoTpеньI бaктеpиoлoгичeсKиЙ,
('(.l)()-]l()|.иtlеcK74i4 74 xиМиKo-ToКсиКoЛoгичесKий oTДеЛьt. Bьrделяroт
ll()МсlIlсHИr ДЛЯ BИBapИЯ, |Дe сo.цrp)КaT эKспrpиMенTzUIЬHЬIx )Kи-
||()|'IlI,Ix (мьlши, МopсKие сBинKи' КpoлиKи ИT.Д,.), a Ta]ОKе бapaнa



кl l к /к ) l | ()l)it KpO llи' tIеoбхoДиМ oiI' Д'ЛЯ Пpи ГoToBЛе]J,ИЯ ПИтaTeЛьF{ЬIх
сl)(:/l lt lI()с.l.alIoвKи сrpoЛoгиtlесКиx pеaKций (PCK). Зapоt<енньtх и

'(()I)()lll'IХ 
)кИI]oTHЬlх сoдеp)KaT B paзнЬlх KoМ}taTaХ BИBapИЯ.

ll бlrк't'сpиoЛoги.tесKoЙ лaбopaтopии oбopyдyют бoксьt' ПoД них
()'|.Il('l'l.t' oтГopo)KrннyЮ сTеKJIяFIнoЙ пеpебopкoЙ vaсть ПoМещrни'l
lIJIll /(Itс-'гpи сМе)(ньIе KoмнaTЬI. B бoксе paбoтaют, Koг.цa неoбxo-
/(l,lM() IIpc/loTвpaTиTЬ KoнTaМинaцию (зaгpязнение) oкpyxaющей
с | 

)с/ 1 I'l I I xTo ГеннЬIМи МиKpoopГa HизМaМи I)tЛИ ИccЛe ДyеМЬIх IryЛЬTyp
II()с'I.()pOlltlеЙ микpoфлopoй. Пеpед paбoтoй BoзД)4{ и сTеF{Kи бoксa
tlбсззapa>киBaЮт yльтpaфиoлеТoвЬIМи ЛyчaМи бaктеpицидньIx
JlllMlr.

l] oт.ц.ельньIх пoMеЩениях лa6opaTopнoгo KopПyсa MoЮT пoсy-
/ty' иHсTpyМеHTы (мoеvнaя)' гoToвяT ПиTaTrЛьHЬIе сpе.цЬI (бaкте-
l)ИoЛoГиtlесKaя K}4шя)' сTеpиЛиЗyIoT ПoсyДу' сpе.цЬI' сПeцo.цеxДу'
tlбсззapaxиBaЮT KyЛЬTypьl бaктеpиi,l и инфeкциoнньIй МaTepиirЛ
(il l]ToKJIaB}Iaя).

Пpавuла mехIru'сu бeзonаснocmu в веmеpullаpнo - бакmepuo!|oеaчеc -
кoЙ лабopаmopuш. Paбoтa в бaктеpиoЛoгиЧесKих лaбopaтopияx сo-
llp,I)Kенa с oпaснoсTьIo зapaзиTЬся сaМиМ уIЛИ ЗapaЗИTЬ.цpyгиХ Пa-
.ГoгеHнЬIMи MиKpoopгaниЗМaМи. Для стyДенToB BeTepинapHЬIх By-
зoв лaбopaтopиeй слy)<иT кaфедpa микpoбиoлoгии. CoтpуДниKи
бaктеpиoлoгичeсKих лaбopaтоpиЙ и кaфедpьI микpoбиoЛoгии' aс-
IlИpaHTЬI' сTy.ценTЬI, пpихoДяЩиe Ha ЗaНЯTИЯуIЛI4 ДЛЯ paбoтьt в нa-
учHo_сTyДrнЧесKих Kpyxкaх' ooЯзaнЬI oзнaКoМиTЬся с ПpaBиЛaМи
.ГехHики безoпaснoсTи и сTpoГo их сoблюдaть.

BхoДить B ПoМrЩrние лaбopaтopИИ И pабoтaть в неЙ pазpе[Ia-
сTся ToЛЬKo B специальнoЙ o.]].е)КДе - xаЛaTr и гoЛoBнoМ yбopе
(шaпouKa, кoсьlнкa). Ха-лaт .цoЛХен бьIть зaстег}IyT' BoЛoсЬI ПoДo-
бpаtlьI.

Hе paзpешraеTся BнoсиTЬ пoстopoнние Пpr.цМrTЬI; ЛичнЬIе вrщи
(пopтфели, сyмки) oсTaBляЮT в oTBе.цен}IЬIx.цЛя этoЙ Цели МесTaх.

Kaтегopи.lески ЗaпprЩaeTcЯ KУpИTЬ И ГIpИHl,lМaTЬ пиЩy.
Пеpед HaчzuloМ paбoтьI пpoвеpяЮT испpaBI{oсTь пpибopoв (гa-

зol]Ьlx и спиpToBЬIх гopелoк). o всех неисПpaB}Ioстях сooбЩaют
OTвсTсTBеннoMy ЛиЦy лaбopaтopиv|, Ha уrебньIх ЗaHЯТИЯX- Пpе-
IIO/laвaTеЛЮ.

Hе paзpешarTся ЗaХигaTЬ o,цHy гoprЛKy oт дpyгoй вo избе>кaниe
ItзpЬllta. [ля зокигaния гopеЛoK исПoЛЬз}ToT ToЛЬKo сПиЧки.

i).ltсктpoпpибopьl вклtoчaIoT с paзpetrleния IlpеIIo.ц,aBaTeIIЯ ИЛуI
ofiслyживaюЩrГo Пеpсoна-пa кaфедpьt. ЗaпpещarTся КaсaTЬся Пpo-
Ito/lol.} И KOHTaKTI{ЬIX чaсTeЙ эЛеKTpoсеTи.

Pабo.tое МссTo и oбopyдoвaние сo.цep)KaT B чисToTе, сoблro.цaroт
()Ilр'I,ГIIoс.I'Ь в paбoте.

ИсслсдyемьtЙ мaтеpиал .цoJDKrн paссМaTpивaTЬся KaK oсoбo
tltIасlIt,IЙ. Пpи paбoте с ниМ неoбхoДимo сoблюдaтЬ ПpиHяTЬIr B
м и кpoб иo.lt o ги.lескoй пpaKTиKr TеxниЧесKие ПpaBиЛa, исKlIIoчaЮ -
ttцИc вoзМoХtloсTЬ зapa)кrния paooTниKa.
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/{ви>кение KуЛЬTyp МиKpoopганизI\,{oB (пoсев, хpal{ение' yнич-
'lt))ксltие) prгисTриpyloT сoгЛaснo деЙствyющеЙ иI{сTpyKции B
сl lсI lИaЛЬнoМ )КypнaЛе.

l} слyuaе ПoпaДaниЯ MaTepиaЛa иЛи KyЛЬTyp МиKpooргaнизМoв
llil lloЛ' сToл и т.д. oбpaбaTЬIBaIoT эTи ПoBеpХнoсTи дезиЪфициpy-
I()IllИIvl paсTBopoМ.

Пoсле oКoнчaния paбoтьt исПoЛьзoBaнньIй МaTеpиаЛ (пaтoлo-
KуЛЬTypьI, инсTpy-
или лaбopaнTy .цля
иpaIоT и дезинфи-
и ГoЛoBI{ЬIе yбopьI

сKJlaдЬIBaIоT B ПoЛиэтиЛенoBЬIе ПaКеTЬI'
Пoсле oзнaKoмЛeнИЯ c [IpaBИЛaМи Tеxники бeзoпaснoсTи нa

кirt|reдpе микpoбиoлoгии сTyДeI{TЬI paсПисЬIвaюTся,B )KypнаЛr пpе-
II()JtaBaTеЛЯ.

oснoвнoе oбopуdoванuе duаенocmuчеclсuх бакmеp uoлoеuцeсlсltх ла-
боpаmopuй. Лaбopaтopии в oбязaтrЛЬнoМ пopяДKе oснaщенЬI сЛе-
/ l'у loщиМ oбopудoвaнием.

Tеp мo сTaT исПoЛЬзyloT.цЛЯ КyЛЬTиBиpoBaНИЯ МиКpoopГa-
lIИЗМoв в aэpoбньlх yсЛoвиЯx. Этo ruкаф с .цвoйньtми сTеHKaМи'll 1"# 

'""%'ffir"#ilr (стa пo.ц.цrp)и-
|t TaTЬI

M и кp o aн aэp o сTaTЬI неoбхoдимЬI ДJIЯ KyЛЬTиBиpoвa-
lIИ'I KJIеToK в aнaэpoбнЬIх yсЛoBиях (см. темy 7); пpеДсTaвЛЯIoT сo-
бtlЙ геpметичrсКие eМKoсTи' из KoTopЬIх с пoМoщЬIo нaсoсa yДa-
Jl'IloT BoзДyХ и ЗaTеI\,t ПoМеЩaюT B TеpМoсTaT.

Печь Пaстеpa И aBToKЛ
|\И'1 иHсTpyМеFIToB' лaбopaтopнoЙ П
сllcцoДeХДьI И Т.Д. Иx yстpoйсTBo и
l'l'UIo)KенЬI в теме 6.

X oло циЛь н и Kи бьIтoвьtе (4...6.с) и l{изKoTеМПepaTyp-
l ll,Iе (-20 .C и ниxе) исПoЛЬзyloT ДЛя xpaнеIlу|Я ПИTaTe.IIЬнЬIx сpеД'
|iy]I ЬTyp МикpoopгaнизМoB, BaKцин, сЬIBopoToК' ПoсTyПиBlIIегo ДЛя
t )i l KTеpиoЛoгичесKoгo иссЛеДoBaнИЯ |{aT epИaЛa.

Ц е н тp и ф yг и нaсToЛЬI{ЬIе, pефpихеpaTopнЬIе (для paзде-
, МиKpoценT-

ll зMoB' oTДeЛе-
П

opии неoбxo-
/l.l| Мl,I: BaKyyМньIе I{aсoсЬI' ДИсTИЛЛЯТop, TехничесKrIe И aHaЛИTИ-
'lссKие BесЬI, Bo.цянЬIе бaни, ПoTенциoMeTp, КеpaМиLIесКие' aсбес-
I()ltI,Iс и Меil,IбpaI{HЬIе фильтpьI, aпПapaTЬI .ц.IIя изгoToBЛения BaT-
Il() МapЛеBЬlx пpoбoк, лaбopaтopнaя Пoсy.цa-чa[IKи Петpи, бaк-
|(:l)l,I()ЛoгичrсKие уI сeрoЛoгиLlесKиe пpoбиpки, ПЛaсTиKoBЬIе
I l l|ilIlILIеTЬI .цЛя KyЛЬTypaЛьнЬlХ paбoт и MиKpoTиTpoBaния' Koлбьt,

t



MеpI{ьIе tlиЛи}I,tlpЬl' МaTpzllll,I' Гpzt/(yИpoвaHFlЬIе и пaсTеpoBсKИe ПИ-
ПеTKи, сIlсllиаЛЬtII,Ic ИlIсTpyМсtIl.ЬI - бaктеpиoлoгиLtесKие ПеTЛи,
иГЛЬl' lLIПpиl-(ЬI' IlИllIlс.ГЬl' ltIГIa.гсJI и, Ilo)КllИцЬI и T..ц.

TехIlика MикpoскoпирoRаllия. МикpoскoпЬI, Дiuoщие уBrЛиче-
Hиr B сO1.I Iи (свсr.сlвoЙ) ИЛИ 1,Ь|)'ILIИ paз (эЛеKTpol]tIЬIЙ), ИсПoЛЬЗy-
Ю1. lulЯ ИЗyrlollи'I МOpd)oЛOГиИ И с].poеtlиЯ MИKpoopГal-IизМoB. Бaк-
].rpиOJlol'и(IcсKИr JIzlбopa.ГopИи сHaбXенЬI МиKpoсKoПaМи paзЛиЧ-
tlЬlх 1.иIloli: MБP. l, MБИ-|, \/|БИ-2, MБи-3, MБИ-6, <.БиoЛaМ'>,
P.l и lttl.

Свеmoвoti I|4ulсpoскon. oснoвньte yзЛЬI сBеTOBЬIх МиKpoсKoпoB
lloKilзlllIЬl IIа pисyHKе l.

K мcхаltичесКиM чaсTяМ MиКpoсKoПa oTнoсяT IIITaTиB, сoсToя-
ЩиЙ иЗ oсЕIoвaния и TyбyсoДеpХaтеЛя. K тyбyсoдep>KaTeЛю 12
ПpиKpеПЛенЬI: Tубyс 14, peвoльвep 18- вpaщaЮЩийся .цисK с
Гllсз/'lzrMи для oбъектиBoв и Пpr.цМеTHьIй стoлик 20 c клeммaNlИ 5,
(lиксиpyющиМи ПpедMrTнor сTеKJto с иЗyЧaeМЬIм oбъектoм. Тyбyс
ПеpеДBигaЮT BBеpx-Bниз Пpи ПoМoЩи MaKpo- 2 и микpoмrTpиtlес-
кoгo 

^/ 
BинToB.

oптическaя часTЬ MиKpoсKoПa сoсToиT из oсBeTиTеЛьнoгo aП-
ttapaTa, зеpКiЦa' aцepтypнoй диaфpaгмьt, Кoн.цrнсopa, oбЪеKTиBoB
и oKyЛяpoв. ЗеpкaЛo-29"пOДBI{жI{o зaKpеПЛеI{o Пo.ц Ko}I.ценсopoМ,

Pис. 1. oбщий вид (с) и схeмa (ф ltикpoскoпa MБP-1:

,tl-._ миlt1-loпteтpичесKиЙ Bинт; 2- макpoмeтpиueский винт; J- стoпopньtli ьинт; 4- цeнТpиpo-
вo.lttьtЙ виttr.lulя yстанoвKи Пpепаpата; 5_ пpуrкинньte КлемМЬI; 6- виtlт Iля щpeплeния тyбy-
сa; /- сr.опopньIЙ BинT Koндel;сopa; 8- pукoяткa пеpeмеЩeния диaфрaгмьt; 9- бaшмaк мик-
pоскoгIa; /0._кopoбкa с миKрoмехaнизмoм; 1,/-KpoHшtTeЙн кollдe}]сopa; 12-ту6уcoдep>кa.
тeль; 1J-окyляp; 14-нawюнньlй тyбус; ,/5_пpизмa; 16_гoлoвкa тубУcoДepжaтeля; ]7_
виHТ JIЛя фиксaции peBoЛЬвepa; 18- peвoльвep LIа сaЛaзКах; ,l9_ объективьl; 20- пpедметньIй

cтoлик; 2l -кoHдeнсop; 22- alеpтуpнaя диaфpaгмa; 2З - зepкulo

o

OДFIa егo ПoBеpxнoсTЬ ПЛoсKaя, ДpУTaЯ - Boгнytaя. Пpи paбoTе с
KoH.ценсopoM испoЛЬзyюT пЛoсKylo' oез KoнДeнсopa - BoгIlyтyю
ПoBеpxHoсTЬ ЗеpКaЛa. Koнденсop 21 лpимeняюT .цля Koнцентpи-
poBaния oTpaxенHЬIx зеpKaЛoМ Л}д{ей сBrTа, фoкyс KoTopЬIx .цoЛ-
жеH FIaхo.циTЬся B пЛoсKoсTи пpеПapaTa. Bеpхняя Линзa Koн.цeнсo-
pa ПЛoсKo-BьIПyКJIaя' lР.И>КIIЯЯ _ .цBoяKoBЬIПyКJIaя. Пo.ц кoн.ценсo-
poМ пoМeщrнa aпrpTуpНaЯ (ИpИcoBaя) .циaфpaf\/Ia 22. Измeняя
ДиaMеTp oTвеpсTия, чеpез KoTopoe ITpoхo.циT ПуloK сBrTa' pегyЛи-
pyloT инTенсиBнOсTЬ oсBещeHия пoЛя Зprния.

oбъективьr ]9 сoстoят из I{есКoЛЬKиХ Линз' зaKJIЮченнЬIx B Ме-
Toлькo oДнa Линзa - фpoнтaJlЬнaя - BЬI- .,
eЛИЧeIlИЯ, oсTaЛЬньIе пpе.цнaзнaченЬI .цЛя
ия.. Пoд paбoчиМ paссToяниеМ oбЪеKTиBa

ПoниМaЮT paccToЯ:g.Иe oT ПЛoсКoсTи фpoнTzUIЬI{oй ЛИHзЬI .цo изy-
чaеMoгo oбЪeKTa Пpи HaxoХДении ПoсЛеДI{егo в фoкyсе. Чем бoль-
шIe yBеЛиЧеHие oбЪеKTиBa' TеМ МеHЬIIIе paбouее paссToяние и ПoЛе
зpения. Ha кopпyсе oбъективa oбoзнaченЬl егo yBrЛичиBaюЩaя
сПoсoбнoсTь (.x8, х20, х40, x90) и чисЛoBaя aПеpTypa.

Числoвaя aПеpTypa oTpD(aеT KoЛичесTBo свеTa' пoПaДaloщrГo B
ЛиFIзу:

А: пsin u.

гДe А _ числoвaя aпеpтypa линзЬI; ,' - пoкaзaтeль пpелoмления cpe.цЬl' гpaничaшiеЙ
с линзoй; u - rIoЛoB'4H^ oтBеpсTнoгo yглa сt (pис. 2).

oкyляp ]З coдepжиT гЛaзнylo и сoбиpaTeлЬнylo ЛинЗЬ;, KoтopЬIе
yBrличиBaюT изoбpDкеЁие, -Itoлщеннor пpи пoМoщи oбЪеKTиBa.
Ha oкуляpaх yKaзaнo их yвeЛичениe (Х5, х7, х10, xl5).

Qбдrес.yв.-gдиЧgЦие МиKp o сКoпa paвъIo Пp oи зBе.це I{иIo yBrЛичr.
ний oKyляpa и oбъектиBa: нaпpиМеp' oKyЛяp xlO и oбъектив x90
yBеЛичиBаIoT oбъrKT в 900 paз. Bаxнo ПoЛyчиTЬ не ToЛЬкo УBeЛИ-
чeннoе, t{o и tIеTKor изoбpаxeЦИe ИсcЛ9ДyеМoГo oбъектa. Чет-
KoсTЬ изoбpaЖeЕИЯ зaвисиT oT paзpеrxaющеЙ спoсoбнoсти MиKpo-
сКoГIa, KoTopylo пoниМaЮT KaK МиниM'uIьнoе paссToяние Ме)КДy
ДByMя ToчKaМи' пpи КoTopoМ oни Bи.цFIЬI paзДeЛЬнo.

Paзorrшaюrшaя сПoсoбt]oсTЬ MиKDoсКoпa ЗaBИcИ.Г oT LIисЛoBoй
aПepTypьI И .П.ЛинЬI BoЛнЬI Иc-
ПoЛЬзyеMoгo сBеTa. Haпpимep,
aПrpTypa oбъrKTиBa x40 сoстaв-
ляеT 0,65, Кoн.ценсopa- l'0, ис-

Pис. 2. Cхема xoдa лдeй пpи paзнoм
з}Iaчении угЛа o:

l - oбъект: o- oбъекгив: и - пoЛoBина
oтвеDс'l.}Ioгo vгла



It()l||.l()|t;Il| |('ll(.lll,l ti сItс,|' с /UlиIIoЙ BOJ|lIЬI 0,55 мкм, oTсЮ.цa paзpе-
| | |ll l( }| | | Vl( ) (. | |( )(.( )[)| l()с'l l, IlIllll исJI,I l(),l. I IO фopмуле

tх- )"/(А1+ А),
llll. li lt||llIll|\lil]||,I|()с l)ilсс'гO'IIlllе междy дl]ylия тoчкaМи; l-.цлина вoлньI; ,41 _
l I l|( )tl lll.|'l iI l Il.| ) | yl)il r tб t,сктtt шlt ; А2 - ч|4с лo\aя aпepTypa кoнДенсopa'

( .t|t.;1tllt;tl'сJl|,|l()' 
t] ПpиBеДеHнoМ ПpиMеpe c: 0,55/(0,65 + l,0) :

(), llмк'м, .I'.с. Пpи эTиХ yсЛoBияx Пpeдел paзpеrrlrния paBен
(), lI ttlкм.

l ltlI}l'Iси.Гl, paзpеrЦaюЩyto спoсoбнoстЬ MиKpoсKoпa Mo)Кнo зa
(.tiс,l. III)ИМсItеHия бoлее КopoTKих ЛyчeЙ cBeTa ll7ЛИ, чTo бoлеe.цoс-
.lУlll|(), зit с(lеT Пpиблихени,l пoкaзaTеЛя пpeЛoМЛеI{ия сpе.цЬI' гpa-
lIl,l.t;tlIцсЙ с ЛиI{зoЙ' к aн:UloгичнoI\,ty пoKaзaTeЛю стеКJIa. C этoЙ
I(сJIl,ltl гtpoслoЙкy BoзДyxa Мe)Кдy Линзoй oбъективa и пpеДMеTI{ЬIМ
с,I.сKJIOм зaМеЩaюT сПециaЛЬHoЙ xиДкoстЬIo с IIoKaзaTеЛеМ пpе-
JI()MJlсI.lИя' близким K ПoКaзaTeЛЮ ПpeЛoМЛеFlиЯ сTrКJIa. oсoбеннo
э.гtl llеoбхoДиМo пpи исПoЛЬзoBaнии oбъективoв бoльrпoгo yBеЛи-
(IсIIи'l (x90 и бoльtпе) с фpoнта.lIьнЬIMи ЛинзaMи малoй пЛoщa.ци.
Iloк:tзztтель пpeлoMЛrния сТеKJIa и BoзДyxa сoсTaвЛяеT сooTBеT-
с'гвrннo |,52 и" l,0, пoэтoмy в KaЧесTве иМMepсиoн}lЬIх xи.цкo-
сl'си' сoзДaЮЩих oптичесKи o.цнopo.цнyЮ сpеДy Ме)КДy ПpеДМеT-
llЬIМ сTекЛoм и линзoй oбЪrKTиBa, ПpиМен'IIoT ЧaЩr Bсегo Kе.цpo-
I]or MaсЛo (n: I,5), гЛицrpин (n: |,4), вoдy (n: 1,з). Хoд л}"rей
сBеTa Пpи испoЛЬзoBaнии oбьIчнoгo (сщогo) и иммеpсиoннoГo
oбъективoв ПoKaзaн нa pисyнКr 3. oбъектиBЬI .цJtя мaслянoй им-
Меpсии oбoзнaчaют MИ, вoднoЙ-BИ'

Если aпepтypa кoнденсopa МенЬlllе aПеpTypЬI paбovегo oбъeк.
.ГиBa' To из-зa слaбoгo пoтoKa сBrTa Boзl\,{o)KнoсTи лиF{зЬI oбъекти.
tla зaдействoвaнЬI tIе ПoЛнoсTЬIo. ЕсЛи aПеpTypa oбъективa МенЬ_
ше' LIеМ aПеpTypa Koн.ценсopa, чTo хapaKTepнo для oбъектиBoB Ma-
Лoгo yBеЛиЧeЬlllЯ, тo уМенЬшaЮт .циaМеTp oTBepсти,I иpисoвoЙ ди-
a(lpaгмьI KoнДeнсopa.

Mикpoскoпьt нeoбхo,ц,иМo xpaниTЬ Пo.ц чеюIaМИ ИЛИ KoЛПaKaMи
/{Ля зaЩиTЬI oT пЬIЛи. flля нapyxнoй oчистки oпTиКи ПpиМeFIяIoT
сMoченFIЬIe сПиpToM МягKие TKaни' не oсTaBЛяЮЩие пoсле себя
l]oЛoKoн. Испoльзoвaние КсиЛoЛa и бeнзинa Д'Ля эTих целеЙ мo-
жеT пpиBесTи K paсклеиBaниIо линз.

Пpи микpoсKoпиpoBaнии сyЩесTBеннoе знaчение иI\{ееT oсBе-
IцеFlие иссЛe.цyеMoгo oбъектa. oсвеЩениe чaЩе yсTaнaBЛиBaЮT Пo
МеTo.цy Kеллеpa'

l. oсветитеЛЬ ()КеЛaтrЛЬнo испoЛЬзoBaTЬ сTaн.цapTнЬIе oсBеTи-
тeли ОИ-7 и oИ-|9, сo.цepxaЩие MиKpoЛaМпy с нeбoЛьuloй
ПЛoTнo сKpyЧеI{нoЙ сПиpaЛЬIo' KoTopyю Мo)(Ho пеpецBиГaTЬ
B.цoЛЬ oси oсBeTителя) paспoлaгaloT нa paссToянии 30...40 сМ OT

MиKpoсKoпa.
2. Ha пpе.цМеTFIЬIЙ стoлик стaBяT пpепapaT, в paбovee пoЛoХе-

Hие ПеpеBoдят oбъектив x8.
З. Koнденсop Пo.цFIиMaIоT .цo ylТopa' ПoЛнoстью oTКpЬIBaЮT

иpисoвyЮ диaфpaгмy.
4. Зеpкалo yсTaнaBЛиBaIoT ПЛoсКoЙ пoвеpxнoсTЬIo и пoчTи ПoЛ-

ЕIoсTЬIo зaKpЬIBaюT диaфpaгмy 
=oсBeTиTе.lUI.

5. Ha зеpкaлo пoMeщaЮT лисT 6eлoЙ бумaги и' пеpе.цBигaЯ ПaT-
poн oсBеTитeля, дoбивaЮTся чеTKoгo изoбpaxения нa бyмaге нити
I{aKaЛa ЛaMПЬI.

6. Глядя B oKyЛяp' пpи Пoмoщи зеpKaЛa ПoЛучaЮT в ценTpr
ПoЛя зprния изoбpaжeние KpaеB диaфpaгмьI oсBеTиTеЛя - сBеTЛoе
ПяTнo с I{еpезKo oчеpчeнньIМи KpaяМи.

7. Иcлoльзyя oбъектив x 8, фoкyсиpyЮT oбъект в oблaсти свeт-
Лoгo ПяTнa.

8. oпyскaя Ko}I.ценсop, B ПЛoсKoсти пpеПapaтa фoкусиpyют
изoбpaxение KparB диaфpaгмьI oсBеTиTеЛя и .цBи)КениеM зеpКaЛa
IIеpеBo.цяT сBеTЛor пяTнo B цeнTp ПoЛя зpеHиЯ.

9. ДиaфpaгМу oсBrTиTеЛЯ oTKpЬIBaЮT Дo Tеx пop' ПoKa сBrTЛor
ПяTtIo не зaKpoеT Bсе ПoЛе зpения.

10. B .цaльнеЙrшем ПoЛo)КеF{иr зеpKaЛa, KoнДrнсopa и Диaфpaг-
МьI oсвeTиTеля бoльшe не MеняЮT.

B paбoте
HaвЛиBaЮT y -
сKoПoМ' Пpo
HяT .цo ypoB

сKoпa, yсTaнaBЛиBaIoT ooЪеКTиB с нaиМенЬ-
8' x10); ГЛЯДЯ B oKyЛяp, пpи ПoМoщи зrpKaЛa
oсBещения пoЛя зpeния. Зaтем нa иссЛе.цye.

мьtЙ пpепapaT нaнoсяT KaПЛЮ Kе.цpoBoгo |уIacЛa (иЛи егo зaМениTе-
-ltя), пoм opoToМ pе-
вoЛЬвеpa TooьI изOе.
)KaTЬ сoп ЛеДyеT Деp-
)КaTЬ Пp еTЬ сбoкy)
фpoнта.ltьнyro ЛиrrЗy oбъективa ЛегKиМ ПoBopoToМ МaKpoМеTpи-

Pис. 3. Хoд.г}чей в сцoм (a), вoДlio. (o и мaсЛяtlo-
имN'eрсиot|нolи (r) oбъeктивe:

, - пoкaзaтелЬ пpeлoмлеllия; Po - пpeпаpaт; /_ фpoнтальнaя
ЛиHза oбъeктива; d_ пoкpoBнoе сТeкJlo

B
в

в
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ПеpeBo,Гl'IT I} }IeЙ'Гp.UlЬHoe ПoЛoЖeHиe' Maслo с ЛинзЬI oсTopoxl{o
сHиМaloT M'lI.KoЙ хJIoпЧzrToбуMDКl]oЙ TKaнЬю. Микpoскoп yбиpaIoт
tl деpеtlrttltrI'tЙ rllyтляlp |4Л|4 HaKpЬIBaют сTеКЛяFIньIМ KoЛПaKoM
(Луtllllс иЗ lll|о.l.l.IoГo стrKJIa) .цЛя зaЩиTЬI oT сBеTa.

MикptlскоtlиpoBaHиrМ оПpеДеЛЯIoт мopфoлoгичесKие oсoбeн-
}loсTи МиКpOopГaFIизMoB, их TиЕIKTopиzшьнЬIе сBoЙсTBa, пoДBиx-
l.loсTЬ, l laЛ иtI Иc сПециtuIЬнЬIх сTpyКTyprrЬIх эЛеМеI{Toв (спopa, кaп-
сyлa).

Ч.гoбьl иссЛrДoBaTЬ Пo.ц MиKpoсKoпoп{ xиBьIr нефиксиpoвaн-
HЬlс IIсOKpашtенньIr МиKpoopГal{изМЬI' испoлЬЗyloт oсoбьlе oПTи-
tIесKиr сисTеMЬI: фaзoвo-кoнTpaсTнoe yстpoЙствo и TеМI{oпoлЬ-
гlьlЙ кoн21енсop'

Фазoвo-кoнmpаcmнoе уcmpoйcmвo. Bключaет в себя: a) фaзoвyrо
ГlJIitсl.ИHKy - paсПoЛoxенньrЙ в зaднeЙ фoкальнoй пЛoсKoсти
oбт'ективa ПpoЗpaчнЬIЙ диск, нa ПoBеpхнoсTь KoTopoгo нaПЬIЛенo
КoJlЬtlo иЗ MrTzLIIЛoв (фaзoвoе кoльцo); б) кoльцевyю диaфpaгMy -ПOMеtIlеHFIyIo пoД Кoн.цrнсopoМ сBеToI{епpoЕIицaеМ}'Iо ПЛaсTи}ly с
П poзpatlнЬIM KoЛЬцrBи.цI{ЬIМ yчaсTKoМ.

Rylo ПЛаrсTиHIq Лyчи либo сoвпaдaЮT и сКJIa.цЬIBaIoTся с пpяМЬIMи
JIуllaMИ, ИДУЩИNIИ МиМo oбЪеKтa, либo oкaзьIBaIoTся в пpoтивoфa-
зе. B пеpвolи сЛyчaе иссле.цyеМЬIй oбъект BиДен кaк светльrй нa
теМI-loM фoне, a вo сBетЛoM фoнe. B
микpoбиoлoгии I|Iиp нTpaсTнoе устpoй-
сr.Iзo KФ-4 (pис. 6) ( вeTЛoM фоне). Да-
Лrr Пpиве.ценa пoсЛе.цoBaTrЛьItoсTь пеpеxo.цa к paбoте с фaзoвo-
KoI lТpасTHЬtм yстpoЙствoм.

l. oбьlчньtЙ кoн.цeнсop зaМrнJIют нa фaзoвo-KoнTpaсTI1ЬIi4., a
oбъектив x40 - нa aналoгиvньlй фaзовьIй oбъектив.

2. [иcк pеBoЛЬBepa Кol{.ценсopa ПoBopaчиBaloT .цo пoЯBЛeния B
oKoшечKе цифpьt 0; диaфpaгМy Koн.ценсopa ПoЛнoсTЬIo oTKpЬIвa-
юT.

3. Испoльзyя oбъектив x8, yстaнaBЛиBaIoT oсBrЩениr пo Kел-
Леpy.

4. oбьtчньlЙ oкyляp ЗaМeI{'IЮT нa BсПoМoгaтeльньIй и с ПoМo-
щьtо тyбyсa дoбивaются чеTКoгo изoбpaxения фaзoвoЙ ПЛacтИlнКИ
B Bи.це TrМнoгo KoЛЬцa.

5. УстaнaвливaЮт KoЛЬцевylo диaфpaгМy' сooTBеTсTвyIoщyIо
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Pис. 4. Cxeма хo.цa лr|eй пpи испoЛЬ-
зoвaпии фaзовo.кoнщaстногo yстрoй-

Pис. 5. Cхемьt' пoясl|яюtцIte пpиllцип
фaзoвoгo кoнтpaстa:

ствa: 
] - сДвиг фaз мe>qдy дифpaгиpoвaнн oi'l D lц

/- кoльцeвая диaфpaгмa; 2_кoндeнсop; пpямоЙ Sволнaми; 2-темньlЙ кoнтpаст; J-
.'._ oбЪеIо; 4 _ o6к,ктив;5- фaзoвая rutас- свеTJlьIl] KoHTpaст

тинКa

oбъективy x40. B этoМ сЛyчaе нapядy с TеМнЬIМ KoЛЬцoМ фaзoвoй
ПЛaсTинКи Moxнo Bи.цеTь сBеTЛoе KoЛЬцo диaфpaгмьt.

6' Пpи Пol{oЩи ЦrнTpиpoBoчFIЬIx BинToB сoBМeЩaЮT фaзoBor
KoЛЬцo и KoЛЬцo диaфpaгмьt.

7. Bспoмoгaтельньrй oKyЛяp зaМенllЮT oбьlчньIм и МиKpoсKo-
пиpyloT ПprПapaт. Пpи paбoте с ДpyгиМи oбъективaмИ УcTaHaBIIИ-
BaюT сooTBеTсTByющие диaфpaгмьt.

Tелlнo пoльньtй кoн О e н c op. Пpи TеMI{oПoЛЬFloй микpo скoПии ис -
ПoЛьзyюT спrциаJIьtIЬIй кoнденсop с зaTeмненнoЙ центpaльнoЙ
чaсTЬю' ПoэтoMy B ПЛoсKoсTь oбъeктa и.цyг ToЛЬKo бoкoвьrе лyrи,
oTpDKеI{нЬIе oT Bнyгpенниx зеpKЕuIЬнЬIх пoBеpxI{oсTеЙ кoнДенсo-
pa. Лr{и нaПpaвленьI Пo.ц TaKиМ yгЛoМ' чTo не пoПa.цaloT B диHJy
oбъективa, и пoэтoмy пoЛе зpeния BЬIгЛя.циT TеМнЬIM (pиc' 7). Ta

l1
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Pис. 6] Фaзoвo-кoнiрaстяoе устpoйство КФ-4:
,I-вспoмoгaтeльHЬlй oKyЛяр; 2-кoнденсop; J-pe-
вoльвеpньiЙ 

^Циск 
с нaбopoм кoЛьцеBьlх лиaфpaгм; 7-

цeнтриpoвoчIIьIe виllТЬl ; 5 - набоp фазoвЬIх oбъеKTИ вoв

llllс'ГЬ JIytIеЙ, кoTopaя ПoПaДaеT нa oбЪеКT, oTpD(arTсЯ B Линзy
()бl,oK.ГиBa' чTo ПoзBoЛЯеT ви.цеTь сBеTЛoе изoбpa)Kение oбЪеKTa Ha,|'сМlloM 

фoне.tl.гoбьl ПеpейTи K МеTo.цy TеМlloпoЛЬнoЙ МиKpoсKoПии' посTy_
l lill().г сЛеДyЮшlИ]\4 oбpазoМ.

l. BьIнимaюT oкyЛяp, сBеTЛoПoЛЬНЬIй KoнДеIlсop и BЬIBинчиBa-
|()I. O/(иH ИЗ oбЪeKTИBoB (X 8).

2. ПpикpьlBaloT ДиaфpaгМy oсBеTиTeЛЯ И фoкyсиpylоT HиTЬ нa-
кiljl1l JI:IMПЬI нa ЛисTе белoЙ бyмaги' пoМещrнFIoM нa зеpKаJIе (сМ.
II. 5 УсTaLIoBKи oсвещения пo Kеллepy).

з. [)аскpьtвaюT ДиaфpaгMy oсBеTиTеЛя' зaKpЬIвaIоT MaToBЬIМ
(: lс|(Jl()М KoHец Tyбуса и с ПoМoЩЬЮ зеpKaЛa ДoбиBaIoTся paBнo-
ivl(lI)I |()ll) oсl]ещrI{ия ПoЛя зpения

4. (]'t.lttlя.г f{a MесTo oКyЛЪp, oбЪеKTиB Х8' TrMнoПoЛЬнЬIЙ КoI{-
/(сIIс()l)' lIoJIo)КrI{иr зеpKaЛa Пpи эToМ не МеI{'IIоT.

5. lllr -ltиtIзy KoнДеflсopa нaнoсЯT КaIIЛIo Д|4:ТИЛЛИpoвal{нoй
It('Il,l' IIil с,l.OJlиK пoMеЩaIoT ПpепapaT <<paЗДaвЛеrtнaя KaПЛя> тaKиM
ttб1llt'ltltvt, (l'l'()бЬI BoДa I{a Линзе КoнДеHсopa KoнTaKTиpoBЕLTa с ниХ_
l lси llolJсl)хIIoсTЬЮ пpеДМеTнoгo сTеKЛa.

(l. l)tяlut B oKyЛяp' пpи ПoмoЩи цеI{TpиpoBoч}tЬIх BинToB Пере-
lt('('I'l. lt l\сll.Гp ПoЛя зpeHиJI сBеTЛoe КoЛЬцo с TrМItЬIM ПяTнoМ в
l(сIl.Гpс. l{а;lее pеГyЛиpyЮT Bи.циMoсTЬ oбЪеKTa B пoЛе зpения.

l2

ЛюлluнеcщеI]mныii IуtllldpocKon (lumеn - сBеT, еScеnп| - слaбoе
](сЙсTBие). Bетеpинapнo-бaКTеpиoЛoгиLIесKиr ЛaбopaTopи|I с.Ha6-
ЖеHЬI ЛЮМинесцеI{TнЬIМи MиKpoсКoПaМи CepИИ MЛ (pис. 8) и нo_
вoй сеpии <.ЛIoМaМ,> (P-l', P-2, P-з - МoДrЛи paбoнегo тилa; И-|,
И_2, И.3 - Mo.цеЛи иссЛrдoBaTеЛЬсКoгo TиПa).

AтoмьI неKoTopЬIх BеЩесTB, нaзЬIBaеМЬIх лЮМинoфopaМи (ЛIо-
МиHoГrнЬI' флyopoхpoмЬI), ПoгЛoЩaя ЭнеpгиЮ, ПеpехoДЯT нa бo-
Лее BЬIсoKиЙ энеpгетиЧrсKиЙ ypoвeHЬ (вoзбyхдaюTся). Boзбy)K-
деннoе сoсToя}Iиr слaбoyстoЙчиBoе, aToМЬI BoЗвpaЩaЮTся нa сTa_
бильньl низKoэнеpГетический ypoBеHЬ, oTДaвaя избьlтoк энеpгиИ
B виДе сBеЧrIlия - ЛIoМиF{есЦенЦии. B зaвисимoсTи oT исToЧниKa
энrpгии Boзбyl(Дeния paЗЛиЧaloT фoTo-' эЛеKTpo-, paДиo-, хеMo_'
peнTгeнoЛIoMиI{есцrHциЮ.

B лaбopaтopнoЙ пpaктиKе B oсF{oBнoM исПoЛЬзyЮT фoтoлtoми-
HесIIеHцИЮ - сBеLIеHИe, вoзбyЖдaеМoе ЭHеpГиеЙ светoвьrх лyнеЙ.
Пo .цлителЬнoсTи сBечеHиЯ paзЛичaloT ЛЮMинесцrнци}o кpaTKo-
BpеМеHHyЮ - флyopесшеHциЮ' бьlстpo заТ}xaЮшyЮ ПoсЛе Пpе-
KpaЩrltия вoз.цrЙсTBия вoзбyхдaющиx Лyчей, и ДЛиTеЛЬIlyЮ -фoсфopесцrнциЮ' Пpo.цoЛxaloщyloся и ПoсЛе oKoнчaниЯ вoзбyж-
ДeНИЯ BеЩесTBa. Пo пpaвилy Cтoксa свет флyopeсцrнции oTЛиЧa-
еTся oT светa вoзбуxдения бoльlпeЙ ДлинoЙ BoЛHЬI, ЛoэToМу Пpи
oсBещении oбъeктa I{евиДиMЬIМи yльтpaфиoЛеToBЬIMИ иЛи KopoT_

Рис. 7. Хoд лрей кoп,цeнсopaх:

,- ПapабoЛoид-Koнденсop; б- Kapдиoд-Koнденсop; -/- oбъeктив; 2- имйеpсиoннoе MaсЛo;
J- пpепapaт; 4- зepкaльнaя пoвеpхностЬ, 5-диaфpaгмa
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Pис. 8. ЛюминeсцeнтньlЙ микpoскoп MЛ-1:
/ ( a; oль-
llсl)l I Bo pyб-
кll; у aL|И;
lI tlгки11tlоЙ кoщж; ,/2-pщкaдиaфpaгмьt; /J_освeтитeльнoe yстpойствo; 14-pукoяткa

отKид}loгo зepKiUIa

KИМИ сине_фиoлетoвьrМи Лу{aМи пoЛyчaloT .цЛиннoBoлI{oBьIe сBe-
l|с|lия oбъrKToB, хopoШo Bи.циMЬIе пpoсTЬIN{ гЛaзoМ.

I)aзл ичaЮт пеpBичнylo и BTopичнyIo ЛюМинесцeнциIо. Пеpвиu-
Ilit'I ЛЮMинесцеHция пpисyЦa пpaКTичесКи BсeМ BeЩrсTBaМ' o.ц-
IIilKo иHTенсиBнOстЬ сBrчениЯ бoльrпинстBa Из ниx l{rBeЛиКa. B
|\4иKpoбиoлoгии чaЩе ПpиМеlUIIoT BTopичнyIo ЛIoМинесценцию:
()брilбaTЬlBaIоT биoЛoгичrсKий oбъеKT (пpепapaт) спrциaЛЬньIМи
KрilсИ.гсJIяМи - фЛyopoxpoMaМи (aкpидин opaюКrBЬIй, aУpaМИH,
(|'Iy()pесцеиH, ypaнин, po.цaМин И Дp.), KoTopЬIе oбЛaДaюT инTен-
сиltlloЙ llеpBиЧнoй лIоМинесцrнЦиeЙ. ФлуopoхpoМЬI' cBязЬIBaясЬ
с ()|Ipс/lrЛеHнЬIМи хиMичrсKиМи сTpyKTypaМи KJIеTKи' Пpи.цaloT иМ
сlIoсoбllосl.ь яpKo ЛIoМиI{есциpoBaTЬ Пpи oсBoЩении oбЪeKTa
(llpсI laptrгa) сине-фиoлетoвЬIМи Лyчaт{и.

IJ ;ltoмиtlесценTI{ьIх МиКpoсKoпaх исTotIниKoI\,l Boзбy>l<деHия
J I lO |\4 и l I сс I lс |1L\|4И сЛУ)KуIT pTyTнo -KBapЦeBaя ЛaМпa fl PIII- 250. Чтo -
бьt гIptltlссTИ yспеrrlн},Ю ЛIoNlинесцrнTн}To МиКpoсKoПиIо: 1) из
сBстOt]oГo ПoToKa' и.цyЩeгo oт pTyтI{o-KBapцeBoй лaМПЬl, с пoМo-
LltЬЮ сГIсциzl'ЛЬнЬIx сBеToфильTpoB BьI.цeЛяIoT КopoTKoBoлFIoByю
(сиtIе-tpиoлrToByЮ) чaсTЬ сПеKTpa ДЛя BoзбyХДени,I сBrчеlнИЯ ИЗУ-
tlaеМoгo oбъектa и oTсеKaIoт лу{и Toй xе.цЛинЬI, чTo и Лучи лIoI\{и-

t4

i::,'
()l )l

l', ( )'l

I()|l()I.() ПoToКa, иДyЩегo oT изyl{aеМoгo oбъектa B oKyЛяp, Пpoпyс-
|,,il|()I. lЦиHI{oBoЛFIoBoе свечrниr (люминесценциIо) и oДrioBpе-
]\ | (. l l l l o ЗaЩиЩaloT гЛaз нaбЛIo.цaTeЛя oт KopoTКoвoЛнoBЬIx (вoзб1т<-
/|;Il()ll(Их) лyчей. C этoЙ цrЛЬЮ МeХДy oбЪеKToМ и гЛaзoМ нaблюДa-
l(.]l'l ПoMrЦaюT oKyЛяpньIе (зaпиpaющие) сBеToфиЛЬTpЬI TиПoB
zK(]_3, Хс-18' T-lH и T-2н.

L]o.tеTaннor ПpиI\,{еI{ениe B oПTичесKoЙ сисTеМе ЛЮМинесценT-

Xoд лyней B ЛIoМинесцr}ITI{oм МиKpoскoпе пoKaзall нa pис}rнKе
(). Jlyvи oT ЛaМПЬI ДPшI IIoПa.цaIoT нa сBrTo.цrЛиTeЛЬHyIo ПЛaсTиI{-
кy, paсПoЛo)кеннyю Ме)КДy oбъективoм и oKyЛяpoМ. Hенyxньre
/(]|ИI|HoBoЛнoBьIe Лyчи пpoxo.цяT чrpез сBrTo.цеЛиTеЛЬн},lo пЛaс-
IllItKy и гaснyT B KoХyxr МиKpoсKoПa. Boзбг,,кдaloщие KopoTKo-
l|('llIoBЬIe Л}^{и ПЛaсTинКa oTpa)КaеT нa изyraeмьIй oбъект. Чaсть
trtl'lбyxдaroщиx лyrей тpaнсфopмИpУeTcЯ нa oбъекте B ДЛиI{нoBoЛ-
I l()I}ЬIr Лучи ЛIоМиI{есцеI{ции' КoTopЬIе Пpoхo.цяT Чеpeз oбъеKтив'
(]|lстoДеЛиTелЬI{ylo пЛaсTиHKy, зaпиpaЮЩие фильтpьt и пoпa.цaЮT
li l.JIaз нaблюдaтеля. .Цpщyтo чaсть вoзбyxДaЮЩиx луяeЙ', не Пpе-
I'сl)I]rBшIих измeнeниЙ.' сBrTo.цeЛиTеЛЬIlaя пЛaсTинKa oTpalкaеT B

Pис. 9. Oптичeскaя схе}'a Люминeсцеliтпoгo tr'икPoскoпa МЛ[, MЛ.3:

,ll lс
t ('ll
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с.ГopoIIу ис.Гo(ltlИKa сBеTa - ЛaMПЬI ДPIII. Taкoе диффеpенциpylo-
lltei сllЬЙс.l.lto с|]еTollелительнoЙ пЛaсTинKи oбyслoвленo TrN{' ЧTo

OlIil IlOKl)I,I.Гit IIссKOJIЬKИМи сЛoяMи .ц,иэЛеKTpиKoB и paспoЛoxенa

llo2ц yl';ttiм 45" tto oTHoшIrHиЮ K Пa.цa]oЩиM нa нeе ЛJчaM..t;у,rt""...,]сllIIor 
oiличи" СepИИ <.ЛIoМaм'> oт MЛ-FraJIиЧие y

<Jlltlмitм> сМеHHЬlx сBrTo.целиTrЛЬtIЬIх пЛaсTин с paзнЬIМи Пapa-

МсlTitми lroзбyxдaющегo спеKтpa И спeКTpa,тoYyry:ч.rrЦl4И,
к..,йбиlIИpyеМЬlх с сooтBrTсTByюЩиMи зaпиpaюЩиNlи фиЛьTpaMи
и tllи;l l;гpaми вoзбyждaюЩегo сBrTa.

.l.I 
pи лlоминесцЬнтнoй МиKpoсKoпии B KaчесTBr иМMеpсиoннoй

жИ/lKoсTИ исПoЛЬзyloT сПециаJIьнoе нeфлyopесциpyloЩеr MaсЛo

(oбьt.lьloе иN{Меpсиoннoе МaсЛo ДЛя эTих ЦeлеЙ непpигoднO из-зa

сtrбственнoЙ лtoминесценции).
Пpеим

1'OМ' чTo
.tpaсTt{oсT

бaктеpии
ll BиДьI |[cсЛel
М oxpoМиpoBaнI
rr (Мoд).в эКсПpесс-ДиaгнoсTиKe инфеKциoн-
trьж бoлезней.

Элекmpoнньtй лluкpoскon. [л
Ле)KиT в пpeделax 0,4...0,7 мкм,
prшIениr (пoлoвинa .цЛиI{ЬI BoЛнI
ПoМoщи сBеToBoГo МиKpoсКoпa' .

BЬIr свoЙствa тaК)ке пpисyщи эЛеKTpoнaM. Пpи нaпpяxенияx
5Ыбоо...юб бoо в .цлинa BoЛнЬI элеi<тpoнa сoстaвит 0,0055...

б'оозя нм. Пo чисTo TехничесKиM пpичинaм пoЛучиTь тeopеTичес-

Kи ]\{aKсиMaЛЬнoе paзpr[Iение, paBнoе 0,002 нм, }IеBoзМoxl{o' и

Ha пpaKTиKr oнo нr пpеBЬltшaеT l...lнМ.
oснoвнaя чaсTЬ э

МaГI{иTнЬIх ЛиlIз, Л
IIЛaсTинKy (pис. l0).
МoBylo н KтpO}loB. K нити пpиЛoх{енo

BЬlсoKor чio oбeспечиBaеT бoльшryюpaЗницy " .Т.y#;ff"{"j;t"#ffix
(центpальнaя aпеpтypa)

, кoтopьIй фокусиpyется-пеpBoи
Ьи) и ЬсвещЪет oбъект. Б6льuraя

(IaсTЬ эЛеKTpoнoB пpoxo.циT неpез oбъект без oTKJIoнения, чaсTЬ

ЭЛrKTpoHoв пoсЛr стЪлкнoвенИЯ c TЯ)K)IIьIМи aToMaми вьtбивaется

из oбiцегo эЛeKTpoннoгo луua. B 
яifl1ъil.##-.iъ';;fiIl3
Пpolllе.цlllие Чеpeз oбъеKт,

нитнoй линзoй, КoTopaя .цaеT yвr-
иaгниTнaя Линзa (пpoекциoннaя,1'

It)

I'ltс. l0. Cхeматичeский pазpeз кoЛol|HЬl
tlptlс'гcйшегo элeктрoннoгo микpoскoпa.

IlvII' )ЛеKТpo}lнoГo Лyчa (тo.lе.tнaя линия)
II l(lt)l);lжсll .ulесЬ ТaK' KаК oбЬlчHo изoбpажaют
\tl'( Jlyll.t R oII'l ичесKих системах: /- к вакyрt-
l|(|Nly lli.lсOс),; 2- вакyyмнaя тpyбкa; J- к вьl.
l l )к()l]OJlЬl.l.loп,|y истoчr.lиКy t|Ll1ar||4я ниTи нaKa-
n|\' .| llить (кaтoд); 5-анoд; 6-зaземлe-
ttltt.' / электpoнньtй
rtltll.la; 9 o6ъeкт; }0
l l ylIсли.Iенttoe изoб
IlIl)скIlиotltlaя линзa;,/3-люмиlleсцeHTнЬIЙ
lк1llrll; /4- фoтoгpaфиvеская плaстинкa; 15_

К истoчнИKу Питания ЛиHз

lt сl}oЮ oчеpеДЬ' Ta]ОKr УBeЛИL|И-
|{ilс'I' изoбpa)Kение, KoTopor И
||()llltДaеT нa эKpaH' Если люми-
ltссl1енTHЬIЙ эKpaH убpaть, To
rlV'l tIoПaДaет нa фотoпласTинKy.i).ltектpoнньtй МиKpoсKoп'
t rl yцltlощиЙ изoбpaxение Пpи
||l)()хoщДеHии эЛеKTpoнots чеpез
ttlItкoпЛенoчнЬIЙ oбpaзец, нa-
ll'|ItllIoT Tpa}IсMиссиoнHЬIМ иЛи
|||)()сI]еЧиBaIoЩиМ. B скaниpytо-
|l|(.М эЛeKTpoнHoМ Ми o-
l|i|']lil'l нa ПoвepxнoсTЬ 6-
l() ,l,()|lKиM сЛoеМ MеT Ч-
|||'|(' ИЗЛyчеIIИЯ' И|IT9IJсиBнOсTЬ KoTopЬIх зaвисиT oT хapaKTеpис-
rlrri J-lслЬефa' эЛеKTpoПpoBo.цнoсTи и хиМичесKoгo сoстaвЪ. Пoлез-
|l()(. pylощеЙ ЭЛеКTpoннoй микpoскoпии oбьtчнo
||(' paз. C ее пoМoЩЬIo Пoлyt1npT TpеХМеpl{oе
l| t() (pис. 1l).

()сlloвньlе фopмьl бaктepий. Фopмa бaктepиЙ paЗЛиЧнЬIх TaKсo.
||()]\'ll,l(JесK}Ix гpyПп p.aзнooбpaзнa (pис. 12), и ее oбязaтелЬHo yчи-
I I.| l ti l IOT IIpИ ИДerпИфикaции MиKpoopгaltизМa.

Кtжкu. Этo бaктеpИИ ЦlapoBуIлнoй фopмьI. B зaвисиМoсTи oT
|t i;lllМlIoГo paсПoЛoxения кЛеToК paзЛиЧaloT М и К p o K o K к и -tt|/|(']lIlIIo Ле)КaЩие KoкKи' ДИII Лo K o K KИ -Пapнo paспoЛo-
,'|((.IlllI,|с Koкки, сTp e ПToкoKKи-цепoЧKи KoKKoB' сTa -
(l) || Jl () K o K K и - сKoПЛение KoKKoB B BиДе BиHoгpa.цнoй гpoзди,
l (. |, l) it K o KKи-сTpyKTypЬI из чеTЬIpеx KoKKoB' с ap ц и н ЬI_
пtl tlllt)сJloЙнЬIе сTpyКTypЬI иЗ 8...l6 кoккoв.

I I a л о,t кoвudньrc баrcmеpuи. Kлетки циЛин.цpиЧескoй фopмьt, мo-
IVl l)ilсtloЛaГaTЬся o.цинoчнo' пapaМи - Д,И п л o б a K T е pИИ,
l|(.It()'lK,tМи-с Tp еЛ T o б aкт еpИ14. Пaлo.lкoвидньlе бaкте.

5
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Pис. 11. Фoтoмикpoгpaфия бактe.
pиaЛьнЬlх кJleтoк (сканиpyюшиЙ
Ьлектpoнllьtй микpоскoп). ltlкалa

l Мкм

<-

Pllc. |2. oснoвньle фopмьl
бактepий:

-/ - стафштoкoкки; 2, -] - дигшoкoкxл;
4- стpeптoкoкки; 5 тeтpакoкки, 6-
саРциAlЬl; 7-..9 - paзлnuньtе видЬl па-
лouкooбpазньlх; l0 - Bу|6p|4o||ь|; ] ] -

сIlиpи-llЛ Ьl ;,/2 - спиpoхrтЬl

.ri.,i":.
': ".':':.. jiТ.

2

:::i.;:iii.."
J

E

flа \\
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z х)|

\\ /-i
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|'tttt, обp.tзyЮщие в неблaгoпpияTНЬtx усЛoвиях специфиuескую
rIril|)M! сyЩесTBoBaHИЯ- сПopy' ДиaМеTp кoтopoЙ Hе ПpеBЬlШ]aеT
|||;l|\4е.Гp КЛеTKИ (aэpoбньIе паJroчКoBиДньlе бaктеpии), нaзьIвaют
r'.r Il ИЛЛ a M и. Если ДиaМеTp сПopЬI B КJIеTKе сyЩесTBеннo пpr-
Ill.| |llalТ ее ПoПеpечньtй ДиaмеTp' To TaKие спopooбpaзyюЩие бaк-
|( |)l4и HaзЬlBaЮT КЛ o с Tp иД И Я MИ (aнaэpoбньtе пaлo.rки).

Извumые (спupалевudныe) бакmepuu. К ним oTнoсяT вибpиoгtьt,
. ||ltpиЛЛЬl И сГtиpoxrTьt. B и бpиo ЕIьI-КЛеTKи в фopме слеГKa
l|t()l.HyTьlх пfu.loЧrK; cПИp иЛЛ ЬI -бaктepии, oбpaзyющие дo 6
l.lIlI1TКoB; с П и p o х е T ьt - бaктеpИИ co Мt{o)KесTBoм (свьrrше 6)
Nll ,lKl4х зaBиTKoB и B oTЛиЧие oT сПи1]илл без ЖГvTиKoB.

Bеmвящuеся бакmеpuu. Bьrpaженriaя спoсoбнЬсТЬ K BеТвЛеHиЮ
lIl|\4ечеHa y ПpoКapиoT иЗ гpyППЬI aKTиI{oМицеT; TеI{дIеrrциIo K веT-
|! l(.ltиIo нa oTДrл Тия ПpoяBЛЯIo: И дpyгие бaк-
Il l)I,lи' HaпpИМrp

Бакmеpuu без MикoплaзМЬI ЛиlIIе}lЬI кЛе-
lrr.lI]oЙ сTеHKи' ПoэToМy их tpopмa ЛеГKo изMеIIЯеTсЯ.

У бoльrшинствa бaктсp],tfuцЬнЬIх KЛеTol( нет диффеpенциaциИ
l|.l llеpеДниЙ и зaДн'иЙ KoHllЬI' Hи)KHЮIо и Bеpxl{Юlо сTopoнЬI' T. е.
rIlу11KццgцuЛЬнo oHи paBI]oценнЬI' хoTЯ есTЬ исKЛЮчrHиЯ.

Ioшмоpфu'eи. Этo свoЙствo tlекoTopЬlx Bи.цoB бaктеpий B пpo-
lIi'(.се poсТa Ha ПИTaТеЛЬHЬlx сpеДаХ oбpaзoвьtвaть фopмьt, OTJIИЧa-
Il )||ll,{еся oт тигlичнoй.

Oпpeдeлeние pаз]\{еpoв ]t{икpoopl.аtlиЗп{oв. Paзмеpьl бaктеpи Й вa-
1rl,rtp}ЮT R lIIиpoKиx ПpеДеЛaх - oт 0,2 мкм (микoплaзмьl) Дo
l,'.j МKМ (Осhromotium oхаlifеrum). Paзмеpьr бoльrпинстBa пaToГrн-
rrr,rх бaKTеpиЙ сoстaвля}oT oT ItесKoЛЬKих ДrсЯTЬIХ MиКpoМеТpa д{o
l |(.(;KoЛЬKих МиKpoМеTpoв.

Пpи хapaкTеpисТиKе paзМеpoB бaктеpиЙ oбьlчнo yКaзЬIBaIoT
I lllHу И rnИpи4Еу KЛеTKи B МиKpoMrтpaх (lO-j мм). B KarIrсTBr
l|||сTрyМrнToB иЗМеpеttИЯ исПoЛЬзyЮT oKyЛяp- и oбъект-миKpo-
Nl(. l'pЬI..

orcуляp-лluкpoмеmp. Этo стекляl]Haя ПJIaсTиНKa' Lltl кoтоpoЙ ли-
l|l|'l в 5 мм paзДеЛeнa нa 10 ИЛИ 20 дeлeниil (paзмещaют в
r ll' lJlЯpe).

oбъeкm-лlttкpo.MеШp" Пpедстaв,rяет сoбoй пpедIMеTHoе сTеKЛo с
.lltt|WriТ ДлинoЙ 0,5 или l'0 ММ, paЗ.цеЛrнHoЙ нa сoтьtе дoли (pис.
| { t4).

Oбъект-микpoMеTp ЛoMеЩaIоT нa ПpеДMеTньtЙ стoлиK И, 7,ЛЯДЯ
ll ()KyЛЯp с oKyЛяp-МиKpoМrTpoМ' сoBMеЩaЮT нatlzi,тIьFlylo LIеpTу B
rlllI,CKT- и oKyЛяp-МиKpoМeTpaх. Зaтем oПprдеЛЯloT ценy ДeЛeцИЯ
r'l'VJlЯP-МИКpoМrTpa rlpи ДaHнЬlx olqЛяpе и oбъективе. Hапpимеp:
|lll\;lJla oбъект-микpoМrTpa сoсTaBЛ'IеT l мм и oДHo ее ДеЛеFIие
|''lIl|Io l0_2 мм. т. е. 10 мкм.

llpи сoвмещении ilIKzUIЬI oбъект-микpoмеTpa Tpи еГo ДеЛe77ИЯ
t r с. 30 мкпr) сooтвeTсTByIoT |4 дeлeнияМ oKyЛЯp-МиKpoМеTpa' oT.
r lr l/(il oДHo ДrЛrl{ие oKyЛяp-МиKpoМrTpa сoсTaBЛяеT 30 : l4:



l,ис. l3' Микрoмeтpьl:

4 - oбЦljЙ вид oбъскT-N'lиKPоl\'етpa' 6- oбъект-
N'lиKpoМсTP; d oKyЛяl]-l\,{иKpoI\,IсTp

Pис. 14. Oпpедeлeниe цeньl деЛeния oкyЛяp-
микpoмeтpa

I'rrl,
tу# rc"-эAь О к ц л я p -'t,t u к p a м е m p

l l l l l I l О6ъcкm-.,,'nn-o-n0 | 2 34 5 6

зAIIAнИя дЛlя сAl\,loстoятEлЬHoЙ PAБoтЬ|

poсKoПa.
4. 

- 
Пpовести МиKpoсKoПиЮ пpеПapaToB c бaKTepИЯМи paЗЛич.

HoЙ фopМЬI.
5. oпpeделиTЬ paзМrpЬI бaKTеpиаЛЬIlьIх КJIеToK.

Кoнтpoльньle BoIIpoсьl

l. Kакotlьl oснoвнЬtе пpaBиJIa paбoтьt в бaктеpиoлoгическoЙ лабopатopии?
2. Kак пpoxoдят лyvи в иммеpсиoннoЙ систёме, фaзoвo-кoнтpaсiнoй yстpoй-

стBе.I\'lиKpOсКoпа, теMнoпoлЬнoМ кoH.цeнсoPе' ЛIоMинeсцeнTнoM микpoскoпе?
3. Кlкollьt oснoBнЬIе фopмьl бактepиЙ?
4. Kак oпpеделяют pазMepЬI микpoopгaнизмoв?

012 3 4 5
Ьl..il.'|..J,..J',..t.'.|,.'L',.l,.|
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Тeмa 2

БAKтЕPИoлoгИЧЕсKИE KPAсИтЕлИ. п PИ гoтoвлЕHИЁ
БAKTЕPИAлЬHЬIX пPEпAPAтoв дЛlя сBEтoBoЙ

MИKPoсKotlИИ. пPoстЬlE мЕтoдЬl oKPAсKИ БAKтЕPиЙ

l (t'.rlь занятия. oзHaKoMиTЬ сTyДенToB с oснoвtlЬIМи бaк.t'еpиo-
tlt'I l||lсСKИМИ KpacИTeЛяМи' TехHиKOЙ иx ПpигoToBЛеI{ИЯ И MеTo-
,l( )|\l lll)OсToЙ oкpaски бaктеpиальнЬIх ПpеПаpaToB.

( )бrlpyдoвaние и МaTеpиaЛы. Haбop сyхиi бaктеpиoлoГичесKиx
l |);l(.()l( и Иx paсTвopoв' KуЛЬTypЬI бaKTepиЙ нa MПA и B MПБ
Il' t.tlli, S. сIurеus), сBeToBьIе MиKpoсКoПЬI, oбез)KиpеннЬIr ПpеД-
AI('lll|,lс сTеKJTa' фyксин ПфеЙффеpa' KpaсяЩие бyйaxки Пo Си-
lll.ItV' l).lсTBop МеTиЛенoBoгo синегo' фильтpoвaлЬнaя бyМaГa ДЛЯ
lll'l( у||ll,Il]:tHия МaЗKoB, физиoлoгиЧесKИЙ paсTBop. -

мEтoдИЧEсKИЕ УKA3AHИя
( )( )|,ltllIo фopмy, BзaиMнoe paспoЛoХеI{иr, неKoTopЬIr oсoбеHrIo-

. t|| \llМИtIOсKoгo сoсTaBa.и сTpoеi{ия бaКTеpи:uIЬнЬIx KЛeToK oПpе-
Il ||)I|(),l' lIyTем МиKpoсКoпии oКpa[IеннЬIх пpепapaTo.B. ottти.tесKая

|| l( ) | l|()с,ГI) HeoKpaшIеннЬш бaKTеpиЙ 6лизкa К oПTичесKoЙ ПЛoTHoс-
Il| ( |(.|(.jIll' ПoэToМy бaктеpии ПЛoxo рaзлиtIиМЬI Пpи МиKpoсKoПИpo-
Il.IlIlIIl. ()кparпенньIr КЛеTКи' нaoбopoT' чеTKo BйДHьt. Кpoме тогo,
ili|||(. lIlс'ГI}opI{ЬIе MиKpoopгaнизМЬI B Пpoцессе oбpaботки инaKTи-
lll| | )V|( ) | с'I, LITO ДrЛarT ПpепapaT безoпaсньtм ДДЯ уIccIIeДoBaTеЛя.

()|||()IIIение K paзЛичнЬIМ KpaсиTеЛяп{ и MеToДaМ oKpaсKи ЕIa-
||'I lt.I l( ) |' T'ИlJKTopиаЛЬнЬIми свoЙствaми MиKpoopГaнизМoB.

l i;r li'l.сpиoлoгичeскиe кpaситеЛи. flля oкpaш ИBaHИЯ бaктеpиаль-
Il|'l \ Ir ]lL].ГoК- ПpиMеняIoT синTеTиrIесKИe aНL[ЛИнoBЬlе KpaсиTrЛи'
l tIltl|)l.Iс лиффеpенциpyюT Ha oсI{oBЕIЬIе и KисЛЬIе. У oснoвt-lьtх
lll.ll IIl(.JlсЙ l'loHoМ' ПpиДaЮЩиМ бaKTеpиаЛЬнoй ЮIеTКе oKрaсKу'
l l|\'l\l|| Klt.ГИoFI, y KЛсЛЬIх-al{иoн. Cтpyктypьr бактеpий, BЗаиMo_
lt ll( ||lу|()I[lие с KpaсиTеЛеM' ПреиMyЩесTBеннo oTpицaTеЛЬнo зa-

httс,,'t,!t, кpасumeлu. Poзoвьtе и КpaсHЬIе (кисльlй фyксин, ЭoзиH'
,IllI l|)() tIII|' I.pOПеoЛиH); )KеЛTЬIе (aypaнTиЛ, KoI{гo, ПиKpинoBaя

I Ill ||l|.l);'Iс|)Ilt'Iс (гtигpoзин).
(,пttIlttttlttьtе poсmвopьI. Эти paствopЬI ДЛиTеЛЬI{oгo хpaнеHия гo-

lllIl1I l ll! (.ухиХ ilopol'tlKoBЬIх KpaсoK. Paствopьt сHaчаЛa BЬIДеpXи-
It lll 'I lt |(.l)N4()с'I'il,l.с /(Jl}I Л}r1цg;o paсTBopеFIия веЩесTB, зaTеM филь-
Il|\ |l || lI(.t)(. r (lyш,tit>кltЬlе фиjtьтpьI' ЧToбЬI ИзбaBИTЬсЯ oT неpaсTBo-
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риIilIIихс't MиKpoчaсTиц' KoTopЬIr Пpи oKpaсKе пpеПapaToB oсе.цa-
l()'I. Ilit кJIcTKaх' TеМ сaМЬIМ зaTpyДнJIя иx иЗ}^lение пoД MикpoсKo-
ПoM.

/[lr.llсе пpиBе.ценЬl pецеПTЬI спиpToBьIх paсTвopoB KpaсoК' Haи-
l )( UI сс tI aсTo ПpиМeI{яеМьIх B Микpo 6иoлoгlIи.

иx гoтoBяT неПoсpеДсTBенI{o пеprД испoЛЬзoBaнием (ex temporе).
Paствop с aфp aI{ин a: сaфpaниr{-2Г, BoДa ДИcTИЛЛ\l-

poBaннaя гopЯLlaя (t=90.C)- 100мл. Paствop фильтpytoт uеpез
бyмaxньtЙ фильтp.

Paствop MaлaхиToBoгo (бpиЛЛИaнToBoгo)
з е Л е н o г o: МaЛaхиToBЬIЙ зеленьrЙ - 1 г, Bo.цa ДисTиЛЛиpoBaн-
цaЯ гopячaя - l00 мл. Paствop фильтpytoт LIеpез бyмaжньtЙ
фильтp.

МaтеpИаJI: И T. Д'. Пpeпapa-
TЬI гoToвя TеK,Iax.

Ha пp мaтеpиa'п. Если
еpиoЛoгическoй пpoбиpке
pyT B ЛeBylo pyKy' B Пpa-
пиlllyщeе пеpo), ПpoжиГa-

lоT eе B пЛaMени гopеЛKи, М
пpoбкy И НaД, ПлaМеI{еМ гopeЛ
пpoбиpки oб>кигaют. Петлей'

'))

N4aTеpиaJr и^paсIlprДrЛяIoT нa Пpе.цI\{еTI{oM сTеKJIе no i,o*uoИ paз-
MеpoM 2 cм2. Kpaя пpoбиpки BFIoBЬ oб)KигaЮT, зaKpЬlBaЮT ее пpoб-
кoй, oбжигaroт бaктеpиoЛoгиЧесKyю ПrTЛIo.

Aнaлoгичньrм oбpaзoM гoToBяT MaзoK из aгapoBoЙ кyльтypьI,
oсTopo)кнo зaхBaTьIBaя петлей бaктеpиaльHylo Мaссy с Пoвеpxнoс-
TИ ПИTaTeЛьнoЙ сpедьr. Ha пpeдмеTнoе сTеKJIo в эToМ сЛyчaе ПpеД-
BapиTеЛЬнo нaнoсяT КaПЛЮ сTеpиЛЬнoгo физиoлoгичесKoгo pa-
сTвopa, B KoTopoM петлеЙ сyсПенДиpyloт бaктеpиaлЬнyю Мaссy.

Из хивoтньtх ткaней гoToBяT MaЗKи-oTПечaTKи: сTеpиЛЬнo BЬI-
реЗaloт Kyсoчек opгal{a, пoBrpхнoсTЬЮ сpезa I{есKoЛЬKo paз Kaсa-
ЮTся ПoвrpxнoсTи ПprДМеTF{oгo сTеKJIa.

ПpигoтoвлeнньIй МaзoK BЬIсyllIиBaЮT нa Boз.цyxе.
Maзoк фиксиpytoт .цЛя ПpиKpеПЛения бaктеpиа.пьIlЬIx KJIrтoK K

IToвеpхнoсTуI cTeKЛa И ИX ИHaKTIIBaЦИИ' Пpименяto; ф и з и Ч e с -
киЙ И хИМиЧе cкиЙ' спoсoбьtфийсaции. ГIpифизинесKoМ
спoсoбе ПpеПapaT обpaтнoЙ стopoнoй сTеКJIa .цBa-Tpи paЗa МrД-
Леннo ПpoBo.цяT I{aД ПЛaМеIlеl,I гopеЛKи. Чpезмеpнoe l{aгpеBaние
BЬlЗЬIBaеT иЗМеI{ение фopмьI КJIеTки И еr TиHKTopиЕUIЬнЬIx
свoЙств. Пpи xимиuесKoМ спoсoбе нa ПpеДМеTнoе сTеKJIo с MaЗ-
KoМ нaнoсяT o.цнy из сЛе.цyЮщиx )Ки.цKoстeЙ: 96%-Й ЭTaнoЛ - нa
10 мин; aцrToн - нa 5 Мин; сМeсь эTaнoЛa и эфиpa (сooтнorшение
1 : 1) - нa l0..'15 мин.

Фиксиpoвaнньrй ПprПapaT oKpaшиBaIoT o.цHиМ из МеTo.цoB.
Paствop KpaсKи сMЬIBaIoT .цисTилЛиpoвaннoй вoдoй' ПpeпapaT

ПoДсylIIиBaют фильтpoвaльнoй бyмaгoЙ lrIЛИ Нa Boз.цyxе и МиKpo-
сKoПиp},IoT.

Пpoцeдypy oKpaIIIивaния пpеПapaTa пpoBo.цяT нa <(МoсTиKr>
(пapа,rлeльньIr стеKJIянньIе тpyбки) нaд сливнoЙ чarшкoй.

Пpoстьlе п{еTo.цЬI oкpaски бaктepий. Пpи этoм спoсoбе oKpaПIи-
BaНуrЯ исПoльзyloT oДин KpaсиTеЛЬ: нaПpиМrp' нa МaзoK I{aнoсяT
фyксин ПфеЙффеpa нa 2...ЗМИH ИЛ14 МеTиЛeI{oBЬIй синий Леф-
флеpa нa 3...l0мин. B тaкoм пprпapаTе Мo)Kнo oПpеДrJUITЬ фopмy
KЛеToК' их BзaиМнoe paсIToЛo)Kениr.

зAдAнИЕ дIlя сAtlЛoстoятЕЛЬHoЙ pдьoтьt

ПpигoтoвиTЬ ПpепapaтьI бaктеpиЙ из бульo}IFIЬIх и aгapoBьIх
I{yЛЬTyp, oKpaсиTЬ oДHиМ Из KpacИTeлей пpoстьrМ МеToДoМ.

КoнтpoльньIe BoItpoсЬl

1. Kaкие бaктepиoлoгические кpасители нaибoлее Чaстo пpиМеняют в лабopa-
тopнoЙ пpaктикe?

2. Kaк их гoтoвят?
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Тeмa 3

слoжHЬlE MEтoдЬl OKPAсKИ БAKтЕPиЙ: OKPACKA
пo It,lЕтoдAM гPAIЙA lА ц!/Iля_HИлЬсЕHA

[I,еllь зnllятия. oзнaкoмиTЬ сTyДеtIToB сo сЛo)<r{ЬIМи МеTo.цaМи
OKl)ilсKи, с tloМoЩЬЮ KoTopЬIх .циффеpенциpyЮT грaциЛиКyTньIr'
t|lиpмикy.r.rlЬlе и KисЛoтoyстoйuивьIе бaктеpии.

Oбopyдoвание l{ МaTepиaЛЬl. Cмесь KyЛЬTyp Е. coli И S. аurеus,
<,месь F]. сoli, S. аurеus и микoбaктеpиЙ (вaкцинa БI{Ж), KpaсиTеЛи
/Ul,I ()KрaсKи бaктеpиЙ пo МеToДaМ Гpaмa и IJиля_HиЛЬсrнa, сBе-
'lt)ttl'lс MИKpoсKoПьl, бaктepиoЛoгичесKие ПеTЛи' 96%-Й ЭTaнoЛ'
t|l и.ll I;гpoва.пьнaя бyмaгa' Пpе.цMеTньIe oбeзжиpенHЬIе cтeклa, 5% -Й
p:lс.l.IJOp сеpнoй KислoтЬI' .цисTиЛЛиpoBaннаЯ Bo.цa.

Itл EтoдИ Ч EсKИE УKAзAHия

Пpи слoxнЬIх МеTo.цaх oкpaсkи исПoЛЬзyloT I{есKoЛЬKo pаЗЛиЧ-
IIЬIx KpaсиTеЛеЙ, ЧTo пoЗBoЛяrT BЬIяBиTЬ oсoбеннoстИ cTpoeНИg, И
хи МиtlесKoгo сoсTaBa KJIеTKи.

oкpaска бaктepий Пo ПIeToty Гpaмa. Этo oдин из нaибoлее paс_
IlpoсTpaнен}IьIх сЛo)с]ЬIx МеTo.цoB oKpaсKи' oснoBaн Ha paЗЛИЧИЯх
I] сTpoеF{ии и хиМичrсKoМ сoсTaBе клетoчнoЙ сTенKи. B зaвисимo-
сTи oT pезyльTaToB oKpaшивaт{ИЯ в,сe бaктеpии пo.цpaз.цеЛяIoT нa
l.рaMпoЛoХиTrЛЬнЬIе и гpaMoTpицaTrЛЬнЬIе.

Пpи окpaшИBanИИ генциaнoвьlй фиoлетoвьIй в ПpисуTсTBии
Йoдa oбpaзyеT KoМПЛекс с КoMПoI{еI{TaМи кltетoчнoЙ стенки. У
I.paМПoЛo)KиTеЛЬнЬIх ПpoКapиoT KJIеToчнaя стенКa пpи oбpaбoтке
Э1.аIloЛoМ yдеp)мBaеT oбpaзoвaвrшийся кoмпЛеKс и бaктеpии oк-
paшеFIЬI в фиoлетoвьIй цвет; y гpaMoTpиЦaTеЛЬнЬIх эTaнoЛ BЬIМЬI-
ltаcT ЭToT KoМПЛeKс и ПoсЛе ДoпoЛниTеЛЬtloгo oKpa[IиBaI{ИЯ Пpe-
IIapaTa фyксинoм КJIеTKи пpиoбpетaют кpaсньlЙ цвет.

omаnьt otсpаclсu. Ha фиксиpoвaнньIй МaЗoK пoMещaIoT пoЛoсKy
lllи-ltьтpoвaльнoй бyмaги, ПpoПиTaннyЮ сПиpToBЬIМ paсTвopo]\,{
I.сIlIlиaII KpисTaлЛ- иЛи МeTиЛBиoЛеTa (бyмaxки пo Cинeвy), нa-
IlOся,Г I.Ia Hее tlесKoЛЬКo КaПеЛЬ ДисTиЛЛирoвaннoЙ Bo.цЬI ДЛя yB-
JIil)кIIсtlИ'I' BЬIДеpxиBaют |...2мин, бyмaжкy yДaЛяIoT. Пpепapaт,
I lс l l l)()М Ьl Baя, oбpaбатЬIBaюT paсTвopoм Лroгoля |..'2 мин; paсTвоp
сJlИl}ilIo.l-. Зaтем нaнoсяT 96%-Й эTaнoЛ нa З0...45 с' ПoсЛr ЧеГo
IlpсllilpaT Tщ2rTеЛьнo ПpoMьIBaIoT вoДoЙ и oKpaIIIивaют фyксинoм
ГltllсЙ.tll(lсptt |...2мин. Bнoвь пpoМЬIBaЮт вoдoй, ПoДсyIIIиBaIoT
t|r и,r t ь.l.рoltzш ь tl oЙ бyмaгoЙ и микpoсKoпиpylот.

М икpoс кoг | I4LIecKaЯ KapTинa: 6aктepии, oКpa[IеннЬIе B TеМI{o-
фиo.ltе,говьlЙ цвет, oTнoсяT K гpaМПoЛo)киTеЛЬt{ЬlМ, или фиpмикy-
тitм, lJ кpaсtlьIЙ цBеT - K гpaМoTpиЦaTеЛЬнЬIM , уIЛИ rpaЦ|IЛиKуTaМ.

Oсl-loвllaя сЛo)КHoсTЬ oKpaсKи Пo МеToДy Гpaмa - oпaснoсTЬ
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llсpеoбесцвeЧИвaния пpeПapaтa эTaнoЛoМ. Чтoбьt избе;сaть пеpе-
rlбссцвevив a:нИя- paЗpaбoтaн pяд мoдификaциЙ, нaПpиМеp МoДи-
lllикaция Хyкеpa.

MoDuфurcацшя Xукepа. Гoтoвят сЛеДyющие KpaсиTеЛи: paстBop
А. кpистaлЛBиoЛеT -2г, 96%-ft эTaнoЛ _20мл; paсTBop 6: oксa-
JIаT aММoния - 0'8 г;..цисTиЛЛиpoBaннaя Bo.цa - 80 мл. Paствopьl l
и 6 смеrпиBaюT B TеМнoM флaкoне и oсTaBЛяIoт пpи кoмнaтнoй
'I.сМПеpaType нa 24u. Paствop B: 2,5%-Й' paсTBop сaфpaнинa (в
96%-м этaнoле) - l0 мл, .цисTилЛиpoBaннaя Bo.цa - 100 мл.

Фиксиpoвaнньrй нaгprBaI{иеM МaзoK ПoгpyжaloT B сМесь pa-
с'ГI}opoB А и Б нa 1 мин, пoсЛr чегo пpеПapaT пpoМЬIBaют вoдoй и
ttСlpaбaтьIвaloT paсTBopoм Люгoля l Мин, зaTrМ BнoBЬ ПpoMЬIBaIoT
lloДoЙ и Пo.цсylllивaют. Haнocят 96%-Й эTaнoЛ нa 30 с' пpеПapaT
,l'lllaTrЛЬHo пpoМЬIBaIoT вoдoЙ, Пo.цсyIlIиBaют фищтpoвaльнoЙ бy-
мaгoй и oKpaI]IиBaюT paсTBopoм B l0 с, пpoмьIBaЮT Boдoй, rro.цсy-
I I| иBaIoT и МиKpoсКoПиpyloT.

oкpaскa бaктеpий Пo lt,lетo.цy I{иля_HилЬсeнa. Kислoтoyстoй-
llИBЬIе бaктеpии - гpaMпoЛoЖиTеЛЬHьIе' o.цHaKo ПoBЬIlIIенI{oе сo-
/lеpxaниr B KЛеToчHoй стенке ЛиПи.цoB и МиКoЛoBoй кислoтьl
llpиДaеT КJIrTKe гидpoфoбньtе свoЙствa' зaTpyДняющиr ПpoF{иK-
Itoвение B нeе KpaсиTeЛЯ И yсиЛиBaloЩиe ее yстoЙчиBoсTЬ K Boз-
;цсЙствиto paсTвopoB KисЛoT. Иcxoдя иЗ эTих oсoбеннoстей бьlл
;raзpaбoтaн МеToд' с ПoМoщЬIo КoTopoгo вЬIявЛяюT КисЛoToyс-
'l'oЙ.IиBЬIе BиJIЬI.

ФиксиpoвaнньrЙ МaзoK oКpa[IиBaIoT чepез фильтpoвaльнyю
бумa>ккy ( 1 смl) кapбoлoвьIм фyксинoм Циля с пo.цoгpеBaниеM .цo
IIoяBЛeHия Пapoв; oсTaBЛяЮT нa <(МoсTиKe>> Дo oстЬIBaНИЯ, ПoвTo-
pЯ|oT нaгpев. oбщaя эKсПoзиция З...7 мl'lн. Бyмaxкy yДaЛяIoT,
KpilсKу слиBaIoT' I{a пpеПapaT' Hе ПpoMЬIBaя BoдoЙ, нaнoсЯT
з...5%_Й paсTBop сеpнoй KисЛoTЬI нa 5...7 с. Зaтем ПprПapaT пpo-
МЬIвaIoT вoДoй и oKpaII]иBaIoT paсTBopoМ МeTиЛrнoвoй сини Лeф-
rllлеpa 4...5 мин, пoсЛе чегo пpoМЬIBaЮT вo.цoй и ПoДсyIIIиBaIoT
lllильтpoвaльнoй бyмaгoй.

MикpoскoпИЧecКaЯ KapTинa: KислoTa нe oбесцвеTиЛa KисЛoTo-
yст'oЙuивьte бaктepии, и oни oКpaшIенЬI в кpaсньIй цвеT; неKислo-
,t'tlyстoЙuивьIе бaктеpии BoспpиI{яЛи .цoПoЛнительньtЙ cиниЙ кpa-
сиTrЛЬ.

зAдAHия дЛя сAt\ЛoстoятЕлЬHoЙ PAБoтЬl

l. Из кyльТуp E. coli и S. аurеus пpигoтoвиTЬ MaзKи, oКpaсиTЬ
II() MеToДy Гpaмa, ПpoМиKpoсKoпиpoBaтЬ и зapисoBaTЬ.

2' Пpигoтoвить 14З сМеси микoбaктеpий (БЦхо, E. coli,
,\'. uurеus MaзKи, oKpaсиTЬ пo MrTo.цy IJиля_IIилЬсеI{a, ПpoМиKpo_
('l(()| I ИpoBaTЬ и зapисoBaTЬ.
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Кoнтpoльньle BoпpoсЬ1

l lIcм oбyслoвленьt тинктopиaльньte oсoбеннoсти
гpaNloTp|4 tli|l.с.lt t't l ьtх бaктepиЙ?

2, l lil каких oсoбеннoстяx кислoтoустoйvивьlх бaктеpиЙ oснoвaн MеTo,ц oкpaс-
ки tlo l It,lllltl_l Iильсerlу?

Тeмa 4

oKPAсKA БAKтЕPИЙ с цЕЛЬю BЬ]явЛЕHия спoP.
KAпсУЛ, цИтoплAзПЛAтИч ЕсKИx вKЛюЧ ЕHИЙ.

I\,l EтoдЬI oБHAPУжЕHv|я жгУтИKoB.
плЕтoд пPямoгo ФЛУoPoxPoMИPoвAHИя БAKтЕPИЙ

L[ель зaнятия. oзI{aKoМиTЬ сTyДенToB с МеTo.цаМи oбнapy)Кrния
y бaK.геpий сПop' KaПсyЛ, )KIyTиKOB' циToпЛaзМaTичесKих BКЛюче-
IIиЙ МеToДoМ пpяMoгo флyopoxpo pуIvI.

oбopyдoвaниe и MaTepиaЛЬI. 24- ^ 

P. multoсidа нa
сЬll]opoToчIloМ МПA, КyЛЬTypa B. нa сTaДии спo-
pooбpaзoBaния; сеI{нoЙ нacтoЙ, KpacИTeЛИ, прr.цMеTнЬIr и Пo_
KpoBHЬtе сTеKЛa, сBrToBЬIe MиKpoсKoПЬI.

t\ЛЕтoдИЧЕсKИE УKAзAHИя

Bыявление бaктеpиальIlьtх спop. Cпopa - oсoбaя фopмa сyщr-
с].l]oBaния гpaMпoЛoxиTеЛЬF{ЬIx бaктepиtl, фopмиpyется эI{.цoгеI{-
Ilo' сKиМи гoсЛoй_
IIlllC aЯ И BI1 ЬI' Кop-,ГсКс сTьIo K фaктo-
paМ

Cпopьt с бoЛЬпlиМ TpyДoМ BoсПpиниМaIоT KpaсиTeЛИ' Ho llpoч-
llO yДеpЖиBaIoT их Пoсле oКpaсKи (pис. l5). Ha этoй oсoбеннoсTи

спop oснoBa[IЬI Bсe МеToДЬI их
BЬUIBЛеI{иЯ. Для oKpa[IиBaния
сПop ПpиМrняIoT KpaсиTели с
ПpoTpaBиTеЛяN{и (кapбoлoвьIЙ
фyKсин уI Дp.) и ПoДoгpeвaние'
чToбЬI yBеЛиЧиTЬ Пpoницae-

Pис. 15. БaцилльI с рaзЛич}rьrм paспoЛo-
)кeHиeм сПop:

1 - вегетативная кJIеTKa' 2 - сyбтepминаль-
нoе; J- цeнтpальнoe; y'- теpминaJlЬнoе

гpaмпoлo)киTeлЬньlx и

|!{OсTЬ oбoЛoчKи. flля paзpьlх.ltения oбoЛoчKи иItoгДa ПеpеД oKpaс-
кtlЙ пpепapaTЬI oбpaбaTЬIBaIoT хpoМoBoй ИЛИ ДpУГИМи неopгal{и-
IlссKиMи KисЛoTaМи.

Mеmod Mёллеpа. ФиксиpoвaHI{ЬIй MaзoК oбpaбaтьtвa|oT 5%-М
l)ilсTBopoM ХpoMoBoЙ KисЛOTЬI пpи ЛегKoM I]oДoгpеBaнИ'I 10 |{ИH,
l I l)oМ ЬIBaIoT вo.цoй, пoДсyllIиBaIоT^ фиЛЬTрoBaЛЬHoЙ бyмaгoЙ. Зaтем
ttlt фильтpoвaльнylo бyмaгy (l смl), пoMеЩенн}Tо Ha МaзoK' нaнo-
сlt.г кapбoлoBЬIй фyKсиtI и пoДoГpеBaloT Дo ПoЯBЛrI{ия ПapoB' ДaюT
()с.l.ЬITЬ' ПoBTopяIoT I{aгpеBaние .цBa-Tри paзa. oбщaЯ ЭKсПoзиция
()KpaIIIиBaния кapбoлoBЬIM фyKсиI{oМ 7 Мин (Мaзoк дoлxен бьtть
tr;taжньtм). Бyмокку с кpaскoЙ сбpaсьIвaroT бaKTеpиaльнoЙ пет-
;lсЙ, не ПpoМЬIBaЯ Bo.цoЙ' МaЗoK oбpaбaтьtвaют 5%-м paсTBopoМ
ссpHoй KисЛOTЬI 5...7 c, пoсЛе Чeгo TЩaTrЛЬнo ПpoМЬIвaют вoдoй и
/(oKpa[IиBaIоT МеTиЛеI{OвЬIМ cИII:r4I.и 3 мин. Пpеп4paт ПpoMЬlBaIоT
trо,lloй и пoДсyll]ивaют фильтpoвaльнoЙ бyмaгoЙ. -

MикpoскoпичесKaя КapTиI{a: спopЬI oKpa[IеI{ЬI B poзoBo-Kpaс-
Il|,tЙ цBеT, BегeTaTиBI{ЬIе КЛеTКи -в cиниiт.

Memod Bальdмсtна.'Ha фиксиpoвaнньtй МaЗoK нaI{oсяT ЩUloч-
Ilylo синьKy Леффлеpa и нaГpеBaIoT .цo KиПенИЯ, ДaюT oсTЬITЬ и
l l l)oМЬIBaIoT Bo.цoй. floкpa-шивaloT |% -NI Bo.цнЬIМ paсTBopoМ }iейT.
|)ll;IЬpoTa 30 с, пpoмьIBaIoT Bo.цoй' пo.цсylIIиBaЮT.

MикpoскoпичrсКaя KapTинa: сПopЬI cуIltLI4e' BегеTaTиBI{ЬIе KЛеT-
K14 KDaсHЬIе.

Лiemod lrешкoва. ФиксиpoвaннЬIй MaЗoK oKpa[IиBaюT МеTиле-
II T

',' u

KI4 KpaсЕ{ЬIе.
Memod Ауе cкa. HефиксиpoвaнньIй МaзoK oбpaбaтьrвa ют 0,5% -м

l)ilсTBopoМ сoлшнoй KИсЛoTьI 2...З мин Пpи Пo.цoгpeBaшИИ' зaTеМ
lll)oМЬIBa
(l()ЛoBЬIM
(:JIиBaIоT
rlrl't'ьt 5...
(.ИlIИМ 4...5 мин, ПoсЛr чегo BнoBЬ ПpoMЬIBaIoT вoдoЙ и Пo.цсylllи-
шil IoT.

MикpoскoпичесKaя KapTинa: спopЬI КpaснЬle' BrгеTaTиBнЬIr
l(]IcTKи cИHИe.

_ Фулmoна. ФиксиpoвaнньtЙ
|()I бyмaгoй, I{аЛиBaЮт 0,5%-Й
|\,tll и BЬIДеp)KиBaюT ) ]v{ин нa.ц
|I()сJlе Чегo ПpoМЬIвaют вoцoЙ и oKpa[IиBaloт 2%-м BoднЬIM pa-
(.|'Itopoм сaфpaнинa 30с. ПpепapaT ПpoМЬLBaют вoдoй, ПoДсyll]и-
Irll IO't.

MикpoскoпkIЧeсKaЯ KapTиI{a: сПopЬI зеЛеt{ЬIе' BегeTaTиBI{ЬIе
l( ]|с.ГKи KpaсHo-KopичнеBЬIe.
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сyЛa - ЭTo сЛиЗисToе oбpaзo-
B xpaняIoщeе сBязЬ с кЛеToЧнoЙ
с KaПсyЛa ПoсTpoенa из пoлисa-
хapиДOI] ГoМo- prroЙ
ДoB бaK.Гсpий ПoЛи
Mиt{oIiOЙ KИсЛ сyЛЬI
cИTeЛИ сЛilбее чнЬIe
сПеtlиaЛЬLIЬlх МеTo.цaх oKpасKи Mo)Кt{o диффеpенциpoBaTЬ КaпсyЛy
ol. OсTaЛЬHЬlx сTpyKTyp. Мнoгие BиДЬI пaToгeннЬIх бaктepиЙ oбpa-
зуIоT KaПсyЛy' KoTopaя BЬIпoЛHяeT ЗaЩиTнyЮ функциtо B oсHoB-

ПoKpoBнЬIМ сTeKЛoM.
MикpoскопичесKaя KapTИнa: KaпсуЛa блe.цнo-желTaЯ, ЮтIrTKa

Kpaснo-KopиLIHеBaя.
Memod Анmoнu. Hефиксиpoвaнньtй МaзoK oбpaбaтьtвaют |vo-м

I]oДнЬIМ paсTBopoМ КpисTaЛЛBиoлeтa 2 Мин' Пoсле чeгo ПpoМЬIBa-

Pис. 16. Kaпсyльt бaктepий:

/ - кaltсу.ltьlIoс всш(rсТI]o; 2- бaктериальнaя KлeTKa Koнтpaстиpoвание тyшЬю
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to'г 20%-м Bo.ц}IЬIМ paсTBopoМ сyЛЬфaTa |.иeДИ И ПoДсy[IиBaЮT
rll ил ьтpoвaлЬнoЙ бyМaгoЙ.

MикpoскoпичесKaя KapTинa: кaПсyЛЬI сине-фиoлrToBЬIе, кЛеT-'
Kи TеМI{o-сИНИe.

Memod Poманoвcкoеo_Гшмзьt. Пpепapaт, фиксиpoвaHнЬIй B
').I.tlHoЛе иЛи )Ки.цKoсTи FlиKифopoвa, KЛaДyг МaзKoМ BI{иЗ B чa[IКy
llсl'pи с Пo.цстaBKaми (деpевяннЬIе ИЛИ cTeКлЯнньlе пaлovки).
Ilод пpепapaT нaЛиBaюT KpaсKy Poмaнoвскoгo_ГимзьI (15...20 кa-
|lсЛЬ KpaсKи нa 10МЛ .цисTиЛЛиpoBaннoй вoдьr)' BьIдеpxивaют
l -5...20 мин. ПpепapaT ПpoMьIBaIoT BoДoй, ПoДсyI]IиBaIoT.

MикpoскoпичесKaя KapTинa: КaПсyЛa poзoBaя' KJIеTKa TеМIlo-
с14||ЯЯ.

Memod Pебueеpа. HефиксиpoвaнньIЙ МaЗoК oKpaIIIиBaЮT
|.5...20 с paсTBopoМ генциaI{BиoЛеTa в фopмалине (генциaнBиo-
Jlс.г- |5...20r, 4О%-Й paсTBop фopмaлинa- l00йл' paствop oT-
с'I.aиBaIoT' фильтp1toт). ПpепapaT пpoМЬlBaют вoдoй, ПoДсylllи-
rill toT.

MикpoскoпичeсКaя КapTиF{a: KaпсyЛa кpaснo-фиoЛеToBaя'
KJIеTKa темнo-фиoЛеToBaя.

B мaзкax-oTпeчaTKaх из ткaнeЙ бoльнoгo )KиBoTнoгo KaпсуЛи-
l)O BaHнЬIе КJIеTKи ЛегKo oбнapyя<ить блaгoдapя KoнTpaсTиpуЮЩе -
мy фoнy, кoтopьtЙ oбpaзoвaн плaзмoй и TKaI{еBЬIМи эЛeМенTaМи.
)\ля имитaЦии пoДoбнoгo фoнa Пpи вЬIяBЛeнии KaПсyЛ у KJIеToК
бitктеpиaльнЬIх KyЛЬTyp paзpaбoTaнЬI спеЦиzLIIЬнЬIr МrToДЬI oК-
l)itсKи.

Mеmоd Iuccа. Ha пpeдмеTl{oе сTrKJIo I{аHoсяT KaпЛIo I{opМаJIЬ-
lltlЙ сьtвopoTKи KpoBи xиBoTнoгo Любoгo Bи.цa, пrTЛеЙ внoсят в
IIсr и сyспендиpyloT изyчaеMylo KyЛЬTypy. Cyспензиto paсПpе.цeЛя-
I(),Г paBI{oМеpнЬIм TOнKиM слoеNiI Пo ПoBеpхнoсTи сTeКЛa. Пpепapaт
t|lиксиpytoт нa пЛaМени и oKpa[IиBaют 0,|%-м вoДI{ЬIM paсTвopoМ
l(l)исTaЛЛBиoлетa 1мин. МaзoK ПpoMЬIBaЮT 20%-Nr Bo.цнЬIМ pa-
с'ГBopoМ сyльфaтa |vIeДИ 1 ПoДсyIIIиBaЮT фиЛЬTpoвaльнoй бумaгoй.

MикpoскoпИЧесKaЯ KapТинa: кaПсyЛa бледнo-гoлyбaя, клеткa
t'смнo-фиoлrToBaя, фoн фиoлетoвьIЙ.

Mеmod Гuнcа. Ha кpaЙ пpеДMеTнoгo сTrКЛa ПoМеЩaloT КaпЛIo
.tсpнoЙ Tylllи' пpr.цBapиTеЛЬнo paзBе.ценнoЙ ДисTиЛЛиpoвaннoЙ
troдoЙ B сooTнotrlelнИИ | : 3 и центpифщиpoвaннoЙ лpи 3000 мин_l
l5 мин. B кaпле тyrrlи ПrTЛrй сyспендиpyют бaктеpиаЛЬHylo Мaссy.
l}.гopьtм ПpеДМеTнЬIM сToKJIoM сyсПеI{зиIo paBнoМepнo paспpе.це-
JI'IЮT Пo ПoBеpхнoсTИ cTeKJIa, T. е. MaзoK гoToBяT TaK )Kе' KaK MaзKи
L4З KaПЛ74 KpoBи. Мaзoк BЬIсyI]IиBaIoт' фиксиpyloT нa пЛaмrни и
()Kpa[IиBaIoт кapбoлoвьIМ фyKсиI{oм IJиля' paЗBе.ценнЬIМ ДисTиЛ-
JlиpoвaнHoй вo.цoй B сooTнol.шении 1 :3. Экспoз14Ц|4Я oKpaIIIиBa-
llия 4...5 Мин. ПpeпapaT пpoМЬIвaют вo.цoЙ и Пo.цсyIшиBaIoT.

MикpoскoпИЧecKaЯ KapTинa: KaПсyЛa BиДHa Kaк сBеTЛЬlЙ или
1lсlзoвьIЙ oбoдoк BoKpyг TеМtIo-KpaснЬIх KJIеToK бaктepиЙ, oбщий
tllон зa счеT T},llIи неpньtй.



lll.lпlпlt.llttс Ilи'lt)1lJlil3мaTиrleских включений. Пpи идентификa-
||.IIII l||)()кlll)l|()|. l||\4сс,Г зLIatlсHие oбнapyxeнИe B ИX циToПЛaЗМr
('к{)||ll(.lllIl| ()|llx'lсJlсIIllЬlх xиМиЧесKиx BеIIIесTB (BКЛIoчrний): пo-
lIlIrIxrt.rIl;tlrltt Iltl']J11у1.ц11n (ме.гaхpoмaTиHa), ПoЛиёaxapиДoв - ГЛЮ-
hj|l|(|||. (.()(. l(l'| lIll,lx иЗ 1)-глtокoзьl и неKoTopЬIxдpyгиx сoединений.

( )fl tt u р'1'.uс с t t u.' o олto tTIlIна (nо лlemodу Hеfi ccеpс). Гoтoвят чеTЬIpе
Ilill ||l(llt;l. l'ltс't.lltl1.l А: мeтилeнoвьrй синиЙ-0,Ir' 96%-tr этa-
||(|]| .) пtl, .lttэ2цrllIa,I yКсyсF{aя KислoTa - 5 Мл, BoДa ДИcTИЛЛиpo-
It.IlllIllll ']()() м.ll. Paствop 6: кpистaлЛBиoлrT- 1г, 96%-Й этa-
| |( ) |l l ()() шl.lt, Irolla ДисTиЛЛиpoBaI{нaя - 300 мл. Paствop B: pa-
('llt(|l) 'JItttl.tt.ltя. |)aствop Л xpизoидин- 1г, Bo.цa ДуIсТИЛJIИpoBaн-
Ili|}| l()() м;l.

||lt r|lиксиpoвaнньtй пpeпаpaT наJIиBaIоT сМесЬ paсTBopoB Аи Б
Il (.()()lIl()lllсIIии 2:| нa 7мИн, KpaсКy сЛиBaЮT. MaзoK, не ПpoМЬI-
lrltll, tl(l1ritбa.гЬIвaloT paсTBopoМ B Iмин и пpoМьIBaют вo.цoЙ. Зaтем
lIil IlI)oIIаpaT I{aнoсяT paсTBop Г нa 2..,З Мин, пpoмьIBaIoT вoдoй,
||l'I(:vlllи l]ilЮT.

Мt,tкpoскoпиЧесKaя KapTина: КltеTKИ сBеTЛo-)КеЛTьIе' Зеpl{a вo-
]| l() l'll I llt 1.еМHo-синиe.

()бпсtpуэrceнuе noлu-p-oксu.Iу'аcляIloй кacлomы. ФиксиpoвaнньIй
Ilil lI.']IilМrни MaзoК oKpa[Iивaloт 0,З7o-м paсTBopoM сyДaнa чеpl{oгo
"IJo |t Э.гиЛеI{глиKoле 5...15мин. KpaсKy сЛиBaIoT и ПpеПapaT' I{e
lll)()l\4Ьlt}aя' пoДсy[IиBaIoT нa BoзДyхе' зaTеМ oПoЛaсKиBaIoT B Kси-
J|()Jlс' l]ЬlсylIIиBaIoT и Пoгpy)Kaloт в О'57o-Й вo.цньrЙ paсTBop сaфpa-
lll,t IIl! IIa 5...10 с, ПpoМЬIBaIoT Boдoй, ПoДсFlIиBaIoT.

MикpoскoпичесKaя Kapтинa: BKJtIoчrI{ия ви.цHЬI нa poзoBoМ
(|)()llс I.} ви.цr LIеpнo-cИI174х зrpен.

()бпаpуltсенuе noлacaхаpudoв. tla фиксиpoвaннЬIЙ ПprпapaT I{a- .

Il()с'|'I. |%-Й cлиpтoвoй paсTBop zulциaнoBoгo сиHегo нa lмиьi
(к1litситель Пеpед исПoЛьзoBaниеМ paзвo.цят вoдoЙ B сooTнoIIIении
| : li). ПpепapaT пpoМЬIBaIoT вoдoй' IIoДсyшиBaIoT' зaTeМ oбpaбa-

,|.I,l lti|IOT кapбoловьrМ ф}ксинoм I-{иля vI cpaЗУ )Kе пpoIvIЬIBaIoT Bo-
Jl()ii, IIoДсylIIиBaIoT.

|\4икpoскoпиLIесKaя KapTинa: циToпЛaзМa Kpaснoгo цBеTa, Пo-
l| l l (.ltxitpиДHЬIе BКlIIoчrНИЯ - гoЛyбoгo.

Mетoдьl oбнapyжeния )rсyTикoB y бaктepпй. Жryтики - сTpyKTy-
t)|'l IIИ1.oBи.цнoй фopмьI, белкoвoй Пpиpo.цЬI, oпprдrЛяют спoсoб-
Il(}(),l.l, КЛсTKИ К ДBижeниIo в xидкoй сpеде (pис. 17). KoлинесTBo и
хil|)i|к,l.сl) paсIloЛo)кrния xгyTиKoв y бaктеpИi4. paзЛИЧHЬI. У Мoнo-
'|.l)l|х()Il O/,lИH-ДBa жIyTиKa paспoлo)КенЬI нa o.цI{oМ из пoЛюсoB
кJltl'l'кИ (Psеudomonas); y лoфoTpиxoB пyчoK )KгyTиKoB paсПoЛoxеI{
II()J|'|t)IIo или субпoляpнo (Spirillum); У aмфитpихoB )сyTиKи - нa
tlбtlI|Х IIOJIloсax KJIеTKи; y пepитpихoв-пo всей пoвеpхнoсTи
KJ|(),|.к и ( lin |е ro bасtеriасeаe)'

[\4tlIItlт1lиxи дlBИГaIоTся пpяМoЛинейнo и ПoсTyIIaTеЛь}Io' Пpи
llсllбхtyцимoс.гИ МoГyT изМениTЬ I{aпpaBЛеI{ие .цBи)Кeния нa 180.
(к.ltс.t.кa tlOpOBopaЧивaется); .цви)KeI{иe ЛoфoTpихoв пpямoлинeй-
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Pис. l7. Жгyгики y бактepий (элeктрoннaя микpoскoпия):

1 - бaктеDиальнaя кJrетКа (Сl. tеlаni\:, 2 - хrwики

|l()с Bпеpе.ц I,I'ЛИ IIaЗaД; ПepИTpИXИ пеprДBигaIoTся xaoTичнo (pис.
| 8).

)Kгyтики ЛегKo пoBpеДиTь' пoэToМy ПprПapaTЬI гoToBяT с бoль-
lIttlЙ oстopoxнoсTьIo. Cтек.пa исПoЛЬзyloT чисTo вЬIМЬITЬIе, без цa-
l)illlИн. Иccлeдуeмaя KyЛЬTypa .цoшКнa бьtть не сTapшIе l2...l8ч.
Iilrктеpиaльнylo Мaссy oсTopo)Kнo BнoсяT в пpoбиpкy с несКoЛЬКи-
|\1|4 |\II4IIIIИЛиTpaМи физиoлoгическoгo paсTBopa. Cyспeнзиlо вьI-
/lсp)KиBaIoT |5...20 Мин в TеpMoсTaTе, зaTеM петлеЙ КaпЛЮ хи.цKo-
с,|'И ИЗ пpoбиpKи oсTopo)Кнo пеpенoсяT }Ia ПpeДМeTl{oе сTеKЛo' BЬI-
сytlIиBaIoT' фиксиpytoт I{a пЛaМени и oKpa[IиBaIoT o,цниМ из сПе-
IlиzшЬнЬIx МеTo.цoB.

l)ис. 18. Paспoлotкешие )кг}тикoв y бaктe-
pий:

/ мoнoTpихи; ^6'- aмфитpихи; J - лoфoтpи-
хл I - лepитpихи

JI



|llllIl|;|'| lt(),/l;l l(X) м.lr. K 80 мл эToгo paсTBopa пo KaПЛЯМ дoбaвля-
I()| il|\|l\|lIilк /l() l)ilс'l'Il()pеHИя oсaДKa и oбpaзoвaния легкoЙ oПаЛес_
||(.||||lI tl )|'tlil ()|(l)ilсI(И paсTBop сеpебpa paЗBoДяT ДисTиЛЛиpoвaн-
||()lt Il(rltllli lr (.()(),l lI()IIIенИИ |||0.

l|.r tt1rr.l|.lll;ll IlitIl()сЯTpaсTBop Анa| Мин, ЗaTrМ paсTвop сЛиBa-
|(lI ll ||ll(.||.ll)l|| llI)OMЬIBaIoт вoдoй, oбpaбaтьIвaloT paсTвopo|\1 Б И
||l|]|(|l|)(.Il.l|()| | МИ|l l1o oTХo)(цения ПapoB' ПpoМЬIBaЮT BoДoЙ, Пoс_
]ll' l||'Iil ||.|||()( ,Il. I)асTBop ,B и пoдoгpеBaloT |...2мин Дo ПoяBЛения
It ill||(l lll|)lIlIllсttt.tЙ oKpaсKи MaзКa, ПpoМЬIвaЮT BOДoЙ' ПoДсylllи-
Il,ll(ll

|\lrtl'.1llr( |rrllIl4lIeСKaя KapTиHa: TеЛa бaктepиЙ уtoЛЬHo_Llеpнoгo
Illl(.l.l, ,'|..IVlllI(ll B BиДr тoнчaЙrпих BoЛнooбpaзнo и3BиTЬIх I{иTrЙ
l ()|)|l||||l It()l() llJIl,I яHTapнo-чеpнoгo цBrTa нa пpoзpatlHoМ ИЛИ ЖeЛ-
I i lIl'| | ( )]\t ()]|l ll )l)(uJLIoм фoне.

I l | |( |l t( r.tt t tсltI lоЙ бaктеpиoлoгичесKoЙ paбoте чaЩе исПoЛЬзyIоT
|.()( |l(.||ll|.l(. |\t(.,I.oДьI oбнapуrкения ХIyTиКoB - BЬUIBЛяЮT IIOДBЮK-
l |( )( | |. |\ llt. l( )lr ИCCЛедyемoй бaктеpиальнoЙ кyльтypьt.

llрrutt1tttttt <pсlзdавленная lсаtt'/Ih>. Ha LIисToе oбеЗ)KИpеIIHoе
ll|)l.'|\|l. | | |( )(. (. l'еКЛo ПaсTеpoBсKoЙ ПиПеТKoЙ ЕIaHoсЯl. ()JtHy_ДBе
lrillIlIl| |li ,)() .taсoвoЙ бyльoннoй I(yЛЬTypЬI' нaКpЬlваЮT LlисTЬIМ
||()|'.|){)|l|||,|l\t ( l'сKJloМ. KOЛичесTtso )Kи.цKOсTи ДoЛ)GIo бЬlTЬ ДoсTa-
li)lIll|'|Nl ]lrl'l |lIIIOЛHения Bсегo ПpoсTpaнсTBa IIoД ПoKpoBI{ЬlМ сTrк-
||()l\| l\l Itt'1ltlt l(()tlиpyloT с oбъективoм x40 ИЛИ х 90. Hеoкpаlпен-
|||,l(. t);Il.. |(.l)llIt ']IуrIU-lr BиДнЬI Пpи ЛегKoМ зaTrМнении ПoJIя зpения'
l|() l|()|\|V l,'()||/|L]IIсoр ЦrЛесooбpaЗнo oПyсTитЬ нa 5...l0 мм ни>ке
||,|()t |..()( |lI tIl}('lMеTнoгo сToЛикa. Клетки BиДнЬI B BиДr сBеTЛЬIх
l|,||| (('|ll.| х ..|(.II0Й>' Пpи oбъrКTиве x90 чеTКo Bи.цнЬI ToЛЬКo КJIеT-
|..||, ||(.I)(./||tlt| ;tlo[Ilиеся B гopизoнTaЛЬI{oЙ ПлoсKoсTи; бaктеpии,
/lIlItIi||()|llll(.( 'l ItcpTиK:UIЬtIo, бЬIсTpo },D(oдtяT иЗ зoI{ЬI чеTKoГo изoб-
lr,I'[t'lIII)l

l lрrпtt1lttltt <l(JItCЯЧtЯ tса||Jlя)>. Kaплю иссЛrДyеМoй кyльтypьI бaK-
lt.It||1l'|(lI l||l(.( |\()Й IlеTЛeЙ }taнoсяT нa чисТoе ПoKpoBIIor сTеКЛo.
|,('|)\/| l ll(.lIll;Ir|l,IIoе ПpеДМеTl{or сTeКЛo с yгЛyбЛением (лункoй) в
||t.Il l |)(.' |.'l);l'l /Iyt]KИ сMaзЬIBaЮT BaзеЛинoМ' сTеКЛo ПеpевopaЧивa-
l()l l|\]lIl,()ll It||lI't И ПpиxиМaloT К ПoKpoBнoМy TaKиМ oбpaзoM, ЧTo-
l||'l |.,I||J|ll ( l);lK'ГсpияMи бьIлa в ценTpе ЛyнKи. Зaтем ПpеДМеT}Ioе
( |('|' l|(l l)(.t|.'(' I|сpCl]opaчиBalоT' И КaIтЛЯ зaBисaеT ПoД ПoKpoBнЬIМ
l ||.|, l|llN| |l ||\llr<с. Пpи MиKpoсKoПии laктepиаJlЬнЬlе KЛеTKи Легче
llt lll'll|\,'| ||||' ||() кpillО KaпЛи' гДе сЛoЙ )KиДКoсTи ToHЬlllе.

',\ t t t l trt l( |l. ]|llI.t жсtJие бaктеpиЙ неoбхo.цимo диффеpенциpoBaTЬ
l l l t||l| l\'||l l|l( l' i )| () - кoлебaниЙ KJIеTКи Пo.ц yДapaМи МoЛrKyЛ вoДЬI
ll ll.lt ( |lll|I(|lt' /|ltижсHи,I всех КЛеToK с ToКoМ )иДKoсTи B o.цнy сTo-
l|(lIl\' llIl|! lIill|Il'IlIll yKЛoнa.

I|.lпlttпtr| ||l |)(.lIllс-]IlI{нЬIх МеToДoB ДЛя вЬIяBЛrния ){ГyTиКoв не_
||( ]||' l| ||lIl|{l(.l.l|()l' |( lloсeBу иссЛеДyeMoЙ кyльтypьI yKoЛoМ B ПoЛy_
,|.'ll/l|'lIl| .ll,||| ((.l\4 |L:My 8). Пo.цвиxньIe бaктеpии paсTуТ пo всей
||l||,l|(']ll.|llIlI l |)(./Iс lt пpoбиpке, неПoдBиЖнЬIе -ToЛЬKo пo yКoЛу.

MетoД пpяil{oгo
llи'I I{екoTopЬIx Bи
'r.ьt oбpaбaтЬlBaIoT
JlIoМиHесцеlITHoМ

,ГlrЛЛиpoBal{нoй вo.цoй Дo 100 МЛ; paсTвop 1(<тyшtитель'>): кисльtй
tpyксин - l г' ДИСTИЛЛИpoBaнHaя BoДа - 390 мл, кoнцентpиpo-
|]aЕIнaя yKсyсHaя KисЛoTa - l0 мл.

Maзки иЗ иссЛеДyеMoгo МaTеpиaЛa ГoToBяT' KaК ДЛя oбьt.tноЙ
МиKpoсKoПии, фиксиpуloT pастBopoм А; oKpашиBaю.г paствopoм Б
l5 мин, ПpoМЬIBaЮT BoДoй, ЗaTеM oбpaбaтьtвrtoт phствopЪм B
) МИH' Пpo|\4ЬIBaЮT Bo.ДoЙ, HaHoсЯТ paсlBop Г нa 2 MИH, ПoсЛе tIеГo
ll

,,-
в_
|Ilиrся зoЛoTисT бvД,ителя.

flемoнстpaти спop бaктеpиЙ ттpи oКpa-
IIIиBa}IиI,I бpиltл тpипaфлaвйHolvl.

зAдAHИя длlя сAMoстoЯтEлЬHoЙ PAБoтЬl

- l. ПpигoToBиTЬ, oKPaсиTЬ и ПpoМиКpoскoПиpoBaTЬ ПpеПapaT
бaктеpиЙ сo сЛopaМи (B. сerеus).

2. oкpaситЬ oДниМ из спoсoбoB КaПсyЛЬl P. mцltociс]а и Пpo-
i\{ иKpoсKoПиpoBaTЬ.

3' ПpигoтoBиTЬ ПpеIIapaT <(paЗДаBЛеI{нaя КaПЛЯ> l{З сrнHoГo
IlitсToЯ' oбнаpут<итЬ МеToдoМ MиKpoсKoIlии ПoДBи)кнЬIе KЛеTKи
бaктepиЙ.

Кoнтpoльньle BoПpoсьr

l ' Ha кaкиx TинкТopиaлЬньlх oсoбеннoстяХ сIlop и КaПсyЛ oснoBitTlьl ]vlе.гoДЬl их
trкpаски?

2. Kaкие лpямьlе и кoсвенньIе меToдЬt пpименяют ддя oбнapyжеltия бактери.
iUl ЬнЬtx xгyтикoв?

3. Кaкoе зI{aчениe имеeт вЬl'lвЛение
l l.ltpикaции пpoкаpиoт?

вк.пюче нllйt,цЛЯ и.цен-
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Teмa 5

мИKPoсKoпИЧЕсKИЕ гPиБЬI

L{ель занятия. oзнaкoмиTЬ сTyДенToB с oсoбеннoстями мopфo-
JIOI-ии И MrTo.цaМи иссЛе.цoBaния МиKpoсКoПиЧесKиx гpибoв paз-
JI иtl I I ЬIx ].aKсoнoмИчесKих гpyпП.

oбopyдoвание и lvtатеpиaлЬI. ГpибньIе I(yЛЬTypьI po.цoB Muсor,
Pеniсi||ium, Аspеrgillus, Fusаrium нa плoTньIx сpе.цaх в чarшкaх Пeт-
pи, сусПrнзия .цpo)ОI(ей в бaктеpиoЛoгичeских пpoбиpKaх, Пpе.ц-
МеTHЬlr И пoKpoBtIЬIе сTеKIIa, MиКoЛoгичесKие KpЮЧKи иЛи пprПa-
poвaЛЬHЬIе игЛьI' светoвoй MиKpoсKoп.

пЛЕтoдИчЕсKИЕ УKAзAHИя

ГpибьI - ЭTo хеN{oopгaнoтpoфньIе МикpoopгaнизМЬI с эyKapиo-
тичeскoй клетoчнoй opгaнизaциeЙ, ли,lлеНьI фoтoсинTеTичесKих
ПигМе}IToB' lxиpoKo paсПpoсTpaнеHьI B Пpиpo.це. Гpибьl oTнoсят K
цapсTBy Fungi (лaт.) или Mуcotа (гpеv.), BKЛючaIoщемy в себя oкo-
лo 120000 видoв. [ля ветеpиHapИИ нaибoльtпеr знaчение иМеIoT
MиKpoсKoпичесKие гpибьl, BЬIЗЬIBaIoщие пaToЛoгиIo y )иBoTtIьIx и
лю.цеЙ, - ПpедсTaBIIT:IIИ poДoB Аspеrgillus, Pеnicillium, Muсor,
Fusаrium, Cапdidа, Histoplаsmа, Сocсidioides, Stасhуbotrys,
Dеndrodochium.

Mopфoлoгия гpибoв. У бoльrшинсTвa BиДoB BегrTaTиBнor телo
(тaллoм) сoсToиT из BrTBящиxся ниTеBиДFIьIх КJIeToк (гифoв), oб-
paзyloщиx мицeлиЙ, или rpи6ницy. Hитевидньrе гpибьI (гифoми-
цeтьr) усЛoBнo HaзьIBaIoт пЛесHеBЬIMи. CyществyЮT и o.цнoKJIеToч-
rrЬIr неBoTBЯЩуIecЯ гpибьl - дpo){ОI(и, .цpo)oкrПo.цoбньrе (pис. 19).

Paзличaroт мицелий сyбстpaтньtй, KoнTaKTиp}тoщий с пиTa-
тельнoй сpедoй, и Boз.цyшItIьIЙ, BoзBЬIlПhtoщиЙся нaД HеIo. Пoпa-
дaя в сyбстpaт, гифьr paсTyT КoнЦеBЬIМи учaсTKaМи и BеTBяTся pa.
ДиaЛЬнo oT цrнTpa инoKyляции к пеpифеpии, фopмиpуя KoЛo-
нию. Для ПpиKprПЛения к сyбстpaTy и пoTpеблeния из нeгo IIИTa-
TеЛЬIJЬIх BеIцесTB мицeлиЙ y HeKoТopЬIx BИ.цoB oбpaзyeт
кopеrпкooбpaзнЬIе BЬIpoсTьI - pизoи.цЬI. K виДoизМенeнияМ Mи-
цеЛия oTнoсяT TaIoI(е сKJIеpoЦии - oКpyгЛЬIe И]I14 пpo.цoлгoBaTьIе
сПЛеTеF{ия гифoв, сo.цеp)КaЩие I\,{нoгo питaTrЛьнЬIx вeЦесTB, нr-
oбхo.цимьrх гpибy пpи нeблaгoПpияTнЬIх yсЛoBияХ (pис. 20).

Пo стpoениIo МицeЛия гpибьl Пo.цpaз.цeЛяют нa ДBa КJIaссa.
Huзшue еpuбьt (фuкottаuщеmьy'. Этoт KJIaсс хapaKтrpизyeTся нe-

сеIrTиpoBaЕ{HЬIМ МицеЛиrМ, кoтopьIй пpеДсTaBЛен o.цнoЙ сильнo
paзBeTвЛеHнoй гигaнтскoй клеткoЙ бeз Пrpегopo.цoК и с Мнoгo-
tIисЛеF{HЬIМИ ЯДpaМИ.

Bысuluе zpuбьt (лtuкo.мuщemьф. XapaктеpизyloTся сеПTиpoBaн-
HЬIM МицeЛиeм: гифьl MицеЛиJl paзделrHЬI ПеpеГopoДKaмИ (сеПTЬI,

J.+

Pис. 19. Beгетaтивнoе тeлo
гpибoв:

/ ._ несeпTиpoBaннЬIй ]u|ИЦeлИ|I;
2 - ceптиpoвaннЬIЙ мИцeЛиЙ; .' -lIoчк},roшиеся клeтки лpoхxеЙ,

4 - IlсеBдoМиUелиЙ дpo)оKeЙ

Pис. 20. Cклеpoции грибoв
в Лoрa)кeннoм зеpllе



сеПTyМЬr) нa oTДеЛЬЕlЬIе oДнoяДеpHЬIе иЛи МнoгoядrpнЬIе кЛеTKи.
Цитoплaзмa oДнoй КЛrTKи сooбu{aется с ЦиToIIЛaзмoЙ сoсеДнeй
чеpез Пopу B ЦеIrTpr пеpегopoДKи. У некoтopЬIх вЬIсших гpибoв
(дpoxxи) миЦrлий oTсуTсTBуеT' a BегrTaтиBнo€ TеЛo Пpе.цсTaBЛеHo
oTДеЛЬHЬIМи КЛеTKaMи с KЛеToЧFIoЙ стенкoй. Если в Пpoцессe .цe-
ЛеI1ИЯ иЛи ПoЧKoBaния ДpoxxrвЬIr клеTKи нe paсxo.цятся, тo oбpa-
зyЮTся сKoПЛеHия KJIlToк' KoTopЬIе нaзЬIвaют лo)КнЬlM тvfицеЛиеM
(псевдoмицелием) (см. pис' l9).

Paзмнo>кениe гpибoв. Paзличaют BегеTaTиBньtЙ и pепpoДyKTиB-
ньtй спoсoбьt paзмнoKeНИЯ'

Beееmаmuвный cnocoб. Этo paзмнo)KеHиr пpoисхoдиT без yнaс-
Tия сПециaлЬнЬIx opгaнoB, пpoсTьIМ paсПa.цениеМ MицeЛия нa
oбосoбленньrе K]IеTКи: ХЛ a M иД o с П o p ьI-KoF{цeBЬIe ИЛИ
инTеpKaЛяpнЬIe -o.цнoKJIетoЧнЬlе или I{tIoгoKJIеToчI{ЬIе yчaсTKи
гиф paзнooбpaзнoй фopмьt с ДиaMеTpoМ' ПprBЬIIilaIoЩИМ ДЛI4:нУ
исxo.цнoЙ КJIеTKи; o |t Д'Ии - oTДелЬHьIr, чaще oвaльнoй фopмьl
KЛеTKи с тoнкoЙ oбoлoчкoЙ, .циaМеTp KoTopЬIx paBен.циaМеTpy ис-
хoДнoй гифьt; a p T p o с п o p ЬI - ПpяMoугoЛЬнЬIе иЛи Mнoгo-
гpaннЬtе' пo.цниMaются B ви.цe ЧеToK нaд гифaми Boз.цylllгIoГo Ми.
ЦeЛ|4Я и paспaдaюTся I{a oT.цеЛЬнЬIе IспеTKи; б лac T o с П o p ьl -oкpyглoй фopмьl, фopмиpytoTся Ha lr,ИЦeЛИИ ПyTеМ пoчKoBaни,l'

Bсе нaзвaнI{ЬIе BиДЬI сПop пpе.цcтaBЛяIoT сoбoЙ фopмьr изМе-
нeннoгo MиЦелия и спoсoбньr пpи блaгoпpияTнЬIх yслoвияx oбpa-
ЗoBЬIBaTЬ нoвьrй миЩeлиЙ. (pиc' 2|).

Pеnpodукmuвный cnocoб. Этo paзмнo)Кrниr пpи пoМoЩи специ-
aJIиЗиpoвaнI{ЬIх opгal{oB, Mo)КеT бьtть беспoЛЬIМ и пoЛoBЬIМ.

Беспoлoе paзМ}Ioжениr oсyЩeсTBЛяЮT oсoбьIе
KJIeTKи, KoTopьIе paзBиBaIoTся эн.цoге[Iнo (сПopaнгиoспopЬI' зoo-
спopЬI) иЛи эKзoгеннo (Koни.ции).

CпopaнгиoсПopЬI - нeпo.цBDКI{ЬIl, с твеpдoй oбoлoчкoЙ, oбpa-
зyIoTся oбьlчнo у FIизllIих гpибoв BнyTpи шapooбpaзI{ЬIх спopaнги-
еB' нaхo.цяЩLlхс,Я Ha oсoбьrх oTBеTBлeни'Iх гифoв - спopaнгиr}Ioс-
цaх (pиc' 22).

ЗooспopьI фopмиpyloTся B ЗooсПopaнгИЯх У низlllиx гpибoв,
пpиспoсoблеI{нЬIх K Bo.цIloMy иЛи ПoлyBoДнoМy oбpaзy )KизHи.
ЗooспopьI пo.цBи)KнЬI.

KoниДии oбpaзyотся y BьIсШих гpибoв I{a спеЦиaЛиЗиpoBaн-
I{ЬIх oTBеTBЛеI1ИЯх гифов - Кotlи.циrнoсцax. Koни.ции мoгyт бьIть
o.цъ{oKJIrToЧньIМи и МнoгoKJIетoЧI{ЬIMи, paзлиvнoЙ фopмьI, oKpaс-
Kи и paзнЬIх paзМеpoB. PaспoлoxенЬI o.циI{oчF{o иЛи ЦeПoЧКaМи, a
TalОКе B Bи.цr скoплениЙ, oбpaзyroщих гoЛoBKy.

Пoлoвoе paЗМнoxение: B peзyЛЬTaTе :ЛLIЯHИЯ ЯДep
ДByх KлrToK и Пoсле.цyloщегo pеДyKциoннoгo ДеЛeния oбpaзуют.
ся сПециaЛизиpoBaнньtе гифьl с opгaнaМи ПoлoBoгo спopoнolllе-
11ИЯ - суМКaМи (aскaми) y aсKoМицеToB и бaзиДиями у бaзидиo-
МиЦетoB. Bнyтpи aсKa paзBиBaк)Tся aсKoспopЬI, FIa пoвеpхнoсTи
бaзиДии - 6aзиДиocПopЬI. K aскoмицеTaM oTнoсяT Дpo)оKи, не-

з6

Puc.2|. Фopмьl спopooбpазoвaния y гpибoв:

1 - ыrcЙpиu1 2_ apтpоспopьt; 3- хлaмlr,loспopьt; 4- бластoспopьI; 5-
кoнидии paзлиrIнЬlх типoв; 6 - спopaнгиoспоpьt

Xлolvudocnopьt
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Pllc' 22. Cпopaнгии Mucor rаcепosus.

,/ - мицелий сo спoрaнГиeнoсцaми-; 2- спopаHгий; .' - oбpaзoвallt,re
зигoспopЬI; 4- зигoспoPа; J - пpoрaсTаHие зигoспopЬI

KoTopЬIе ПЛrснеBЬIе гpибЬI; K.бaзиДиoмицrTaМ - lrlЛяпoчllЬlе' гo-
ЛoBнеBЬIe и .цp.

ГpибьI' сПoсoбнЬIr K пoЛoBoМy paзMнo)KrHиIo' нaзЬIBaЮT сo-
веpllIеI{I{ЬIМи' paзBИвaющиесЯ без ПoЛoBoгo циЮ'Ia - несoBеp-
UIеHHЬIМи (Dеutеromусеtеs). У сoBеpIIIеннЬIx гpИбoB B циКЛе paзBи-
1.и,l OTMеLIенЬI сTa.ции беспoлoгo и ПoЛoBoгo сПopoHolrlеHиЯ.

oсoбeннoсти стрoeния нeкoTopЬIx III{зIIIих и вьIсшиx гpибoв. K
.гиПИЧHЬIМ Пpе.цсTaBиTеЛяM фикoмицетoв oTIIoсяT гpибЬI po.цa
Muссlr (гo.ttoв.laтaя ПЛесенЬ). PaзмнoxaюTся фиKoМИцеTЬI ПoЛo-
l]ЬlМ llyTcМ, pепpo.цyKTиBFIЬIМ беспoЛьtм' a TaKxе oИДИЯN1|4 |I хлa-
МИ/loсllopilMи. oT несеПTиpoBaHF{oгo \nИЦeЛIIЯ oTxoДЯT ГIЛoДoHo-
с'IшlИс ГИ4)ЬrсПopaHГиенoсцЬI (см. pис. 22) сo сПopaнгиеМ, BнyTpи
KoTol]oГO PaзвивaюТся эн.цoсПopЬI - сПopaнГиеспopЬI. Пpи сoзpе- ,

|12|II|1|4 сIIOpaIIГИи paЗpЬlBaюTcЯ И сTIopЬI пoIIaДaIoT B oKpy,KaюЩyo
сprдly.

K микoмиl{еTaМ oTHoсяT ГpибЬI poДoB Pепiсilli,um, Аspеrgillus,
Ftt'sаrium и дp.
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У гpибoв poдa Pеnicillium (киcтeBИднaЯ ПЛeсeнЬ) МицеЛий и Ko-
I Il,U(ИеHoсЦьI сеПTиpoBaHЬI. KoI{и.циеHoсЦЬI BеTBяTся в BepхнеЙ Чa-
(:'l'И oДИI-I иЛи нeсKoЛЬКo pаз, oбpaЗУЯ KисToЧKи' FIa KoTopЬIх paЗ-
ItИlrаIoTся МeTyЛЬI с МyToBKaMИ фИaЛИД, (метyльt - циЛиrrДpиЧес-
I(ис KЛеTKи, MуTOBKи - ПучKи иЛи сKoПЛения кЛеToK, фиа.ltидьI -к()IIиДиoгеHнЬIе KJIеTKИ). oт фиaли.ц B Bи.це цeПollеК oTшIнypoBЬI-
llllloTся Ko}Iи.ции (pиc. 2З).

Гpибьt poДa АSpеrgillus (лeeuнaя ПлесrHь) xapaктеpиЗyюTся сеП-
,I.ИpoBaIiнЬIМ MицеЛиеM и несеПTиpoBaннЬlМи кoни.циенoсцaМи с
1lltзлиuнoЙ фopмьt взДyTияМи нa KoнЦaх. Ha вздyтиях paспoЛoже-
III'I неПoсpеДсTBеннo фиaлидьl - I1oсиTrЛи цепoчеK KoI{иДий (Гo-
Jl()BKa o.цtloяpуснaЯ) LtЛИ oбpазytoтся MrTyЛЬI, нa Brpшине KoTopЬIх
l)aзBиBaюTсЯ ПyЧKи фиaлид (гoлoвкa ДB}о(Ъяpyснaя). ГoлoвкoЙ aс-
||сpГиЛЛa нaЗЬIBaЮT Bз.цyTие Koни.циrнoсцa с MеTyЛaми, фиaлидa-
Ми и цеПoчKaМи Kol{идиit (pиc.24).

У гpибoв poдa Fusаrium МИЦеЛИЙ септиpoвaн, oбьIuнo oКpatrlен
lr poзoBьtй, фиoлeтoвьlЙ или дpугoй цвет. Ha BoзДylul{oм МиЦеЛии
lllopмирytoтся MaKpo- и МиКpoKotlИДИИ. MaкpoкoниДии сoсToяT
14з несKoЛЬKих KpyПtlЬlх KЛеToK веpетенooбpазнoЙ иЛи сеpПoBИ.ц_
lloЙ фopмьl. Mикpoкotlи.ции чaЩе o.цHoKЛеToчньIe, pеДKo с o,ц-
ttoЙ-двyмя Пеpегopo.цКaми (pис. 25). BегeтaTиBнoе телo гpибoв
уlo дa Fus аrium ИНo|Дa oбp.aзyет хJIaMиДoсПopЬI' скЛеpoции.

[potоки - ПpеДсTaвИTeЛИ KЛaссa Аsсomусеtеs - o.цнoKJIеToЧtIЬIе
()pГaHизMьI кpщлoй иЛи oBzulьt{oЙ фopмьt с ДB}'(КoI{Typнoй oбo-
.;toчкoй и Я.цpoМ. Paзмнoxение .цpo)кxеЙ пpoисxoдиT ПoLIKoBaни-
ctуf \IЛИ .цеЛениeМ; y HеКoTopЬIХ Bи.цoB - ПoЛoBЬIM ПyTеM: сПopЬI
lIOЛoBoгo paзМнoxеHия - aсKoсПopЬI paзBиBaIoTся эн.цoгеннo B
сyМKaх (aсKaх).

Oсoбеннoсти MиI(poскoПическoгo иссЛеДoBaния гpибoв. oбьrчнo
l.pибьI иссЛrДyЮT B FIеoKpaшIенI{oМ сoсToянии. Ha пpедметнoе

Pис. 23. Tипьl кoнидиeнoсцев y Penicillium:,

/ ._ oднoяpусньt Й; 2 - двУхъяpУснЬlй сиМмe.Ipинньrй; J - мнoГoЯpус-
|1Ь|Й; 4 - нeсиMмeTpичнЬlй (с - ноxкa Koнl,Iдиe]loсца; б ,_ ветovки; с -мeTyлЬ]; z - фиaлидьt d - кoнидии)
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с.l.скJl() Ilill|()с'l.l' KilllJIIO )КИl(Kol,l сMесl,t' сoсTo'|ЩеЙ иЗ BoIlЬI. ЭTaтto.
J|il l,I I)||,l I(сI)иlIil lJ l)al]IIЬIх oбЪеМzrx. ФлaмбиpованнoЙ иглoЙ или
fulll l(().]|()Ill!I(.сKl,JМ KpIOtIKoМ беpyт кyсoчrК МицеЛия, ПoМещaЮT B
liilIl.]|l() )(l|/lк()с.l.tI tI1r IlpеllМCTI]Oе сTеКЛo, H|4T,7 МиЦеЛия oсTopoХHo
I)ilсlIl)iIlUl'|I(Il. IIl)сПapoB'ulьнoй иглoй и нaкpьtBaю,г ПoКpoBI{ЬIM
сl.('lijI()l\l. MltкptlскoпиpyloT с oбъективoм x 40 IIpи ЗaTrМнrЕIFIoM
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|#м
l,llc.24. Кoнидиeнoсцьl и кoнидии Bидoв po.цa Аspеrgillus..

I l|. Jlоu'tt't; 2 1. Jittttigulus; 3 _ А. nidulаns; 1 - А. саnсlidus; 5 - А. terrеus; 6 - А. nigеr (а -l loжlill к<ll lIt;lttсt loс t1it; 6 llс|]хyrшeчlloе BздyТllе; в - фиъlиlьt Z - Ko|1ИJ\ИИ; d - сум ка, с -асКOсllopа; 
'rc - 

tсTeтКа oбвеpтки юпeйстo.геция)

40

||()Jlс зpения (oПyщеH KoнДеltсop
llJlИ yМенЬll]rн Д'иaMеTp oTвеpсTия
/| l lilфpaГМ Ьl) или в ИМI\4еpсИoHHoЙ
сl,lсTеMе. Испoльзoвaние Bo.Д'Ьl
1|J|'| tlpиГoToBЛения ПpеПapaTa
IIl]ИBoДиT К paзрylllени}o ЦеПoltек
сlIop. БoльшIoе КoЛичесTBo изo-
rl14poBaнHЬlх сПop B ПpеПapaTr чa-
с,Гo Ме[IarT МиKpoсKoПии. B тa_
|io|\4 сЛyчaе ЧaсTЬ )Kи.цKOсTи уДa-
||'IloТ, KасаясЬ с oдHoЙ .сTopoHЬIllpеПapaTa KyсoЧKoM ФиЛЬTpo_
ltlulЬнoй бyмaги, o.цнoBpе]\,{еннo с
,/(l)yГol,i сTopoнЬI дoбaвляя }loBуIо
)I( иДKoсTЬ. fipo>rоrси МиKpoсKoПи-
I)yЮT aнaЛoгиЧнЬIМ oбpaзoМ, a
'l'ltKХе ГoToBяT из Hих МaзKи' oK_
I)ltllIеIIнЬIе ПpoсTЬIМ спoсoбoМ.

Ptlс.25. Кoнидии poдa Fusаrium:

a-кottидисlloсец;б KоHи.ции

зAдAHИя Д,Ilя сAпЛoстoятЕлЬHoЙ PAБoTЬl

l. ПpигoтoBиTЬ ПpеПapaTЬl иЗ KyЛЬTyp гpибoв poДoB Mucor,
l'cпiсillium, Аspеrgillus, Fusаrium и дpo)ОKей.

2. Изуuить IIo.ц МиKpoсKoПoM сTpoение МицеЛиЯ, МopфoЛoгиЮ
()pГaHoB ПЛo.цoнol1lе:f^ИЯ И сПop; зapltсoBaTЬ, oбoзнaчить сTрyKTyp-
l |Ьlr ЭЛеMеHTьI.

Кoнтpoльньle вопpoсЬl

l. Kакoвьt хapaктеpнЬIе oсoбеннoсти DlиКpoскoПическиx гpибов?
2. l] чем оTлиЧиr Bьtсlших oT |]l|]tllиx' сoBеprшeннЬIx oT нeсoBеpluенньtх гpибoв?
3. Чем хapaKTеpиз},]oTся пl)е.lстaвитeли фикoмltцeToB l,I MиKoN,IицеToB poДoв

M uсor, Pеniсil li u n' Аspеryi llus, Fu sаrium, А,sсomусеtеs (дрoжxи)?

Тeмa 6

cтЕP|Ал|АзAцИя
I{ель зaнятl{я. oзнaKoМиTЬ сTy.цеHToB с нaЗf{aчениеМ и oсtloB-

I l Ьl N4I,l МеToД'aMи сTеpиЛизaц ИИ, ГIq|4N,I']HяеМЬIMи B MиKpoбиoЛoГии.
Oбopудовaниe и MаTериaЛЬl. Автoклaв, гIечЬ ПaсTеpa, aпПapaT

l(oхa, кеpaМиЧесKие' aсбесToBЬIе и МеMбpaнIrЬIе фиЛЬTpЬI' rta[lKи
l [стpи, бaктеpиoлofиЧесKие ПpoбиpКи, КoЛбЬI, МеpHЬIе пиПеTKи'
с'l.сpиЛИЗaTop' шtIpицЬI, иГЛЬI' ПI,IнцеTЬI, BaKyyМHЬIЙ Hасoс и Дp.

MЕтoДИЧEсKИE yKA3AHИя

Mетодьl сTеpиЛизaцИИ. СTepИЛИЗaЦИЯ (лaт. s|erilis - бесплo.ц-
rrl,lЙ) - oбесПЛoХиBaF{ие; yI{ичTo)Kение B KaKoМ_ЛИбo МaTеpиaЛе

4l



ПaToГеHtIЬIх И 1IсIIa.гoГеI.lllЬlх МиKpoopГaнизMoв B BеГеTaTиBнoЙ И
сПopoвoЙ (Dopмzlх. [\llя стepилИЗaЦИИ исIToЛЬзyюT физи.tеские и
xиМИ(IссKИс Мr.l.OllЬI. l\4ехztllизмь1 Их ДeЙ.cTBия HеoДинaКoBьI' I{o
п1lи lll'Iбtlpс .ltIобoгo Из МеToДoB ДoЛ)КнЬI бьrть сoблtоДеIlЬI .цBa
oсIIOl}IIl,lх'грсбoваrtия: ДoсTи)Кение пoЛнoгo oбесплo>кИBaНИЯ И
сOХpil t lсl | ис (I)ИзИKo.ХиМИческиx свoЙстB сTеpиЛизyеМoгo МaTеpи-
ilJIA.

Фuзuцеcкuе мemodьt cmepuJ'uЗацI|u. Мeтoдьl зaKJIIoчaЮTсЯ B
уl l ИlIl.O)Krli И и МиКpoopгaнизМoв
K ttим oTнoсяT: сTepиЛизaциIo
сpил ьr.pottzlниеM, yЛЬTpaфиoлетoв

С.геp |'1 Л74ЗaЦИЯ сyХи
флaмбиpoвaшИe И действие вьtсoкoЙ TeМпеpaTypьI B Bи.це сyхoгo
нaГprToгo BoзД}xa.

Флалlбupoванuе (npoкалuванuе). Этим МrToДoМ сTеpиЛизyIоT
oбьtчнo MrTzuIЛичесKие Пpr.цМеTЬI: бaктеpиoлoгиЧесKие ПеTЛи,
ПиHцеTЬI и Дp.

C mеp uл uзацuя cухuл| I7а?pemьU/| вoзОухoм. Mетoд ПpиМеIUIЮт .цЛя
сTrpиЛизaцИИ LIИcToЙ стекляннoЙ пo
llечЬ Пaстеpa - специaльньtЙ су[xи
сTенКaМи. Cнapyxи oн oблицoвaн те
zuroм. B егo Brpxнеil чaсти нaхo.циTс
I{еПpoницaемoй oбrпивкoй и BнyTpеIlниМ МеTaЛЛичесKиM KopПy-
сoM I{a .цHе ПoMещен aBToMaTичесKиЙ эЛeкTpoнaгpевaтeльньIй
эЛеМеI{T (pиc.26). Пpи вклtоueНИИ cУInиtЛЬнoгo tшкaфa B эЛеKTpo-
сеTЬ Boз.ц}x BнyTpи неГo HaгprBarTся. Пo дoстиxении зaдaннoй
TrМПеpaTypЬI oTMечaIoT вpеМя HaчаЛa сTеpиЛизaции. Pеxим сте-

pИЛИЗaЦИИ: I]pи TеМПеpaтypе 155...
160 "C - ЭKcПoзицИЯ 2Ч, пpи 165...
l70.С - l...1,5 ч' пpи 180.C - l ч.
Пo истечении BреМеI{и сTеpиЛизa-
ЦИИ нaгprвaниr ПpеКpaщaloT, kI

ЛиlIIь KoгДa TеМПepaTypa cH|4ЗИTcЯ
пpиMеpнo дo 45.C, шlкaф oTКpЬI-
BaЮT.

Hельзя сTеpиЛиЗoBaTЬ сyхиM
)КapoМ BoсПлaМенЯ]oЩиеся BеЩе-
сTвa' ПиTaTеЛЬI{ЬIе сpе.цЬI' prзинo-
BЬIе ПprДMrTЬl.

CтеpvIЛИЗaЦИЯ BЛa>lс-
нЦМ )Кap o М Taкxе BКJIЮЧarT B
сеoя pя.ц МrToДoB.

Pllc' 26. Пeuь Пaстepa дпя сдoЙ стepиЛизa-
Ilии

K u n я ч е н u е. oбщепpиняTЬIЙ МеTo.ц сTеpиЛ иЗaцИи МеTzl,'IЛиЧесKиx
lII|с.ГpyМенToв (пrпpицlB, игЛ, ПИнцrToB' нoxниц, скaльпелеЙ и
/l|).), HеKoTopЬlx pезинoBЬIх и сTеЮTяF{нЬIХ Пpе.цМеToB, KoTopЬIе
с|(.JlitдlЬIвaЮT B сTеpиЛиЗaTopЬI - сПециаJIьнЬIе МеTaЛЛИчесKИе BaH-
Il()(IKи с кpьlrпкoЙ и вставнoй pешeткoй-ПoДсTaBKoй. Этy пoд-
( Iil|]Ky BЬIсTиЛaЮT Д'BуМя-TpеMЯ CЛoЯ|\tИ МapЛи иЛи ToнKиМ сЛoеM
Illl.I]oсKoПическoЙ вaтьI. lПпpиЦЬI сTеpиЛизyЮT в paзoбрaннoм
It||/(с, B игЛЬI BсTaBЛяIOT МaI{.цpенЬI. Pе)Кyщие иFIсTpyМенTЬI - ЛrЗ-
Itll't сKzLтIЬПеЛеЙ' нo)G{иц oбеpтьlваtoт мapлеЙ или вaтoй. B стеpи-
r|ll jaTop наЛиBaIoT вoДу (ЛyчllIe .цисTиЛЛиpoBaHIjyЮ) TaK, чTooЬI
()llit ПoЛI{oсTЬЮ пoKpЬIBaЛa инсTpyMеI1TЬI' и дoбaвляtют 2%-i,r. pa-
(.|.ItOp Ги.цpoкapбoнaтa HaТpИЯ. Стеpилизaтop заKpЬlBaЮT KpЬIDr-
кrtЙ. Кипятят 20...30 Mи}I. ПoсЛr сTеpиЛизaцИи BoДy oсTopo)кнo
( ]ltlI]a}oT' a инсTpyMенTьI исПoЛЬЗyloT ToЛЬKo Пo9Ле Их oхЛD(Де-
П llЯ.

flиcтиллиpoвaнFlyЮ Bo.цу иЛи ПpИгoToBЛеHH Ьl Й физpaсTBop сTе-
l)l|JIиЗyюT ех temporе нa небoльrпoМ oг}Iе в кoлбе. Koлбу ЗaKpЬIBa-
ltlt' вaTнoЙ пpoбкoЙ и ПoМrЩaЮт нa aсбестoByЮ ]loДсТaвKy.

Cпеpttлuзацuя mеl{уцuJ|4 napo.M. Этим метoДoМ сTеpиЛиЗy}oT Пи-
Iil'l.сЛЬньIe сpе.цьI и ДpyГие МaTеpиaЛьI и вrЩrсTBa (xелaтинa, yгле-
lrrl;цьt), KoTopьIе paзpyllaЮTcЯ ПpИ нaгpеBaнии их BЬIшIе 100.C.
t'ttoсoб дpoбнoЙ сTеpиЛизaцИИ |IpI4 TеMПrpaTypl{Ьlх pе)KиМaХ Hе
lrl,ltше 100 "C бьlл paзpaботaн Tин.цалем (|877). o.цнoкpaтнoе Пpo-
l |)сl]аHие убиBaеT ToЛЬKo BегeTaTиBньIе фopмьl MикpoopгaнизМoB.
( )сl'aвlшиеся )KизHeсПoсoбньтми сПopЬI бaцилл B Пеpиo.цЬI MеXДy
(.,|.сpиЛизaциeЙ лpopacTaloT B BегrTaTивньlе фopмьt. Стеpилизaция
l|il сЛеДyloЩий .цень BЬlзЬIBarT их гибrЛЬ. Ha тpетий .ценЬ ПpoГpе-
|l:ll|Иr ГapaнTиpyеT IIoЛнoе oбесплo><иBaFIие MaTеpиаJIa. Эффек_
llI|}Itoс.ГЬ дpoбнoЙ сTеpиЛизaцLlИ ЗaBИсИT oT ПpopaсTaниЯ сПop' a
l | ( )').l-oMy B ПpoМе)КyTKaХ Мr)КДy нaгpеBaниеМ MaTеpиt].ЛЬI BЬI.цеp)Kи-
llilIOT IIpи кoмнaтнoй TеMПеpaTypе (oптимyм 25"С). !дя стеpили-
t;ll(Ии исПoЛЬзyloT TеKyrеПapoвoй aппapaт Koxa (pис. 27) - oДIto-
r'I'сlIlJЬIЙ МеTZLIIЛиЧеский кoтел ЦиЛиtl.цpиLlескoй фopмьt с .цвoй_
|||,lМ ДHoM и кpьtrпкoЙ с oTBеpcTи'lМИ ДJI'I TrpМoп,{еTpa и BЬIхoДa
r r;r;la' Bнyтpи KoTЛa paсIIoЛo)KенЬI сПециaЛЬI]aьIloДсTaвKa с oTBеp-
('l.l,l,IMи Для сTеpиЛизyеMoгo МaTеpиaJIa и HaГpеBаTеЛЬ}{ЬIе эЛеМrH-
tr't..Ha .цнo aппapaTa нzL'IиBaIoT Bol1y Дo ypor]tшl, o KoTopoIи суДяT
l|(} IIoKaзaниIo Bo.цoМrpнoй тpyбки. Haчaлoшт сTеpиЛизaцИИ сЧИTa-
|()I' MoМеЕIT ЗaKиПaI{ия Bo.Д'ЬI. oбpaзyющиЙся пap yсTpеМЛЯеTся
||It0pх LlrПpеpьtвнoЙ cтpуeЙ, сoПpиKaсaясь с oбpaбaTЬlBaеМЬIМ Мa-
lсl)l,IluloМ. CтеpилизytoT IIpи l00"C з0...40Мин Tpи .цHя ПoДpяД.

'/ 
(1loбную сTеpиЛиЗaциIo Пpи t00.с Мo)с]o ПpoBol{иTЬ B aBToКЛaBе'
l;II(pl)IToM нrГеpMеTиЧ}Io, Пpи Tех xе pеXиMaХ.,lfuttdолuзацuя. Этo .Цробнaя сTеpиЛиЗaцИЯ Пp|I TеMПrpaTypaх
rlItжс l00.с, КoTopylo ПpoBo.цяT в вo.цянoЙ бане-^(pцс^ ^}8) $paт-
l|()с'l.I, ПpoГpевa зaвйсиT oT TеMПеpaTypЬI: Пpи 70...80.С-Здъlя,
('() (r.5.C 5iUrей, 56...58 .С-6...7 днеЙ' B леpвьlй ДrHЬ MaTеpи-

I

4з



Pltc. 27 ' Aппаpaт Кoхa:

/ _ rtapовoй кo'тcл 2 кpьttлка; J -
,. Iеl(l |1oI IilI l)('вiI I ел t'ньtй блoк

l ilII]Iс||сaцИИ и HzlгpеBa}{ИЮ. ПpoМЬIllIЛеHFIoсTЬ BЬIпyсKarT aBTo-
I'|;lltl'l IlеpTиKzUlЬHЬlе и гopиЗoНTaЛЬнЬIс,

l}с1lr.икaльнЬlй aBToкJIaв (pис. 29) - этo IIвусTеHHЬlЙ МеTaЛЛи-
'|(.( l(tlii KOTеЛ циЛИНДpичесKoЙ фopмьt, зaKpЬIBаеMЬIЙ ГеpМеTИчHo
I llt'llIIl(Oii. MеждУ сTrHKаМИ чrpеЗ специаJlЬнЬlй Kpaн с BopottКoЙ
l.l]|lI|tltlol. вoДу Дo oПреДеЛеннoГo ypoBHя. Bнyтpенняя сТенKa KoT.
|,l Il ItсpхHеЙ .Iaсти сI{aб)Kенa oTBеpсTияМи, B l-lиЖHей части кот_
l;I KpаHoМ' ЧеpеЗ KoTopьlЙ rrpи нaГpеBaнии BoДЬI rrap BЬITесHяеT

Il() i]lyх l,lз КoTЛa. Cвеpхy нa aBToКЛaB ЕIaДевaЮT, МеTZLIIЛИчесKИЙ зa-
IlllII.llI,l Й KapKaс, ПpиLIеМ МеХДу }tИМ и сaMиM aBToкЛaвoM ДoЛxHo
l||'I Il, сBoбoДнoе I]poсTpaI]сTBo. Aвтoклaв нaгpeBaюT BKЛIочеHиеM B

' 
rl(.l\,l'l)oсlTЬ.

A|}'I.oЮIaB зaгp},)KaЮT сTеpИЛизуеМЬlM МaTrpиaЛoМ' ЗaKpЬlBaЮT
| |)|'|lllKy и Kpaн, чеpез KoТopЬIЙ зzшИBaЛИ RO.l-{у' Il|4Ж]гIИtr|' KpaH вре_
\l(.IIIIo oсTaBЛяЮT oTКpЬITЬIМ' F{aгpевaемaя BoД:l MеЖ/Tу сTrI{КaМи
'lIl|()l(ЛаBa КИII|7T, oбpaзyloЩиЙся пap IIoДI{иМarTсЯ BBrpх и LIеprЗ
|!l Il\|Iие oTBеpсTия BHyTpеHнеЙ сTеI{ки ПpoхoДИT внyTpЬ KoTЛa'

Pllc' 29. Устpoйствo aвтolr,l|aBoB:

l Il(t)|lIкltlll'tIl)Iйан'toКЛaB: ,/-пoдстaвкa;2 вoдoмеpнaятpубкa; .?-вoРollKa; .l-пpедoxpа-
IlIi Il'||I'|ii кllllllall' J_-маllot\{eТp; 6-кpьlшкa; Z-вин.гoвьlе зa)<иМЬI; 8-кoтел; 9 коxyх;

||] ll INlсl)il (|сl)t1]|изaции; 1,l-вo.Цoпapовaя Kal\'|еpа; ,l2-паpoвьlпускltoй юпaпarl; 6-гop|l-
,' rrtrrlt'ttl'til ;lIll()KJln|]: ,/-пoстaмeнт;2-HaГpeвaTеЛЬнЬIЙэЛeMeнT; J-кpьtшкaкoтла; y'-пpe-
L'\ll |||III( ltl'ttt'tii юtettаll; 5- вентиль; 6 кoxух; 7-пapoвaя кaмеpa; 8 сTсpиЛизацИoHHaя

Lr^.r, 1lr'l/ NI'lIl()N|с|l)tlаpoвoЙKirМсPЬl;,/0-тpexxoдoвoЙкpaн;11-сифoнrtаятpyбкaпapoвoй
r ||ll Il| | l, ()|l()|)ll()с кo-llьuо; ,/J-KpЬItuKа паpовoй KaмeрЬt; ]4-Ш.ГУpBaЦ /5-впускlloti
l,lIt |(' Nl'l||()Nlсlp к()lсJlКа; //-.гpсrсхoдoвoй кpaн котелка; ,l8 сифоннaятpубка KolеЛка;

|,) tt.llllуtlrlк; 2ll lx)po|lKа; 2/-вoдo),кaзательнaякoltollкa 22 кOTеЛOK

Pис. 28. Bодяlraя баllя:

/^_ кoнтrктньIЙ ]еpj\10МсIp; 2- кpьlшка;
J е\'кoсТЬ с воЛoЙ: 4 rлeкlpottагpс-

вательrtьtl.l блoк

:UIЬI сTrpиЛиЗyJоT 2.|, B ПoсЛеДyЮЩLle ДHИ- l.{. B пpoмеxyткax
МеХДу ПpoГpеBaнияMи сTеpиЛизyеМЬIй Мa'геpИаJI BЬlДеp)KиBaюТ
Пpи KolvlнaTl{oЙ TеMПеpaTypе .цЛя ПpopaсTa:н,ИЯ сПop. KoЛЛoиДHЬIе'

а Taк)Kr белoксoдеpЖaЩие веЩесTBa
Пpи 56...58 .C, Taк KaК oни paЗpуrrra-
ПepaTуpе.
еpиЛизaция ПapoN,I ПoД ДaBJIениеМ B

BHyTpеЕIrlИr чaсTи сTеpиЛизyеМoГo МaTеpиаJla. oбязaтельнor yсЛo-
Bиr - ПoсTyllЛение ДеЙсTBиTеЛЬHO нaсЬIЩеt{Hoгo Пaрa' tIToбЬI еГo
сoПpиKoсHoBеtlИе с xoЛoДHЬIМ ПpеДМеToМ BеЛo К неМеДЛенHoЙ
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ToЛчKaМи BЬtTесI-tяя BoЗ.цyx чеpеЗ ниxниЙ oTKpЬITЬIй Kpaн. KoгДa
BoзДyх BесЬ BЬIТесHеFI И Паp HaчиHаеT BЬlхoДИТЬ poBHoЙ сTpуеЙ'
ни>книit Kpaн зaKpЬIBaIoT. B pезyльтaTе ДaBЛение пapa BriyTpИ aB-
ToKJtaBa ПoBЬIшarTс'I. Haчалoм сTеpиЛизaции счиTaIoT MoMrнT'
KoГДa даBЛrI{ие IloсTиГаеT зaдaHHoй величиньt (сyлят Пo ПoKaзa-
rtиЯt\,{ Мaнoмеr.pa). Haгpев prгyЛирylоT нa пpoTял<ении вceЙ сTеpи-
ЛИЗaЦИИ, пo.ц.цеp)шBaя .цaBЛениe Пapa нa o.цнoм ypoвне' Пpи upез-
МеpHoM ПoBЬIl1IенИи ДaBЛe}lИЯ внyTpи aBToКЛaвa ПpеД'yсN,IoTpеtl
ПpеДoxpaнительньlЙ KЛaпaн, чеpeз KoTopьIй избьIтoК пapa aBToMa-
].ичесKи BЬIхOДиT нapylry.

Пpи пoвьtlшени сooTBеTсTBrI{нo ПoвЬIIшaeTсЯ |1

TеМПepaTypa B aB 05 Пa (0,5 aтм) - TeМпеpaTypa
ll0...112.C; l,0l -\20...|2\"С; l,5l5.l0)Пa
(l,5 aтм) - |24...|2 (2 aтм) - Iз2...|ЗЗ"С.

Maнoметp пoKaЗЬIBaеT ДaBЛение пapa без yЧеTa oKpyl(aloЩеГo
aтмoсфеpнoгo .цaBЛrния (760 МM pT. ст.). Пo исTеЧеFIии BpеMени
сTеpиЛизaцИИ aBТoKJIaB oTKЛЮчaЮт. Пoсле oсTЬIBaния Пpи нyЛr-
BoМ пoKaзaнии MaнoMeTpa oTKpЬIBaIoT Кpaн .цЛя сПyсКa Пapa.
KpьIlшкy oTKpЬIBaIoT oсTopo)K}Io Ha ceбя, не зaгЛя.цЬIBaя B KoTgЛ,
oбеpегaя ЛИЦo и гЛaзa oT BoЗМo)IGIoгo oсTaToЧt{oгo Пapa. !.о пoл-
I{oгo BЬIХo.цa Пapa oTКpЬIBaTь KpЬIlIIKy неЛЬЗя, TaK KaK пpи бьrстpoм
IIaДeIlИИ .цaBЛения BнyTpи aBToКЛaBa сTrpиЛиЗуrMЬIe Жи.цKиe сpe-
ДьI зaKиПaIoT и BЬlTaЛKиBaIoT из пpoбиpoк пpoбки BIиесTе с xи.цКo-
сTьIo.

ABToKЛaBиpoвaнИеM сTеpиЛизyIoT ПиTaTеЛЬнЬIе сpе.цЬI, BьI.цеp-
)КиBaloЩиr нaгpеBaние BЬIl]]е l00 "С (MПA, МПБ), a TaIоКr
физиoлoгический paсTBop, сTeКJIяннyЮ пoсy.цy' зaвеpнyтyю в бy-
Maгy' пеpеBязoчньtй МaTеpиaЛ и спецoДеxду, сЛo)KенHЬIe B MеTaJI-
личесKиe бroксьr' oбеззapaxиBaЮT исПoлЬзoвaннЬIе бaктеpиаль-
нЬIr KyЛЬTypьr. Пpи oбеззapaхиBanуIИ pеxиil,I paбoтьI aBToкЛaBa
1,5 aтм - 1 ч, Пpи сTrpиЛизaции чисToгo МaTеpиaJIa 0,5 aтм -
30...40 мин. TемпеpaTypy B aвToKЛaBе KoнTpoЛиpyloT с ПoМoЩЬIo
KOF{TaKTнЬIХ TrpMoМеTpoB' a TaIОI(r xиMичrсKих BещесTB с paзЛич-
нoЙ тoчкoй ПЛaвЛrния: бензoнaфтoл (110.C), бензoЙF{aя KисЛoTa
(120.C) и Дp. Эти BеЩrстBa ПoМrЩaЮT B aBToКJIaB в пpoбиpкax
(пaстерoвскиx IIипrTKaх) с дoбaвлениeМ KpaсKи (фyксин, MеTиЛе-
нoвaя синь). Пpoбиpки зaПaиBaIoT и yсTaнaвЛиBaюT B BеpTиKaJIЬ-
нoМ rloЛoxeнии Мr)КДy сTеpиЛизyеMьIМ MaTеpиaJIoМ. Пpи oпpе.це-
леннoй TrМпrpaTypе BrЦесTBo-иI]ДиKaTop IIЛaBИTcЯ и лpиo6peтa-
еT цBrT KpaсиTеЛ,I.

ЭффективнoсTЬ сTеpиЛИЗaЦl7уl, пpoBrpяIoT вЬIсеBoМ спopoBoгo
MaTеpиzшa, кoтopьrЙ пprдBapиTеЛЬнo BЬI.цеpxиBaIoT B aBToкЛaBе
BМесTr сo сTrpиЛизyеМЬIMи oбъектaми. Пoсле инкyбиpoвanИЯ B
TеpМoсTaTе B Trчение t{есKoЛЬKиx дней сpеДьr ДoDК}IЬI oсTaTЬся
сTеDиЛЬ}IЬlМи.

Гopизoнтaльньlй aвтoкltaB oTЛиЧaеTся oT BеpTиKuUIЬ}toгo Ko}IсT-
pyкuией' Ho ПpиHцИп ДеЙствия ToT )Kе.
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llасmеpuзация. Этoт МrТo.ц пpе.цЛo)шЛ Пaстеp .цЛя сoxpaнени'I
ltttllt,t.с.'ltьнoЙ цеFIнoсTи пиЩrBЬIx пpo.цyKToB (мoлoкo, МяснЬIr'
lll,l(llll,lо и oBoщнЬIe кoнсepвьt), кoTopaя cIIИ>KaeTcЯ при KиПяЧе-
tltttt (paзpуrпaloTся BиTaMиI{ЬI и неKoTOpЬIе Дp}Тие веществa). Пpи
lIi|(].l,сpиЗaции ПpoДyKT l{aгprBa]oT дo 80 "C 30 мин, зaTеМ peзКo oх-
||;|)(/lilIoT (дo 4...8 

.С). KpутнЬIe пpе.цпpиятия (мoлoкoзaвoдьt) oс.
I I.l| |lCl IЬl сtlециfuTЬнЬIМи пaсTrpизaTopaMи с oxЛaДиTrльнoЙ сисTе-
пtrlii. ПaстеpИЗaЦ14Я сни)KaеT KoЛичесTBo бaктеpий: пoгибaют вeге-
I.Ill-tItIIЬIe фopмьt, a сПopЬI сoxpaн'IloTся. Pезкoе oхJIDкДениe и
lI()сJlсllyЮЩее хpaнение Пpи низкoЙ TеМПеpaTуpе (4...5.C) пpепят-
( ||lуl()T ПpopaсTaниIо сПop и Пoсле.цyloЩеMy paзMнoЖению бaкте-
l)lП1.(:.геP|4ЛИЗaЦИЯ фильTpoBaниeM-МеTo.ц) с пo-
t'l(|||ll'Io KoTopoгo oбьIчнo сTepиЛизyЮT )Kи.цКoсTи, не BЬI.цеpХиBa-
l(}||(l,lc HaгpеBaния (сьlвopoтки KpoBи' paсTBopЬI arуrибиoтикoв и
lr;l.). ЖидкoсTи ПpoПyсKaloT неpез бaктериoЛoгические фильтpьr.
tlltl.;lьt.poвaниe Пpoисxo.циT зa счеT ПrpеПaДa ДaBЛеHия, BЬIзBaI{Ho-
tlr llибo ПpиЛoxoниеM пoBЬIlllеннoгo дaBлеI{ия K хи.цКoсTи' Haxo-
itrttl1сЙся нaд фильтpoм, либo сoЗ.цaI{иеM BaKyyМa в ПpиеMниKе
rIrttltt;Lpaтa. [eйствие фильтpa сoсToиT B Мехaническoй зaдеpxке и
.tltt:tl1lбции MиKpoopгaниЗМoB сTrнKaMи поp фильтpa. oднaкo сле-
llV('l' lIoМFIиTЬ, чTo paзМrpьI микpoбoв чaстo бьrвaloT МrнЬшIr среД-
||(.l\) JlИaМеTpa пop фильтpoв.(l)ИЛЬTpЬI BЬIПyсKaIoT TBеpДЬIе KеpaМичесKие циЛи}Цpическoй
r|lrr1lмьI в Bи.це <(сBечеЙ>, aсбeстoвьrе - B виДr ПЛaсTинoк и мемб-
Il;||lllllle - с наибoлее тoчнoЙ кaлибpoвкoй пop.

K e p алtuuе сrcue фuльmpьl (IIIaмбеpлянa, Беpкефельдa) пpoизBo-
1|'| | 14З сМеси KaoЛинa и КBapцеBoгo,ПесKa.

llсбеcmoвьtе фuльmpы (ЗеЙтila) - ПЛoTнЬIе пЛaсTинЬI' изгoToB-
rlL.||IIIlIe из сМеси aсбестa с цeЛЛIoЛoзoй. OтечесTBеннЬIе aсбестo-
trl,lс tllильтpьI oбoзнaчaloт МapKaMи Ф2 и сФ. K сTеpиЛиЗyloщиМ
lllll()с'IT фильтpьI мapки CФ.

Mембpанньtе фuльmpы (кoллoдийньrе мембpaнЬI' yЛЬTpaфильт-
1lt,l) ttpедстaвJIяIoT сoбoй тoнчaЙшие ЛИсTKИ из oбpaбoтaннoй oп-
l)(./l.с.JIеI{нЬIМ oбpaзoм гrMицrЛЛIoлoзьr. ФилЬTpЬI BЬIПyсKaIоT с Пo-
l ). | |\,l и paзЛичI{oгo ДиaМеTpa. Пpименяroт Для фильTpaЦИИ, Ko}lцен-
Ill;|ll'ИИ веЩeсTB, сoДеp)KaЩихся в фильTpуеMoМ MaTеpиaЛr, aTaK-
'h(. /(Jl'I oПpе.цеЛения paЗМеpoB BиpyсoB.

liо;rьrшей ЧaсTЬIo в paбoте исПoЛЬЗyloт фильтpьI Зeйтцa и мемб-
l|illl|ll,ll фильтpьI. ФильтpьI MoI{TиpyюT B сПeциаЛЬньtй деpxa-
|(.lll,-l]opoнKy, кoтopьIй BсTaBЛяюT в пpoбкy кoлбьr Б1нзенa (тол-
( l()с'I'ctlHaя кoлбa с тyбyсoм). Смoнтиpoвaнньrй фильтp oбеpтьIвa-
rllt бyмaгoй и сTеpиЛиЗyIoT B aBToKJIaвr. ФильтpyемyЮ xи.цKoсTЬ
||i|llИlrztloT B BopoнKy нaд фильтpoм, нa тубyс колбЬl нaДеBaIoT pе-
ll|||()ltylo TpyбКy (шлaнг), ПpисorДиненHylo K p}^.IнoМy иЛи эЛrКT-
|)l|.|ссKoМy нaсoсy' BЬIKaчиBaI{иеM BoЗ.цy(a из кoлбьI сoз.цaloT пo-
||ll)|(L:I|lloе .цaвЛениe и фильTpyIoT )Ки.цKoсTЬ (pис. 30). Бaктеpии
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Pис. 30. Cмoнтиpoвaнньrй фиЛьтp 3ейтца:

1 ._ oтвoднaя тpyбкa КoлбЬI K BaKшъ4}loМу нacocу; 2 _
дepжaтeлЬ фильтpa; 3 - фИльT p: 4 - кoлбa Буъзенa

oсTaIоTся нa фиЛЬTpe. CтеpильнoсTЬ Пo-
Лyl{еннЬrx фильтpaтoв лpoBepяIoT пoсr-
BoM нa ПиTaTrЛЬнЬIr сpе.цьI с ПoсЛеДylo-
щиМ инKyбиpoвaнием B TеpN{oсTaTе B
тeчеHИе HесKoЛЬКИх ДHеЙ.

CтеpИlIИЗaЦИЯ yЛЬTpa-
ф и o л e T o B ьI М и Л yЧ a М и -Mе.To.ц' ПpиMеняеMЬIЙ .цЛя oбезЗapa)КиBa-
HИЯ Boз.цyхa B пoМеЩении (бoксaх,
oпrpaциoнHЬIх). B лaбopaтоpии Иc-
тoчllиКoМ УФ-лyней oбЬIЧнo сЛyжaT
специaлЬнЬIе бaKTepици.цнЬIr ЛaMпЬI.
БaктеpициДItЬIе ЛaMПЬI TaKЖе нaIIIЛи
ПриМенrI{ие B ПиЩеBoй пpOMЬIIIIЛен-
нoсTи пpи хpaHеIlИИ paЗЛу[чнЬIх Пpo-

ДyKToB (темпеpaтypa BьIll]е 0 .C).
Cтеp k|ЛИЗaЦИЯ yЛ ЬTp aЗByKo М-MеToД' KoTopЬIЙ

испoЛЬЗyЮT .цЛЯ oбrззapaЖ]4BaHИя вo.цЬI, MoЛoKa' неKoтopЬIх пpo-
.цyKToB' a TaKxе Ko)(еBенFIoгo сЬIpЬя. Cтеpилизyющее дeйствиe
yЛЬTpaЗвyкa сBязaнo с BoЗниKнoBениеМ B циToплaзме бaктepий
КaBиTaциoннЬIx ПузЬIpЬKoв, зaПoЛненHьIx Пapa|vl|4 ПoД ДaвлениrМ
oKoЛo 10тьIс. aTМ' BсЛr.цсTвие Чeгo рaЗpylшaloTся Blryтprнниe
сTpyKTypЬI бaктеpиaльнoЙ КЛrTки.

Химические МeToдьI стepиЛизaции. Свoдятся в лaбopaтopнoй
ПpaKTиKr K КoнсrpBиpoвaниIo ПиTaтrЛЬнЬIх сpеД, BaKцин, a TalОКe
лечебньlх и .циaгHoсTичeсKиx сЬIBopoToK paзЛичнЬIMи xиМичесKи-
I{и сoе.цинеHИЯI\tИ (сoли металлoB, щеЛoчИ, aНTИб74oTИK|4 И Дp.) с
ЦеЛЬIo ПpеДyПprxДения бaктеpиaлЬнoгo ЗaгpяЗнrния. ПиTaTrЛЬ-
HЬIe сpo.цЬI м, инoгдa эфи-
poМ (.цЛя oс eвaloT дo 56 "C).
BaкциньI и ,25...0,5vo-м pa-
ствopoм фе 0,57o-м paсTBo-
poм фopмaлИHa 74ЛИ paсTBopoм МеpTиoЛaTa (в кoнеuнo]ll paзBе.це-
нии |: 5000 - l : 10 000).

{ля кoнсеpBиpoBaниJI aгглIoTиниpylоЩиx сЬIBopoToK исПoЛЬзy-
IoT oopнylo KисЛoTy' Toлyoл' гЛицеpин.

ПoДгoтoвкa пoсyДьI .цЛя стеpиЛизaции. ЛaбopaтopнaЯ rIocУДa
.цoЛ)с{a бьlть чистo вьIмьIтoй и ПpoсTepилизoвaннoй. !ля мьrтья
исПoЛЬЗyloT paсTBopЬI |vIЬ|IIa уIЛИ хиМичесKиr MoIoщие сpе.цсTBa.
Hoвyro ПoсyДy ПpеДBapиTелЬнo КиПятят в |...2%-м paстBopе сoЛя-
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ltllii KИсЛoTЬI' чтoбьr избе>кaть ПoсЛrДyЮЩeгo вьlйлaчивaния
t |(.|(JIit. Bьtмьlтytо B ПpoToчнoй вoДе ПocyДу oПoлaсKиBaIоT ДисTиЛ-
lt tt;ltlltalIHoй вoДoЙ и BЬIсy[IиBaIoT.

li;tк.геpиoлoгичесКие прoбиpки, KoничесКие' МaTpoBьIе кoлбьI
{1lrlс. Зl) зaкpьIвaюT BaTнo-МapЛrBЬIMи пpoбкaми, сoсToяЩиMи из
||l|()'l.I Io сKp}ЧеннЬIх BaЛиKoв BaTЬI, ПoКpЬITьIх сЛoeМ мapли. [ля
t li||t I.0pиoЛoгичесKих пpoбиpoк TalоKe paзpaбoтaнЬI MеT.шЛичесKие
tt;lrlбки B Bи.це наppкнЬIx KoЛПaЧКoB. Cледyет }ц{иTЬIBaTЬ, ЧTo сTе-
l)ll]lИЗaция BaTнЬIx пpoбoк пpи BьIсoKoй тeмпepaTуpе Пpивo.циT К
lIl,liцсJIениIo из BaTЬI BеЩrсTв' ингибиpyюIцих poсT неKoTopЬIх чуъ-
(' | |lИ.I.rЛЬHЬlх бaктеpий, нaПpиМep бpyцелл.

IIpи мoнтaxе п,{еpHьIх ПиПеToK' ПиПеToK Пaстеpa в веpxний
l.'()llсLl BсTaBЛ,IIoT вaтньtЙ TaМпoн. У пипетoк Пaстеpa ДoЛ)KеH
l)|,| I.l, зaПaя:н KaттИЛJIЯp. Ka)KДyю MеpнyЮ пипеTKy зaBopaLIиBaIoT
rtrtl.tIlttoй пoлoскoЙ брlaги rпиpинoЙ 4...5cм, lнaЧwНaЯ с HoсиKa'
lrtttl'гоoбpaзнo' Пo вceЙ длинe. Пипетки Пaстеpa ЗaBopaчиBaЮT B
ltVМttГy пo 10...20 IITyK, пpoбиpки - пo l5...20 [tTуK. Bсе виДьI пи-
||(.'l'()K Лyч[Ir xpaЕIиTЬ Дo и ПoсЛе сTrpиЛиЗaции B сПrциztJ'IЬнЬIх Mе-
I;lllJIИчесKиХ ПеItaЛaх. Пpoбки нa кoлбax ДoПoЛниTеЛЬнo ПoКpЬIвa-
|( ) |' KoЛПaЧKaМИ ИЗ бvмaги.

Pис' 3l. Пoсyдa дlя кyЛЬтиBиpoва}Iия микpoopгаt|измoв:

/ кil.liulo.IЕIaя кoлбa; 2-кa+uloч}]aя кoлбa с oТбoйниKaМи; J- кoничeскaя кoлбa: y'- чаrшкa
Пeтpи; 5- пPoбиpкa; 6- лlaтpoвaя кo-пбa (мaтpац)
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Чистьtе ЧaшIKи Петpи в сoбpaннoМ BиДе ПеpеД стepилизaциеЙ
зaBopaчиBaют в бyмaгy пo 3...4 [ITyКи. Пoсле сTrpиЛизaции бу-
мaгa пpeДoхpaняrT сTеpиЛЬI-iyЮ ПoсyДy oT зaгpяз}Ieния MиKpo-
флopoЙ.

Пoсудy B сyulиЛЬнoм шrкaфy ПеpеД сTеpиЛизaциеЙ paзмещaют
не сЛишКoМ пЛoTtlo' чтoбьt oбеспечить ЦиpKyЛяЦиЮ Boз.ц}xa, и
сЛе.цят, чтoбьt TeМпеpaTypa нr пpеBЬItша,ra 180.C, тaк кaк пpи бo-
Леr BЬIсoKoЙ темпеpaтуpе бyмaгa уI BaTa будyт oбщлИBaTЬcЯ' Пoсле
oКoнчaЕIия сTеpилизaцИИ сУlxИЛЬньlй шкaф нr oTKpЬIBaIoT .цo Trх
Пop' ПoKa TеMЛrpaTypa B неM не сF{изиTся дo 70...80.C, пoскoлькy
pезкиЙ TеМПеpaTypньIЙ пеpепaД MoЖеT ПpиBесTи K paзpyIIIrHиIo
сTеKЛa.

Еслlт пoсyдa Пpе.цнaзнaчel{a ДЛЯ сTepL4IIИЗaЦИИ в ней пиTaTеЛЬ-
нЬIx сpe.ц aBToКЛaBиpoBaниеM пoД.цaBЛениeМ не Mенее l aTM, To eе
Пpе.цBapиTеЛьF{o не сTеpиЛизyloт. Пpи сTеpиЛизaцИИ cpeД, TrKучиМ
ПapoМ ИЛI,I' B aBToКJIaBе ПoД .цaBЛениеМ не бoлее 0,5 aтм неoбxo.ци-
Мo исПoЛЬЗoBaTЬ сTеpиЛЬHyIo ПoсyДy.

3AдAHИя дЛя сAMoстoятEЛЬнoЙ PAБoТЬl

l. oзнaкoмиTЬся с paбoтoЙ aBToKlIaBa, печи Пaстеpa, aППapaTa
Koхa. oпpеДеЛиTЬ .цoсToинсTBa и Hеl{oсTaTKи KaxДoгo MrToДa сTе-
pиЛизaции.

2. Cмoнтиpoвaть фильтp Зейтцa и пpoсTеpиЛизoBaTЬ )ш'цKoсTЬ
(сьtвopoткy кpoви) фильтpoвaнием.

3' Пo.цгoтoBиTЬ сTеКJlянFiyIо ПoсyДy (uaшки
T..ц.) и ПиTaTеЛЬнЬIе сpе.цЬI Д'JIЯ cTеp14ЛИЗaЦ]4|4.

Петpи' кoлбьI и

Koптpoльньle BoпpoсьI

l. Чтo тaкoе cTepИлИзaЦИЯ' Kaкие тpебoвaния к нeй пpедъявляют?
2. Kaкoвьl oс}{oBнЬIе МeTo.цЬl c.IepИ]IИзaЦ|4\1' KаKие MeToдЬ[ пpиМеtlJlют в свoeЙ

пpaктиuескoй paбoте вpaни?
3. Kaкoвьt yстpoйствo и нaзнaчениe автoклaвa? Kaк кoнтpoлиpyют KaчесTвo егo

oaбoтьt?. 
4. Ha чeм oснoвaн меToд сTеpиЛИзaЦИИ теKyчиM паpoм? Чем oбyслoвлeнo еГo

пpименение?
5. Чем oбуслoBлеFto пpиМенение МетoдoB дpoбнoй cтepилизaции?
6. Kакoвьt ycтpoЙствo и назнaчение сylllилЬl{oгo rшкaфa? Kакие мaтеpиa,rьt и

пpи Kaкиx теМпеpaTypньIx pехиМaх стеpилизyюT сцим хapoм?
7. Ha чем oснoвaн Метoд стеpилизaции фильтpoваниeм? Kакие бaктepиoЛoги-

uеские фильтpЬt пpиMeнJIюT ДJ|Я cTep|tЛ|4зaЦии? Kaк фильтpyюT )ки.цкoсTи и КaK
пpoвеpяют pезyльтaтЬI фильтpoвaния?

8. B чем oтлI,|чие стеpилизaции oт дезинфекции?
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Teмa 7

пИтAтEлЬHЬIЕ сPЕдЬl И KУльтИBИPoBAHиЕ
ttлИKPooPгAHИзплoB

l (сль зaнятия. oЗнaKoМиTЬ сTyДенToB с TипaМи ПиTaTrЛЬнЬIx
t Irt.'/t, МeTo,ЦaMи иХ KoнсTpyиpoP.aIilIЯ и KyЛЬTиBиpoBaF{иrM МиКpo-

l | )( )с'I'aT.

пЛЕтoдИЧЕсKИЕУKAзAHИя 
а

|( -lrюбoй pяд oснoB}rьtх тprбo-
rr.rtrttЙ: 1) с Пpoзpallнoсту 2) сo.
l|(.l))(lll{иr н сTи КЛеToK oиoxиМи-
r1l.(. эtlеpГии' yгЛrpoДa, aЗoTa' сеpЬI' a
l.l|\ oбязaтельнo в фopме, дoстyпнoЙ
ll||'l и; 3) oптимaЛЬ}IЬIе зI{aчеI{ия pя.цa
l||l()(l)ИзичесKих ПoKaзaтелеЙ: KoнценTpaции Bo.цopoцHЬIх иoнoB
t 1rl I j, oкислиTrЛЬнo-BoссTaнoBиTeЛЬнoгo пoTенЦиaЛa (Еh)' aктив-
||( )(] l.И BoДЬ| (а"'), oсМoTиtlесKoГo ДaBЛения.

Коt
lП ll)Ol-
I П( llol'
I,rlrltJllJ.'Ilrurа слaбo диссoцииpyеT, пoэтoМy кoнценTpaция иoнoв Boдopo.цa H+ (pеальнo

, YIl|l.(:'|.l}yюT иoньl Hoo| _ гидpaTиpoBaннaя фopмa иoнa ги.цpoKсoния Hto+) и ги.ц-

lll ll i ll]l-иotlo3 oH_ в чистoЙ Boде пpи 25 "C сoстaвляет l0_7 мoль/г. Пpеoблaдание в

|',l'Ilt(tI]сBoдopollнЬ|хиol]oвoпpеделЯетегoKисЛ}.ЮpеaKциЮ'ГИДpoKсилЬtIЬIх-шe-
|'.'||IvI()' пprr fiавнoЙ кoншентpiшии иoнoв HF и oH_ paствop нейтpален. Пpoизве-
l||'|ll|с Кoн и ги.цpoКсиЛЬ paсTвopе
lll l.lJ|ll l)ut|] е (KонстaдTе), N{ пpoиз-
|ll llt.t|ttсM : l0_|4. CлеДo pеaкции



TеЛЬ po.цa TepмoКoMпeнсаЦии нa пеpеднeЙ пaнели IIеpеBoДят в сooTBеTсTBуюlцее пo-
ЛoХeI]ие.

3. Cтaкaнчик преДвapиTельнo oпoЛaсKиBают анаЛизиpyeмьIМ pасTвopoМ' элеKT-
poДЬl пpol\,lьlBaют Дис'гилЛиpoвaннoЙ вoДoй и тaK)Ке oПoлaсKивaIoT aHaЛизирyе]\{ЬIM
paстBopoM' пoДсytllиваюT фильтpoвaльнoЙ бут,taгoй.

4. AналиЗиpyемьlй paствop I]aлиI]аюT в cTaКaнчиK' в кoтopьtй Пoгpp(аюT эЛrКт-
poдьt. Bpемя сHЯTИЯ пoкaзaниЙ не бoлее 3 мин.

5. Пoсле oKoнчaния измеpениЙ ЭЛеКTpoДЬI пpo]!{ЬIBaют дистиллиpoванHoй Bo-
/'loЙ и пoГpy)Kaют B стaKанчИKc Д\Ic"||4Лл|4poвartнoЙ вoдoй.

Пpи кoлopиtrlетpиllескoМ ollpедeЛеIlии испoлЬЗyюT инДиKaтopьl. Bсе инДикaтo_
pЬI пpеДстaвЛяют сoбoй слaбЬlе кислoтЬI или oсt{oвaния' и иxдиссoциaция B paсTBo-
pе зaBисиT oT KoI]цеHтpaции Bo.цopoДнЬtх иoнoB. Hедиссoцииpoван}{aя MoлекyЛa
I,lнДиKaTopa и егo иoнЬl pаЗнoгo цветa. Bнoся ин.цикаTop B paстBop с неизвестнoй
Кollце}lтpaциrЙ в тaBляют егo с
цl]етoМ pасTBopa pH. Гpyбyю с
гtомoцью бyмax opЬtМ пpилo Я
цвrTнaя ЛoЛoса p DH.
УнивеpсальньIЙ i

Бoльшинств с aче-
ниями pH (6,8.. .. т дo
нутшoгo знaЧения дpoбнЬr]vl
сo.цЬt или KисЛoTЬI. Haпpиме
Лизaции сpеl pH oбьt.rнo сн
лизaциеЙ pH сpедьr дoвoДиМ
pH дoбaвляеIu 4 МЛ 0,l н. paсTвopa гидpoКсидa наTpия. CлеДoвaтельнo, нa 1000 мл
МПБ неoбхoдиl.Io дoбaвить в 25 paз бoльrпе pасTвoрa Щелoчи (l00 мл).

B пpoцессе poсTa MиКpoopганизМoв нa пиTaTельнЬtх сpедaх KислoтнoсTЬ ДoсTa-
тo.tнo бьtстpo мoxет вьtйти зa пpeДелЬt oптимaльrroЙ. Чтобьr пoддеpжaть неoбxoди-
]\loе знaчение pH, в сpедьI неpeДKo Дoбавляют фoсфaтньIе бyфеpньrе смеси. Пpи вьr-
paЩиBaнии МикpoopгаHиЗMol] B peaKтopаx pH сpeдьl KopреKтиpу}oт пеpиoдиЧесKиМ
Дoбaвлением pасTBopа ЩrЛoчи илИ KислoтЬl.

Окuслumельпo-вoccmаIoвaпельttыЙ nomеttцпал (oKBII' Eh). Poст МиKpoopгaниЗ-
]vIoB теснo связан с oKислитrЛЬнo-l]oссTaнoBитeлЬ}lЬtMи услoBияМи пиTaTeлЬнoЙ
сpеДЬt' KoтopЬIе BЛияют на paбoтy oкисЛиl.еЛЬнo-вoссTанoBиTeльньlx сисTеM Мик-
poбньlx клеToК. oKBП пpиняTo oTсчиTЬIвaть oTl{oсиTеЛЬI{o oKислиTелЬнo-вoссTа-
нoB ЗнaчеIiиe пoтrнци-
aлa oTpицaTелЬнoе знa-
че}l вoссTal{oвительнyю
спo ьIй oKBП сисTеМЬt
H]o 

-l/2o"+ 
2H.+ 2Е pавен 820 мB. Бoльrшoе пoлoxиTелЬнoе знaЧение пoTенци-

lЛa B.[aннoM слy'Iае oбъясняет низКyю спoсoбнoсть вoДЬl oтДaвaтЬ электpoЁьt и oД-
t{oвpеMеннo BЬlсoKyю спoсoбнoсть мoлеKyЛяpнoгo кислopoда aKЦепTиpoвaть элeKт-
poньl. oKBП Мo)кнo и3Меpять элеKтpoMетpическиM спocoбoм. B этoм слyчaе ис-
пoлЬзyюT элеKтpoД изМеpения и элеKTpoд сpaBнеI]иЯ' пoTенциaJI пoследl{егo пo oт-
нolllению к сTaндapTIIoMу вoдopoДнoМy электpo,цy изBесTен. OKBIT сиотеМЬl пo
oтHolllеl{ию K BoДopoДy oбoзнa.laют как Еh. Измеpяют Еh питaтельнoй сpeдьt, на-
ПpиMеp, пpи пoМoЩи иoнoN,tеpa и-l30.

l. Пpибop вKлючaют в сеTЬ и ЛpoгpеBaЮт 30 мин.
2. Пеpек.пюuaтrлЬ po.цa pабoт пеpeвoдят B пoлoxениe <.V,>.

З. Пoгpуrкают элeKтpoдЬl в cTакaн с paствoрoМ' пpи эТoM слеДят, uтoбьI электpoд
сpaвнellия бьlл yстaнoвлен нa нeскoлЬKo МиллиMетpoB ниxе изМеpиTeЛЬнoгo.

4. Пoсле усTанoBлrния лoKазaний иx снимают в мB.

'Цля кo Bляют paзЛичньlе BеIцr-
ствa (сlr. .. Й теме).

B питa Bязанo сo степеttЬto нa-
cьlщения KислopoдoМ. Aэpoбьt хopoшIo paсT}т пpи BЬlсoKиx пoлoхитeлЬнЬIх знаtlе_
rlиях Еh, poст бoльшинствa aнaэpoбoв пpекpaЩаeтся пpи Еlr, вьIrше -l00 мB, а стpo-
гиx анaэpoбoв _ лpи Еh пpевЬIшIaюшlем -330 мB.
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( } ,!IIaчении Еh тaкxе Moxнo сyдиTЬ пo цвеTy oКИCЛИTeЛЬHo-BoссTaнoBиTеЛЬHЬ|х

l(.ll|,til,Ie Bеtцествa B Bи,це paсTвopoB, пoэToМy вo.цa _ aбсoлlотгto неoбxoДимьlй кoм-
Illll|сIl,t.;tюбoй сpедьr. Минимaльная пpe.цельнaя BЛа)кнoсTЬ ПllTaTeлЬHoй сpeДЬI .цЛЯ

1'.rr l.;t бitКтеpиЙ сoставляет 20...з0 %' ГpибoB _|5%. o.цнaкo Bo.цa B пи.гaтелЬ}toЙ
Ilt(.,(с l|астl,lчнo сBязaнa с paсTBopенньIMи B неи BеU{есTвaМи и пoэтo]\,ly Hедoстyпъla

't,t't 
п'lt,lкpoopганизMoB. Coдеpxaние Bo.цЬI B дoстyпнoЙ для микpoбoв фopме вьtpa-

'|''l|()l tloKaзaTеЛеM акT],Iвнoсти BoДЬI (4,)' KoTopую oпpеДеЛяюT КaК oTнolllение.цaв-
l|l,lIlt'l (paсTвop
.llt('|l) аn: |,0.
|l', (l oПpеДел
t rc А - oT}toсительная вЛажнoстЬ (%) aтмoсфеpЬI, Ko.|-opyЮ изМ,pЯюT ITpи paвнoBе-
r llll

( loToП.
I l|Nli B BЬIсo.
|. ll\ . Cp.ди
ll(|]l(.,II|етBoptlЬlх бaктеpиЙ тoЛЬKo неKoтopЬIе Bи.цЬI спoсoбньt paсTи пpи пoBЬIIIeH-
||l,tх KollцентpaциJtx хJtopи.цa Ha.ГpllЯ в питaтeЛЬнoЙ сpеде (стaфилoкoкки' лисTе-
1'rrrr) |lаибoлeе ДoстyпнЬtЙ спoсoб ,цoсTиxения oптиMалЬнЬIx значеHиЙ oс]vtoTиrlес-
I l 'l 

() JlаI]лениЯ и aКтивнoсти вoдьl в бактеpиoЛoгичесKих пиTaTеЛЬнЬtх сpе.цaх _ ЭTo
lll lt |.llUIе l{ие в ниx )О'IopиДa нaтpия (0 

'5 
%) или неKoтopьlх Дpyгих сoЛеЙ.

Кllaссификaция ПиTaтеЛЬtlЬIх сpе.ц и сПoсoбы их пpигoToвЛения.
l ltttltтеЛьньlr сpеДЬI КЛaссифициpyloT B ЗaBисиМoсTи oT исхo.цHьIх
l'.()l\,| l lOl]енToB, KoнсисTенции, ЦеЛеBoгo ltaзI{aчения, хиМичесKoгo
i ( )('l aBa.

|} зzrвисимoсTи oT хиМиЧrсKoгo сoсTaBa и исхo.цнЬIx KoМПotlен-
|()|| l)ltзЛиЧaloT сЛr.цyЮЩие TипЬI ПиTaTrЛЬ}lЬIx сpеД.

(,pеdы нeonpеaелeltltolo хIlJv'uчесldo?o cocmавa. Иx пoДpaзДеЛяIoT
l|il' I) сpeдьl XиBoTI{oГo ПpoисхoxДениЯ (исхoД'нЬrе ПpoДyKГЬI-
A|'|(:()) pЬIбa, ЯtIЦa, МoЛoKo ИT'Д'.);2) сpедьI paсTиTеЛЬнoгo Пpoис-
\())|(/(oHия (исхoдньtе Пpo.цyKTЬI -coЯ) гopox, KapТoфеЛЬ' MopKoвЬ
lt r. /1.).

llскoтopьtе Пpo.цyKTЬI исПoЛЬЗyloT B нaTypаЛЬнoМ BиДr (KapTo-
rIlt.ltt,, мopкoBЬ' МoЛoKo и т.Д.), нo чaЩе )киBoT}IЬIе и paсTиTеЛЬ-
||l.|(' .l'KaFIи Пo.цBеpгaIoT paзЛичнoЙ oбpaбoтке (экстpaгиpoBaниIo,
l 

| 
)(. l ) N4 с I tTaTИBнoMy ИЛ|4 K|IcЛoTЕIoMy гиДpo ЛИЗУ ) "

('pеiьt uЗвеcmнoеo хI|Л'uчeсlсozo сoсmава (cuнmеmuueсKue)" B HИх
||\()/l''l.l. ИзBесTнЬlе xи]\,{ичесKие сoе.циHеЕ{и'I (сoЛи, yIЛеBoДЬI, aMинo_
|.||(']I().ГЬI' виTaМинЬI и T.,ц.) B oПTиMaЛЬHoM КoЛиtIесTBrннoМ сooT-
Il{)|IILll |И|4. СИI7TeTичесKиe ПиTaTеЛЬнЬIe сpе.цЬI исЛoЛЬзуЮT' KoгДa
Il|.l|)iltllивarlvц/Ю KJIеTotIн}rIo Мaссу I{еoбxoДиМo МaKсиМаЛЬt{o oсBo_
l)()/|l|,|,l, oT бaЛЛaсTнЬIx opгaничесKих сoeДиненИй) Bхo.цяЩих B сo-
( lllIl ()бI)IlIIlЬIx сpеД' rraПpиМеp Пpи ПoЛyLIении ДИaГнoсTиLIrсKИx аЛ.
l|(.I)| с|I()Il ИЛИ IIpИ иЗyЧеHии МеTaбoЛиtIесKиx ПoTpебнoстеЙ МиKpo-
lIl)I;Illl'I'JMit B ToM иЛI,I иF{oМ KoнKpеTнoM хиMичесKoМ сoe.цинеHии.
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Гlo K0Ilсис.|.сIlllИИ tlИl.irтеЛЬнЬIе сpеДЬI диффеpенциpyЮT нa
II]I()'ГI Il,Iс' l|()JIу)кИllKиc И ЖИ[\KИe.

)I(uiкutl пImu,nе!,bllьtе cpеdы. ГoтoBяT, исПoЛЬзyя ЭKсTpaKTЬI'
l'14/ll)(UI 1l,|il,Гl,I' l]llс'ГI}opЬl исХoДI{ЬIx Пpo.цyKToB.

Iluу,lк,ulкuе u nлomньle nunxame!'ьныe cpedы. Hеoбхoдимylo Koн-
сl.Iс.l.сllItИl() сl)с/(с lIpИД'aIoT.цoбaвлениеМ paзЛичнЬIх yплoтнитeлеЙ.

А l.it 1l - a l.a p (мшaйскoе xеле) - ПoЛисaхapиД, ПpoДyKT Пе-
;lс1lltбtrI.ки lIсKoTopЬIх МopсKих вoдopoслей. ПлaвитсЯ IтpИ
tt()...lt6.'(i, зaтвеpдеBaeT Пpи 40.с. !дя пoлyuения ПЛoTЕIЬIх сpеД
сttl ;цtlбitll.ll,lloT B KoЛичесTBе |,5...27o, pe>кe З%; lloлу,киДКиx-
0,'.\...0,'7 70.

Ж с -ll a T и FI a - эKсTpaKT из TKaней' сoДepxaЩих МFIoгo КoЛ-
.]lill.еlla (кoсти, ХpяЦи, сyxoxиЛия и T..ц.). Хелaтинoвьlй гель плa-
ItИ'l.с'l llpи 25"С, ЧTo .цеЛarт егo неyдoбHьIМ ДЛя BЬIpaЩиBaI{ия
MиKpoopгaниЗMoB с TеMПеpaTypHЬIМ oПTиМyМoм з7.'.з8.C. Kpoме
.l'()ГO' p'IД бaктеpий BЬIДеЛяIоT пpoTeoЛиTичесKие феpментьI, paз-
JIaГаIolI(ие xrЛaTинy. oбьIчнo B ПиTaTеЛЬнЬIе сpеДЬI BнoсяT
l0...20 7o )KeЛaТИHЬI.

Пo целевoму нaзнaчениЮ paзЛичaЮT oбщеyпoтpебительньIе (oс-
Iloвньlе), oбoгaщeнньtе, сПециaЛЬFIЬIе, эЛеKтиBI{ЬIе (избиpaтель-
ttьIс) и диффеpенциаJIЬнo-.циaг}IoсTиЧесIО{е ПиTaTeЛЬI{ЬIе сpеДЬI.

oбщеупompебumельныe (ocнoвныe) cpedы. Их пpименяIoT .цЛJI
KyЛЬTиBиpoBaНИЯ oTнoсиTеЛЬF{o I{еПpихoTЛиBЬIх MиKpoopгaниз-
МoB.

B кa.IeсTвe исхo.цнЬIх KoМПoFIrнToB ДЛя пpигoToBЛе}Iия oс}IoB-
IlЬIх сpеД исIIoЛЬЗyIoT нaибoлее чaсTo МяснyЮ Bo.цy, пеprBap Хoт-
TИнГеpa, paсTиTеЛЬнЬIе гиДpoЛизaTЬI.

Mяснaя BoДa: гoBЯ.цинy oсвoбoxДaIоT oT KoсTейI, ЖИpa,
сyхoxилий' пpoПусKaЮT Чеpез мясopyбкy. Mяснoй фapш зaЛиBa-
loT BoДoПpoвo.цнoй вoдoЙ B сooTнoшrнии |:2, киляTЯT l ч. Пoсле
KI4ПЯLIэНИЯ MясtIyю Boду oxJlu(.цaroт, фильтpyloT чеpез BaTнo-Map-
.певьtЙ фильтp, зaTrМ.цoЛиBaIoT Bo.цoПpoBo.цнoЙ вo.цoй Дo Пеpвoнa-
rl2lЛЬнoгo oбъемa, paзЛиBaIoT Пo еМKoстяМ, зaKрЬIBaIoT BaTFIo-Мap-
ЛrBЬIМи пpoбкaми И cTepИJIИзyIoT Пpи l20.C 20мин.

П е p е в ap Хo тти нге p a гoToBяT из МlIснЬIх oTхo.цoB Пy-
TrM их TpиПTичесKoГo ги.цpoЛизa. Жиp, фaсции, c\р{oЖ14ЛИЯ ]\{еЛКo
I'IapезaЮT' зaЛиBaюT кипящеЙ вoдoй B сooTнolIIении |:2, |<!ПЯTЯT,
oхЛDКДaюT дo 45.C и дoбaвляIoT ПaнKpеaTиFI, Пo.цЩeЛaчиBaЮT pa-
сTвopoМ кapбoнaтa Нa|pИЯ Дo pH 7'8...8,0' BсTpЯxивaIoт и дoбaвля-
ют хлopoфopм (l0 мlт/ л), ПЛoTнo зaKpЬBaIоT' BЬI.цrp)КиBaIoT B TеП-
ЛoM месTr l0дней, пoлyчaloт пpoДyKт ги.цpoЛизa (пepевap).

Mясo-Пептoнньrй бyльoн (MПБ). K lл мяснoй
вoIдьl Дoбaвляют l % лeгrтoнa* и 0,5 % юIopи.цa HaTpИЯ' yсTa}IaBЛи-

+ Пептoн _ пpoМе)qlтoЧньlй пpoдщт pаспа.цa белкoв, сoстoяций из пoлипеПTи-
дoв и aминoKисЛoт; гoToвят из сьIч}.гoB кpyпнoгo poгaToгo сKoтa и хелyДкoв свинеЙ;
BЬIпyсKaюT B виДе пopolшКa, хopoшIo paсTBopиМoгo B BoДе.
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Pиc.32. Пpигoтoвлениe скoшeннoгo агapа ,

вaют неoбxo.цимьrй pH дpoбньIм .цoбaвлениeм |0%-гo paстBopa
ги.цpoKсиДa HaTpИЯ или ги.цpoKcИДa KaЛИЯ. Фильтpytoт vepез бy-
мaжньtЙ фильтp, paзЛиBaIoT пo кoлбaм, пpoбиpкaм И aTepИЛ14ЗУюT
лpи \2О.C l5...20 мин.

Mясo -пrпToнньtЙ aгap (МПA): к МПБ дoбaвляют
2...З % ПpoMьIToгo MеЛKo нapезaнIloгo aгap-aгapa' нaгpеBaIoT Дo
paспЛaBЛеЕtИЯ a|apa,.цoBo.цяT .цo KипениЯ, B гopячеМ Bи.цe пpoBe-
pяют pH, ЗaTеM, если неoбхo.циMo' ДoBo.цяT егo .цo нРKнoгo ЗHaче-
ния (7,2...7,6), фильтpyloT чеpез BaTнo-MapЛевьlй фильтp. Пpo-
фильтpoвaнньIй гopяvий aгap paЗЛиBaloт пo пpoбиpкaМ и KoЛбaM,
сTеpилизyЮT aBToKJIaBиpoBaHиеI!{ пpи l aтм 20...з0 мин. Чтoбьl пo-
ЛуrиTЬ сKoшIеFIнyЮ пoBеpхHoсTЬ aгapa' удoбнyю.цЛя пoсеBa, пoсЛе
сTеpиЛизaции лpoбиpКи с paсПЛaвЛeнHьIМ МПA oсTaBЛяIOT Пpи
кoмнaтнoЙ TеМПеpaTypе ,цo yЛЛoTНeшИЯ B нaKЛoннoм пoЛoЖеI{ии
(кoнеЦ с пpoбкoЙ ПpиПo.цняT) (pиc. З2).

IIIиpoкo испoЛЬзyloT KyЛЬTиBиpoBaHие МиKpoopГaнизМoB нa
ПЛoтньIх пиTaTелЬнЬIx сpеДax B Llarrlкax Петpи. !иaме,гp сTal{.цapт-
нoЙ чarпки Петpи (pис. 33) oKoЛo l0 см, BЬIпyсKaЮT чa[IKи МенЬ-
шIrгo и бoльrпегo ДиaМrTpoB, a TaIОKе o.цHopaзoBЬIе ПЛaсTиKoвьtе. B

Pис. 33. Paзливкa aгapa в нaшки Петpи
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сTaHДapTнЬIе сTеpиЛЬHЬIе LIaIIKи Пе,гpи нaД lтЛaМrнеМ ГopеЛKИ Ha_
ЛиBaloT oKoЛo 20 мл paспЛaвЛенHoГo I,I oxЛaХДенHoгo Дo 45...50 "C
llllTaТеЛЬlloГo aгapa, LIaIIKи ПoN,IrЩaIoT IIa ГopизoHTaЛьнyЮ Пo_
BrpxtioсTЬ ДO зaсTЬIBaHия aГapa.

ПorIyжиДкий М,Iсo-ITептoнньtй аГap (П)кA)
.l.oToB'IT' кaк MПA, нo .цoбaвляtoт 0,25 % arapa. Kипятят Лpl,{ Лo_
МеltJl,{Baнии Дo ПoЛнoГo paсЛЛaBЛeтИЯ aГapц yсTaI{aBЛивaют pH
7 ,2...7 ,6, фильтpyют B гopячеM BиДе' сTrpиЛизуIоT B aBToКЛaBе.

Mясo-ПепToннaЯ )КеЛaTинa (MПХ): к MПБ дo-
бaвляtoт 10...20 7o измeль.lеннoй xеЛaTИI{ЬI' нaгpевaЮT Дo paс_
ПЛzu]ЛrниЯ yПЛoTI{иTеЛя' yсTaF{aBЛиBaют pH 7,2...7,4, KиПяTяT'
сpильтpуют ЧеpеЗ BаTнo-мapлевьlй сpильтp, paзЛиBaIоT пo пpoбиp-
KaМ и сTеpиЛиЗyloт дpoбнo B aЛПapaTе Koхa тpи .цЕIя Пo 20 мин или
oДЕloKpaTнo B aBToKЛaве пpи l l2 "C l5 мин.

Бyльoн Хoттин Геp a: oснoвнoЙ Перевap Хoттингеpa
paзBo.цяT BoДoПpoBoДнoй вoДоЙ B сooTнol]]eнии |:5 (1:8) дo сo-
ДеpЖarlия aМинLloгo aзoтa 120 мг%', Дo6aвляroт 0,5 % хл,эpидa нa-
Tpия, 0,l г гидpoфoсфaтa KaЛия' усTанaвЛиBaют pH 7 ,4...7 ,6, KиПя-
тят l5...20 мин, фильTpyIoT чеprЗ BaTнo-мapлевьlй или бyмa>кньtЙ
фи-пьтp, paЗЛИBaIoT Пo rМKoсTяM И сTеpиЛиЗуIoT Пpи 120.С
20...30 мин.

Aгap Xoтти FlГеpa ГoToB'lT' Дaбaвляя к бy.lIьoнy Хoт-
TинГrpa 2 7o aгap-aгapa.

Пpедпpиятия 6иoлoги.lссKoЙ п 90М ЬlшЛеHltoсTи BЬlПyсKaIoT гo_
ToвЬIе ПиTa.ГеЛЬЕIЬlс бульоtI И a Гap .; BИДе сyхoГo Пopoll]Ka.

П итaтел ьн ьt й б yл ьo н сoДеp)|(ИT (г/л): тpиптическиЙ
ги.цpoЛИзaT Кl{ЛЬKИ- 10,05' хЛopИД НaTpИЯ-4,95. Haвескy пo-
poUIKa мaссoЙ l5 г paствopЯ}oT B | л ДиcтиллиpoвaннoЙ BoДЬI' Kи-
ПяTяT 2мин, фильтpyroт неpcз бумarкньlй фильтp, paзЛиBaIоT Лo
е]\{KoсTяlvt и сTеpиЛиЗyЮT B aBToKЛaBе лpи 120 "C 20 мин (pH 7,3).

П и тaT еЛ Ь н ьt й aг ap сoДrp)KиT (г/л): феpментaтивньrl.;i
гиДpoЛиЗaт KopMoBЬIх дpo>кxей - |2,0; aгap - |2,5; хлopиД Ha_
,Гp:,4Я- 5,5. Haвескy Пopo[IKa мaссoЙ 36г paствopяlоT B |л Дис-
TиЛЛиpoBaI{нoй вoдьt, KИI7ЯTЯT 3 мин, фильтpyroт .lеpез вaтньtЙ
фильтp, сTеpиЛизyIoT Пpи |20"С 20мин (pH 7'3)-

oбoеащeнныe cpedы. Mнoгие ви.цьI бoлезHеTBopr{Ьш бaктеpиЙ
tlЛoxo paсTyT нa oбщеyпoтpебитсльHЬIх пИTаTеЛЬНЬIх сpеДax, Пo_
ЭToМy ts oсI{oBнЬIе сpе.цЬI дoбaвляtoт KpoBЬ' сЬIBopoTКу КpoBи' yГ_
ЛеBo.цЬI и T.,ц. Taкие IIиTaTеЛЬ}IЬrе сpеДЬI ПoЛуЧиЛи нaзвaние oбо-
гaIЛеHнЬIx.

СьlвopoTo.tньtй !1 КpoBянoЙ aгapЬI: K paс-
ПЛaBJIеt.lIloN4у и oxЛaхДенt{oМу дo 45...50 "С стеpильI{oМy IIиTa-
TrЛЬнoMy aгapy дoбaвляtoт 5... I0 % cтepильнoй дефибpиrтиpoвaн_
нoЙ кpoви баpaнa (кpoликa) иЛи сЬlBopoTKи KpoBи (лoшaди, KpyП_
tIOГo poГaTоГo сKoTa, кpoликa). !'ляt пoлy.tеъlия дeфибpиHиpoBall-
ноЙ кpoви у 6apaнa KpoBЬ беpут aсепTиЧнo Из Яpе]vrнoЙ веньt
стеpильнoЙ иглoЙ B сTеpиЛЬЕIьtй флaкoн (или кoлбoнку) сo стек_
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|'|IIIll,lмИ (фapфоpoвьlми) бусaIАИ ИЛl,t ш]apиKaМи, BсTpяхИBaIoT
ll|);||lцaTеJIЬЕIЬIMи дBи)КeHИЯМИ 15...20 мин, uтoбЬI ПpедoTBpaTиTЬ
( ll(.l)l.ЬIBaНие KрoBи. Фибpин oсTaеTсЯ нa бyсaх.

l(oмпoнентЬI ПrpеМеl]IиBaIoT' paзЛиBaIoT B чaшIKи Петpи, пpo-
l'I l l)Kи }t oсTaBЛяIoT .цo зaсTЬlBaHИЯ fIИТaTельнoй сpеДьr.

(]ьlвopoTotIHЬIЙ |1 КpoBянoЙ' бульoньt ГoTo.
Il''I | ;Il-llшoГИнньIм oбpазoм.

I)aстBopЬI yгЛеBoДoв (глroкoзa и .цp') сTеpиЛиЗyЮT
|(.|(yt|ИM ПapoМ или фильтpoBaниеМ и дoбaвляюT B KOЛиLIесTBе
|| \ ..| 7О K ПиTaТеЛЬнoЙ сpеле.

(|пецttальныe сpеdьt. Tак нaзьlвalоT сpе.цЬI' paзpaбoтaннЬIе с yЧe-
rrlшt сПецифичесKиx poсToBЬIх пoтpебнoстей pядa бaктеpий. Ha-
Ill)Il|\4еp, xеJITOчнaя сpеда Maк-Koя дlля возбyдителЯ TуЛЯpeМИI4,

It.rlмпoHrнTЬI ПrpеМеurиBaЮT, paзЛивaЮT в пpoбиpки пo 4...5 мл
II lloМеlЦaloT B нaкJIoннoM ПoЛoЖеItии B aпПapaT ДЛЯ сBеpTЬIBa-
|lll'l сЬIвopoтки. CтеpиЛlIзуЮT в пеpвьtй ДеI]Ь Пpи 75.С 1u, нa
rrltlpой ДенЬ rТpи B5 "с 30 мин. flля Кol{TpoЛя сTеpИЛЬнoсТИ I|pИ-
| ( ) |.oBЛеHнЬIе сpеДЬI BЬlдlеp)КивaloT 2 сут в TеpMoсTaTе Пpи
r7 ..38 'C.

Сpедa TеpсКих сoсToиT из фoсфaтнoй смеси Зеpенсе_
||]l l,I KpoЛи.rьеЙ сьtвopoтки. Cмесь 3еpенсенa: paсTвop А: гиДpo-
rIrllсtpaт НaTpI4Я - 1,I,876 r,
(.l,IlOp -6': дигидpoфoсфaт
Ilil,| - 1000 мл. K 90 мл paс
]t()llOJlЯT oбъем ДИСT'lЛЛИpoвaннoй вoДoЙ дo 1000 мл. Paствop paз-
rlllI}ilIоT в пpoбиpки пo 5МЛ' сTеpиЛиЗyЮT пpи l,5aтм 20мин. B
l,'iI)K/lyЮ пpoбиркy дoбaвляlот lUeсTЬ-BoсеMЬ KaПrЛЬ стеpильнoЙ
l|||ilKTИBиpoвaннoй пpи 56 

.C сьlвopoтКи KpoЛ]4Кa.
Элeкmuвньte cpеdьt (лaт. еlесtus - избpaнньlй). Этo ПиTaTеЛЬtIЬIе

r |lс/ЦЬI для из1иpaTеЛЬнoгo BЬI.цеЛения и нaKoПЛеl{Ия МиKpoopГa-
lIlI tlvloB oпpеДrЛе}tHoГo Bи.цa из МaTеpиaЛoB, сoдlеpxaЩих }IесKoЛЬ-
l. ( ) ltиlloB микpoбoв. ЭлективrrьIе сpеДЬI нpезвьtvaЙно мнoгooбpaз_
lIl,l tlo сBoеMу сoсTaBy. B ниx BKЛЮЧaIоT KoМIIotlенTЬl' oбеспеЧиBa-
|()|lцt,lс Пpеиl!{yщесTBrнHЬIЙ poсT ИсKoMoгo МиKpoopгaнИзMa И
{rtltt,t) пoдaвЛяIoЩие в тoЙ или инoЙ степеF{и poсT сoIIyTсTByЮЩеЙ
пrtrкpoфлopьt. Пo КotIсисTенции сpr.цЬl .цaннoГo типa мoгyт бьtть
l|]l(),ГIIЬII\{И И А<l4ДKИ|{И. ЖиДкие эЛеКTиBtIЬtе сpеДЬI FIaзЬIBaЮT сpе_

't'tмtи oбoГaЩrнИЯ иЛи нaKoITЛe:н.ИЯ, иX ПpиМеHЯЮT' КoГ.цa сTaBяT
ll(']ll, yBеЛИLIиTЬ КoЛичесTBo исKoМoгo МиKpoopГaЕiИзМa B сМеIшaн_
Il()ll I]oIlyЛяции.

N4 олotIнo - сoлевoй atap пpеД}IaЗнaчeН N\Яизбиpa-
|(.]|l,lloГo KyЛЬтиBиpolalнИЯ стaфилoкoккoв. K paсплaвЛеHнoМу
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MГIA с pl| 7'2..7'4, сO/lсpЖaщемy 5...7,5 % хltopидa нaTpия' .цo-
бitltJtltltrt. |(| (,)il с'|сРИJIIltIoГo oбезxиpеннoгo МoЛoKa' ПеpеМеlIJиBa-
l()l' l,I l)il,UlиllilI()|' lt (IAtllKИ ГIетpи.

(| 1l с 21 lr l[l y с.г o в o Й ПpеДHaзHaЧеI{a ДЛя вьIДеЛеHия сzLTЬ-
М()llсJIJl. lI;lсl2цс'l.ltltляtет сoбoЙ MПA (pH 7 

'4) 
с ДoбaBЛrниeм 10 % к

tlб'l'сму сl)с/tI)I 50%-гo BoДнoГo paсTBopa TиoсyЛЬфaTa lнaTpИЯ И 2 %
l)ilс,I ll()l)il J l toгoл;t .

(i 1l с ;ц а P а I] П o п o p T пpеДнaзHaчеНa ДJIЯ KyЛЬTиBирoBa-
Illl,l сil]ll,N4ottелл. K MПБ дoбaBЛяIoT |7o rлюкoзьr, 10 % х<елчи,
l 1]i, rlrU(икатopa Aндpэдэ. CтеpилизyIoT TrKyчиМ I]apoM.

(l 1lсд1 a MюЛлеpa Пpr.цнaЗЕIaЧе!{a ДЛя KуЛЬTиBиpoBaниЯ
сltJIl,|\,l0IIcJIЛ. B кoлбy c 4,5r сTеpиЛЬI{oгo MеЛa наливaют 90мл
M l l tj, сTеpИЛизуIoT B aBToKлaBе Пpи I20.С 30 мин. Зaтем сТеpиЛЬ-
Ittl 7цrlбавляют 2 мл paсTBopa Люгoля и 10 мл p?Crоopa тиoсyльфaтa
lIlll.pИ,l (тlioсyльфaT HaТpуIЯ - 50 г, дцисTиЛЛиpoBaнHaя BoДa -l()0 м.lr), сTеpиЛизyIoT B aППapaTе Koxa 30 мин.

Cpедa K ayфМaнa-эTo сprДa oбoгaщения дЛя сzLTЬМo_
tIс,ll.ll. |( I00 мл сpеДЬI Мюллеpa дoбaвляют l мл вoДнoгo paсTBopa
бpиллиaнтoBoГo зrлel]oГo' paзBеДенHoГo l : 1000' и 5 мл сTеpилЬ-
ItoЙ бьt.lьrЙ )KеЛчи. Cмесь сTepиЛизyloт TrKyЧиМ ПapoM 30 мин.

l(aзеинoBo - yГoльньtЙ aгap (KУA) с ПенLIциЛЛи-
HoМ исПoЛЬзyloT .цЛя KyЛЬTивиpoBaния боpдетелл. K 1000 МЛ .цис-
тилrlиpoвaннoй Bo.цЬI дoбaвляlот гиДpoЛиЗaT Kaзеl,Iнa - 20 мл,
хлopиД НaTpИЯ - 5 Г, хЛopиД KaЛvIЯ - 0,2 Г, хЛopи.ц KaЛЬция -0,002 г' кapбoнaт :нaTpИЯ - 0,4 |, юTopиll МaГF{иЯ - 0,025 Г, ги.цpo_
фсlсфaт KaЛИЯ - 0,24 r, paствopимьtй КpaхMztJrl - l г, цисTин -0,01 г, aгap-20г. KoмпoнеFlTЬI paсTBopяЮT, усTaHaBЛивaют pH
7,2, cTеpItЛизyIоT пpи 0,5 aтм 30 мин. Пеpед 1,тtoтpеблениеМ в paс-
ПЛaBЛенHЬIй aгap (50 "C) дoбавляtoт З % дpolr,кrBoгo эKсTpaKTa И
0,2% cухoгo aKTиBиpoвaннoгсi УГЛЯ И О,5Е!,/мл пeHициЛЛИнa.
KoмпoнентЬI ПrpеMеrшиBa}oT и paзЛиBaIoT Пo rIaшIKaм Петpи.

/{uффepeнщuсtльнo-duцzнocmuцecкuе qledьt. ПpеднaзнaченЬI .цЛя
I]ЬI'IBЛеt{ия феpментoв у МиKpooрГal{изМoB. Пo кoнсисTенцИи Мo-
гут бьIть жи.цKиМи' пoЛ}DКи.цKиМи, ЛЛoTtlЬtми. B сoсTaB ЭTиX сpеД
BхoДяT oсЕIoBHaя ПиTaTеЛьItaЯ cpeДa, oбеспе.IивaЮЩaя poсT изучa-
с]\4oГo МиKpoopгalrизмa' субсTpaT Д,ЛЯ oбнapyxения феpментa и
ИllДИКaTop' Пo изМеF{еIlиЮ цBеTa KoToрoгo сy.цяT o с.цBигс pH сpе-
/lЬI B pезyЛЬTaTе paсЩrПЛel{ия сyбстpaтa.

K питaтелЬнЬlM сpе.цaМ TaKoгo Tипа oTнoсяT сpе.цЬI Гиcca,
Эгt/lo' Плoскиpевa, Лeвинa и дp.

C p е д ьt Г и с с a исПoЛЬзyЮT .цJTя изyЧеHия феpментaтив-
tlьlx свoЙстB BЬI.цеЛеннЬIх KyЛЬTyp ]l{иKpoopгaниЗМoB. K l00 MЛ Ди-
сTиЛЛиpoBaннoй вoдьI дoбaвляют 1 % лeлтoнa, 0,5 Г юIoриДa нa-
TpИЯ. Koмпoнентьt paсTвopяЮT' фи-пьтpytoт чеpез бyмaxньtй
фильтp' yсTaнaBЛиBaют pH 7,0...7,4, дoбaвляtот oДин иЗ yгЛеBo-
дoв-сyбстpaтoв (лaктoЗa' гЛюКoзa ИT.Д.), aгap.aгap (0,З...0,4%), a
ЗaTеM l мл ин.цикaтopa Aндpэ.цэ иЛи 0'1мл |,67o-тo paсTBopa
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бpoпlтимoлoBoгo сиt{егo. Гoтoвyro сprДy paзЛиBaIоT гIo 3 мл B Ilpo_
биpки, сTrpиЛизyIoT TеKyчиМ Пapoм Tpи Дня Пo.цpядц по 30 мин или
лoи ||2.C 20 мин.. 

BьтпyскaюT сyxие сpеДЬI Гиссa с ин.циKaTopoм BP - сMrсь Bol{-
нo_гoлубoгo с poзoЛoBoй кt,tслoтoй (гoтoвьtе сpе.цЬl - пoлужидкoй
KoHсисTеI{Ции ).

Плoтньtе дйффеpенциaЛЬнo-.циaГнoсTиLIескИr сpеДЬI ПpИМеня-
toT ДЛя пеpви.rнoЙ изoЛяции вoзбyдителей из м'aтеpиaлa. B их сo-
сTaB HеpеДKo KpoMе ИзBесTHoГo сyбстpaтa BХoДЯT BешeсТBa. Пpи-
ДaЮЩие пиTaTeЛЬнoй сpеде сеЛеKTИBHЬIе свoЙствa.

Сpедa Эн.цo сo.цеp)KИT ЛaKToзy в кaч.естве субстpaтa и
ПprДнaЗнallеЕ{a ДЛя диффеpенц]1aЦИ|1 бaктеpиЙ, paЗЛиttalощИxс'I
пo спoсoбнoсTи paсЩеПЛяTЬ ЛaKToЗy.

K 1000MЛ paсПЛaBЛeннoгo MПA (pH 7,4) TеМЛеpатуpotl 70.С
Дoбaвляloт 1 г лaктoзьt' ПpеДBapиTеЛЬнo paсTBopенHoЙ в небoль-
IJIo]\{ КoЛиtIесTBе .цистиЛЛиpoBaнной KИпя.lенoй вoдьt. B oтДель-
ньtx пpoбиpКax гoToBят: 2...З МЛ сПИpToBoГo paсTBopa oснoвHoГo
фyксинa; |0мл 10%-гo Bo.цнoгo paсTBopa сyльфaтa HaTpИЯ.

B стеpильнyю пpoбиpKy BHoсЯT l мл paствopa фyксинa и Д'o-
бaвляtот paсTBop сyльфитa нaTpия Дo oбесцвеtlиBaния фyксинa.
ПpигoтoвлеI{tlуЮ сMесЬ BЛиBaIoT в paсПЛaвЛенньtЙ aгap' пеpеMe-
uIивaIoT и paЗЛивaIoT Пo ЧaшIKaм Петpи. Гoтoвaя сpедa бесцветнa'
пpи pOсTе Hа неЙ МиКpoopгaнизМoB' paсЩеПЛЯЮЩИх ЛаKToЗy, сpе-
Дa зaКисЛяется, oбесцве.lенньtй фуксин BoссTaHaBЛиBz1еTся, и Ko-
ЛoFIия МиKpoopГa}IизMa, нaпpиMеp эlIIеpИXI4Й, гtpиoбpетaеT Kpaс-
ньrй цвет с МrTаЛлиtIесKиM oTTеFIKoМ. Cpедy ГoToв'IT зa сyTKи Дo rr
ИсtloJlЬ:]oгJaния. BьtпyсKaюT Ta.Iсхe сyxyЮ сprДy Эндo. Пеpед yПoT_
pеблегtием oПpе.цеЛеннyЮ нaBесKy ITopoшкa BнoсяT B .цисl.иЛJlиpo-
Ba}tr{yЮ вoДy, KИПяTЯT и paЗЛиBaIoT Пo чa[IКaМ Петpи.

Cp"дa Лен_ИHa aHaЛoГиLIнa пo llеЛеBoМy HaзHaчеI{ИЮ
сpеде Эндo' нo сoД'еp)Kит дpугoЙ ИtiДиKaTop (эoзиtI с N4r.ГИЛеНo-
вЬlМ си!{иM). K l00МЛ paсПЛaBЛеHIioГo MПА (plI ],2...7,4) Дoбaв-
ляют 2мл 0,57o-ro BoД'HoГo paсTBopa МеTиJIеl1ot]O['o сиHсI.o' 1'5 шtл

2%-гo paсTBopa эoзиHa ЖеЛToГo, 2 г лaктoзьt, 0,2 l. 71иги21poфoс(la-
Ta KaЛИЯ. Paствopьt кpaсителеЙ ГoТoв,ll }Itl JlИс lи.llлиptlв;'tннoЙ
BoДе' сTеpиЛиЗyЮT TеК}^IиМ ПaрoМ 60 мин. Лztк.гoзу и дигидpoфoс-
фaт кzrлия Пpе.цBapиTеЛЬFIo paзBoДят в небoлЬIЛol\l KoЛИtlесTвr сTе-
pильнoй ДklcTИЛЛl,lpoвaннol"l вoДЬI и K|IПЯTЯT' Kолoнии ЛaKToЗoПo-
зиТиBHЬIх бaктеpиЙ нa этой сpеДе oKpаШеI.lЬI B tpиo.ltстoвo-.lеpttьtЙ
цBеT.

Aгap Пл o с Kиp е Ba Пpr.цнaзHaчeт Д,ЛЯ RЬI.цеЛrния сaЛЬ-
MoI{еЛЛ' сoДеpжиT ЛaКToзy B KaчесTве сyбстpaтa и KoМпoI]еHTЬl'
ПoДaвЛяIoПIиr poсT сoПyTсTByIotцей микpoфлоpьl. Cpедy BЬtПyскa-
loT B BИде Пopot-Цl(a, B ее сoсTaB Kpo]иe ПиТaТеЛЬHoЙ агаpoвoЙ oс-
tloBЬl BхoДяT: )KеЛчHЬIе сoЛи' ЦиTpaT НaTpИЯ, тиосy.llьфaт НaТpИЯ,
фoсфaт HaTpИЯ, бpиллиaнтoвьlЙ зеЛеtlЬtй, КlulЬциHI,1poван}taя
сoдa, йoд, хЛopид r7aTpИЯ1ЛaKToзa, неЙтpaльrrьtЙ кpaсньtЙ. Haвес-
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Ky ПopOlIl Ka paсl.lt()l]'l Iol. l] t]o/lс, KИll'l.г'lT И paзЛиBaIoT B ЧaШKИ
Петpи. l-tl.l.tltlаlt с|)с/(lt lIpoзpzlllHаЯ иJIи poзoBaтaя. KoлoнИv{ C,aЛь-
МoI lсJI-]I бссlцltс't'tll,tс, эtllcpихиЙ - бpyсгlt,tvнoГo цBеTa.

Mс'l.o/ll'l кyJllil.иl]иpoBаllия l\{икрoopгaнизIиoB. Hapядy с oбщими
lIl)14III(I,llIill\4 14 KуJ|Ь1'и}lИpoBa}IИr МИкpoopГaHизМoB paзли.lньтх фи_
:]l,l('l()I'иtIссKl,lх l.pуIl11 иMееT неKoTopьIе oсoбеннoсти.

К.1lLt ьt t t u вu poв сttutе сtэpoб ньtх u ф акульШamuвIto -анаэpoбных б ак -
tttеpttii. ll-,lloт.tIьtе' )KидlKие иЛи ПoЛy)KИДKИe ITиTaTеЛЬнЬIе сpе.цЬI'
.]i|сс,| 

l Il lI'Iс tll4сTЬIМи KуЛЬTypaMи МиKpoopГaнизMoB ИЛИ ИccЛeДУe-
N4|'| |\,l |!1il'I'сllиaЛoM' ПoMещaIоT B TеpMoсTaтьt (pис' 34), пoддep)КиBa-
l()||l'llс olI'ГИМaЛЬнyЮ ДЛя ДaHI{oгo МиKpoopгaниЗМa TеМпеpaTyрy.
II1llr ,t,смпеpaTypax' пpеBЬlШaЮЩиХ BеpxнЮIo гpaниЦy нopмьt, бaк-
,I.с|)t|И lIс ToЛЬКo зaMе.цЛяЮT poсT' нo и бьtстpo гибнyт. Пpи темпe-
I)il.I.yI)c IIи>ке oПTиМaльrroЙ сKopoсTЬ poсTa MиKpoopГaнизМa ПoсTе-
l lсl I I |() зaMедIЛЯеTся.

У мезoсpилoB TеMПеpaTуpнЬIЙ oпTиМyМ нaхoДиTсЯ B инTrpBaЛе
3()...37 "C, y психpoфилoв - l0...15 .С, y теpмoфилoв - 50...60 "C.

MllкpoopгaниЗMьI B Пpoцrссе KyЛЬTиBиpoг,alнИЯ нa ПиTaTеЛЬ-
lIЬIх сpеДax При усЛoBии' чTo B сpе.цЬI Hе BнoсяT.цoПoЛниTеЛЬнЬIе
llсll(есTвa, ПoсTеПеннo зaМrДЛяIоT и зaTeМ ПprKрaЩaЮт свoЙ poст
Из-з1r исToЩeНИЯ тIll'TaTеЛЬHoгo сyбстpaтa, иЗМеI{ения oПTиM:UIЬ-
lll,Iх ЗHaЧениЙ 6иoфизичесKих пoKaзaTеЛeЙ (pH, Еlr и т. д.). Taкoе

Рис. 34. Tepмoстат:

/ - кorlтактньt й l сI]мol\'|с.I.p; 2 - двepцЬt TepМoстaTa; .? - Г]oЛки

Pис. 35. Схeмa фeрмeнTepa.Ц.Пя глубиннoгo
кyЛьTиBиpoвaния aэpoбных микpoopгarIизмoв:

,/ ._ Bхoд Boзд}тa; 2 - BЬlхoд вoзД},(a; З * oт6oйники;
4 - мeшaлкa; 5- баpботеp

KyЛЬTиBиpoBaHИe МиКpoopгaнизMoB
HaзЬIBaIoT nеpuoduaесrcuм. Еcли Пpи
эToМ )КиДl(yЮ I]иTaTеЛЬнyЮ сpе.цу B
пpoЦессe инKубиpoBaния ПoсеBoв F{е

пеpеMrшIиBaЮT' To TaKoй спoсoб KyЛЬ-
TиBиpoBания oПpеДrЛяЮT KaК сmацuo-
наpньtй. Пpи диaгнoсTичесКих бaкте-
pиoЛoгиЧесКих иссЛеДoBa:нИЯХ oбЬI.I_
I1o исПoЛЬЗyЮT и]\{енHo тaкoЙ спoсoб
КyЛЬTиBиpoBa|il4Я. B биoлoгическoЙ
ПpoMЬtшIЛrннoсTи гlpи Пpoизвo.цсTBr
BaKцин И Дpyгих биoпpепapaToB, Koг-
Дa неoбхo.циМo .цoсTиЧЬ MaKсиМzuIЬF{o-
гo BЬIxo.цa бактеpиальнoЙ мaссьI или
эКзoToKси}loB' ПpиМеHяIоT тTrpиoДичесКoе KyЛЬTиBиpoBaние
)и.цKиx сprдцaХ с их иHTенсиBнЬIМ пеpеMеlllиBaниrМ.

Пpи тaких ЗaДaЧaХ aэpoбньlе бaктеpии KyЛЬTиBиpyIоT B KoЛбax'
бщьtлях нa lшЮTTeЛЬ-aППapaTaх с чaстoтoЙ кoлебaния 150...
250 мин_l, чтo oблегчaеT пrpe.цaчy бaKTеpияМ KисЛopoДa И IIИTa-
TеЛЬнЬlx КoМПoнrнToB.

Haибoлее эффективнor KyЛЬTиBиpoBaние бaктеpиЙ B )Kи.цKих
ПиTaTеЛЬнЬIх сpеДax с МaKсиМZLIIЬнЬIМ BЬIxoдoм биoпpoДyкTa .цoс-
TигaIoT в феpментеpaх. ФеpменTrpЬI (pеaктopьr) ПpеДсTaBЛЯtoT сo_
бoй мета-ltлиЧесКиr ИЛИ эTэKлЯFIнЬIе KyЛЬTypaЛЬrIЬIе сoсyДЬI еМКo-
сTЬIo oT 500мл дo 1000л (pис. 35)' Пpи KуЛЬTиBИpoBaHИИ бaкте-
pиЙ в феpментеpaх сprДу пеpеMеlIlиBaЮT сПециZUIЬHЬIМи MешaЛ_
KaМи с o.цнoBpеменнoй пoдauей неoбхоДимoгo KoЛиtIесTBa
сTеpиЛЬHoГo BoЗ.цyxa. ФеpментеpЬI KorlсTpyиpуЮT KaK aBТoЕloМHЬIе
сисTеМЬI с aBToМaTическоЙ pегyляциеЙ TrМПеpaTypьr и pH сprДЬI.
B феpментеpax TaIОI(е oсyЩесTBЛяЮT неnpеpьIвI1oе (npomouнoе)
КyЛЬTИBИpoBaHИe, ПpИ KoTopoМ в oTЛиЧие oT ПеpиoДинескoЙ кyль_
TypЬI aBToп,taTиЧесKи B сprДу ПoДaЮTся сBеxиr ПиTaTеЛЬнЬIе КoM-
пoHенTЬI сo сKopoсTьIо' paвнoЙ yДaЛениIo aнzLIIoгичI{oгo oбъемa
вьrpoсrrrеЙ KyЛЬTуpЬI бaктеpий. Taкoе неПрrpЬIBнoе KyЛЬTиBиpoBa-
ние B xoporr]o oTprгyЛиpoвaннoЙ сисTеМе B пpинциПе Мo)Кнo Пpo-
.цoл)KaTЬ нroгpaниченнo .цoЛгo.

Kульmaвupoваltuе аIlаэpoбньtх бакmepaЙ. oблигaтньIе aнaэpo-
бьt - бaктеpИИ, У КoTopЬrx эFIrpгеTиЧecкиЙ и KoI{сTpyKTивньlЙ ме-
тaбoлизм IrpoисхoДиT без мoлекулЯpнoГo KисЛopo.цa Оz..У TaKИX
МиКpoopгaнизMoB в пpoцессе ДЬIXaIlИЯ KoнrчнЬIМи aKцепTopaМи
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ЭЛеKTpo Ho I]'I I t.]|'l l( ),l'с,l () l( И с l, yl.Jlеpollа ( lV)' иoньt сyльфaта, фyмapaт
и Л1.r. K1rtlмс l()l()' l\t(l.l|сКyJl'IрItьIЙ кислopoд деЙствyеT Ha МHoгие
аtIаэptrбl,l lу[ittl.с.;lt,Ittl. llаllpимср' сTpoгиr aнaэpoбьt пoгибaют пpи
lIсliIIillIIt'|,(.JIl,ll|,lх l(()IIl(сtI.ГpaцИ'lх КисЛopoДa (бaктеpoиД.Ьl, фyзoбaK-
.l.с1ltItr), VNlс|)сlIlIl,lс аtlaЭpoбьt менее чyBсTBиTеЛЬнЬI (С. pефingеns),
1ll)l)()'l,('|сl)il||llIlllС itlItlЭpобьt мoгут paсTи B yсЛoBияx oбьt.tнoЙ aт-
мtlсlIlс1lt,t (ьlo;ttr.tttoкисльtе бaктеpии). БoльlIIинсTBo бoлезнетвop-
llI,lх ;lllil')|)()[itlll oтHoсяT K сTpoгиM иЛи yМеpеHнЬIМ aнaЭpoбaм. [ля
lJх l(vJlIil l,lI]ИpoBaHI{я исПoЛЬЗyЮT сПеЦиaJIЬнЬIе пиTaTеЛьнЬIе сpе.Д'ЬI

ll l,il,|()|}l,lс сMеси. ПoслеДними нaIIoЛFUIIoT aнaЭpoсTaTЬI.
l lсtlбхoдимoе yсЛoBиr poсTa oблигaтньtх aнaэpoбoB - нr

C'l.().JIIlKo OTсуTсTBие МoЛrKуЛяpHoГo KисЛopo.цa, сKoЛькo низкий
OKl]Гl ЛиTaTеЛЬнЬIx сpr.ц' Pезкo BoссTaнoBиTeЛЬнЬIх yсЛoBиЙ Д'oс-
.l'иI.alo,t' дoбaвляя B сpе.цЬI pеДyциpyloЩиe (BoссTaнaвливaющие)
It0|]lссTB2l и oдlHoBpeMrHнo yДzulяЯ ИЗ HИX MoЛеKyЛяpI{ЬIЙ КисЛo.
pt;Д. B KaчесTBе pеДyциpyюЩих BсЩесTB B ПиTаTеЛЬЕlЬIе сpеДЬI Дo.
бавляют ХИMиtIесКиr сorДиненl4Я, ПpИBeДенHЬIе в тaблице l.

[ля вьtpaщ|4BaкИЯ aнaэpoбoв испoЛЬзyloT TaK)Ке ЛиTaTеЛЬHЬIr
сprДЬI с ПoBЬIltIе}Iнoй вязкoсTЬlo, Пoскoлькy диффyЗия KисЛoрo/{a
l] них зaTpy.цненa.

Пoлy>киД,киiл aГap: к МПБ дoбaвляют 0,25..'0,75%
aГapa' | % rлloкoзЬI, yсTaнaBЛиBaIоT pH 7 ,4, paЗЛиBaЮT в пpoбиpки
вЬlсoKиM стoлбикoм и дpобнo сTеpиЛизyЮT.

ПpaктикyloT KyЛЬTиBиpoBaние aнaэpoбoв B ToЛЩе ПЛoTнЬIх
сpеll.

СaхapньlЙ aГap B Tpyбкaх BеЙoна: к2%-му
MПA дoбaвляют | % rлюкoзЬI, yсTaнaBЛиBaЮT pI1 7,4. Пoсевrroй
МaTеpиаЛ BнoсяT B paсПЛaBЛе}IFIуIо и oxЛDКДrннyЮ Дo 48...50.C
сpеДy' ПеpеМe[IиBaIoT и paзЛиBaIoT Пo сTеpиЛЬнЬIМ yЗKиМ сTrК-
ЛяннЬIM тpyбкaм - тpубкaм BеЙoнa (длиIra 20...25 сM' ДиaМеTp
1...1,5 см). Koнцьt тpyбoк ЗaKpЬITЬI сTеpиЛЬнЬl]\,{и pезИнoвЬ]Ми
пpoбкaми. Koлoнии aнaэpoбoв BЬIpaсTaЮT B ToЛЩ9 питaтельнoй
сpеДЬI.

lllиpoкo пpиMrЕUIЮT KyЛЬTиBиpo BaIlИe aнaэpoбo в H a ПoBеpхHo -
сTи ПЛoTнЬIх ПиTaTrЛЬнЬlх сpеД B Чa[IKax Пrтpи.

Из числa пЛoTHЬIх сpeД, ДnЯ KyЛЬTиBиpoBaHИЯ aнaэpoбoв дo.
BoЛЬllo ЧaсTo исПoЛЬзyloт кpoвянoЙ aГap с глюкoзoй и ЖеЛrзo.
сyльфитньtЙ aгap.

Глюкoзo-KpoBянoЙ aгap: K З%-му MПA (pH
J ,2...7,4), paсITЛaBЛеIIнoМy и ox;IaЖДrHнoМy Дo 50 .C, 

Дoбaвляtот
\...2% сTеpиЛЬнoГo paсTBopa ГЛЮКoзЬI, \5...20 % дeфибpиЕIиpo-
вaннoЙ Kpoви бapaнa И paЗЛИ,BaЮT пo tIaшIKaм Петpи.

Хелrзo - суЛьфитньtй aгap (сpедa Bи;lьсoн-Бле-
pa): к 100 мл З%-ro MПA (pH 7,4) c | 7о rлтoкoзЬI Пpи TеМПеpaTypе
60 "С дoбaвляtот 10 мл 20%-ro paсTвopa сyльфитa нaTpия и l мл
8%-гo paсTBopa xЛopиДa ЖеЛезa, зaTеМ сprДy paЗЛивaloT Пo Llaш-
кaм Петpи. AнaэpoбьI Пpи poсTе нa этoЙ сpеДе BoссTaHaвЛИBaЮT
сyльфит HaTpИЯ дo сульфaтa HaTpIlЯ, кoтоpьlЙ pеaГИpуеT с юlopи-
дIoМ )КеЛеЗa, o6paзуя uеpньtЙ oсaдoК сy.ltьфитa )КеЛезa; KoЛoHии
бaктеpиЙ oKpаlI]е}iьI в .tеpl-tьlйl цвет.

flля кyльтиBиpoBaни'] aнaэpoбoв нa ПOBсрхH()сTИ llЛoTI|ЬIх Пи-
TaTелЬHЬIХ сpеД I{еДoсTaToЧ}lo Д'oбaвления t] IIИх BoссTalIaBЛиBaIo-
Щих aгrнToв. KультypaЛьI;Ьlr сoсyДЬt с ПoсеI]zrMИ lloМrшlaЮT B r'еp-
MеTичесKие KaМepЬI (aFIaЭpoсTaTЬI), B KoTopЬIх .ГcМ иЛи ИнЬlM сПo-
сoбoм сoз.цaloT aнaэpoбньlе (бескислopoдньtе) yсЛoBи'].

oбьtчньtЙ aнaэpoсTaT ПprДсTaBЛяет сoбoЙ MеT2lЛJlиtlескиЙ ци-
Лин,цp, кoтopьIЙ геpMеTиLlесKи ЗaKpЬtвarT KpЬIlшKa с pезинoвoЙ
пpoклaдкoй (pис. З6). Ha кpьlшrкe paЗMеIЦеHЬI МaнoMeTp и KpaнЬI
.г{Ля oTKaчиBaHИЯ Boз.цyхa ИЛуI IlaПoЛIlrния aнaэpoсTaTa инrpТнЬIM
ГaзoМ (aзoт). Boздщ oTKaчиBaIoT с пoМoшlЬIo BaKyyМнoгo нaсoсa,
зaKpyrиBaroT BенTиЛЬ и al{aЭpoсTaт с пpoбиpKaМи иЛи ЧatrlKaМи
пoМеЩaloT B TеpМoсTaт. oбьrчнoе oсTaToчнor ДaBлrниr B анaэpo-
сTaTе oKoлo !'0"мм pT. сT. С.oз.цaньt arlaэpoсTaTЬI' yДzlJlение KисЛo-
poДa из КoTopЬIx ПpoисхojlиT Зa счеT егo praKции с BoДopoДoМ B

.Гиoглlrкoлят нaTpия < _l00
Xпopил цисTеина -2|0f{итиoтpеЙтoл -330
l'(итpaт титанa (III) -4B0
Xпopид цистеи}ta * сульфил -57l,
нaTpия

0,05
0,025
0,05

0'5...2 мM
0,025 + 0,025 %

С этoй )Ке цеЛЬЮ B ПиTaTеЛЬньIе сpr,цЬI BI{oсяT вaprнЬlr KyсoLI-
Kи IIrЧени' МЬIIIIц, МoзГa' Кpoвя}lЬIе сГyсTKИ' кypиньtЙ яи.tньlй бr.
ЛoK' зеpнa pжи. СtитaЮT' ЧTo B эTих TKaнях сиЛЬHoе pеДyllиpyю-
Щее ДеЙствие oKaзЬIBaЮT BrЩесTBa, бoгaтьIе SH-гp1тIпaшrи.

!дя сoздaния уcлoвиЙ aнaэpoбиoзa ПиTaTеЛьнЬlе сpеДЬI МaKси-
MaЛЬнo oсвoбoжДaroT oT КисЛopoДa IIyTеМ KИ|IЯЧel.7ИЯ, a TaKл<е
llpoпyсKaя чеpеЗ )(и.цKие сprДЬI инеpTHЬtе ГaзЬI иЛи HacJтaИBaЯ Ha
IloBеpХIloсTь ПиTaTеЛЬнoЙ сpедьt BaЗеЛинoвoе MaсЛo .цЛя I]pеДoTB-
paЩеHиЯ КoнTaКTa с KисЛopoДoM BoзДyxa.

Mяtсo-пептoнньtЙ ПеЧrнoчньIй бyльoн
(MППБ) Kиттa-Tapoцци -Tpa.цициoннaя сpе.цa .Д.Ля KyЛьTиBи-
poвalIия aнaэpoбoв. Ее oснoвoЙ сЛy)KиT пеЧеtloчHaя Bo.цa' КoTo-
l]yto Гo.ГoBЯT ПyTеМ KИтlЯЧeНИЯ B Bo.цr МrЛKиx КyсoчKoв гoвяxьеЙ
ПetlеHи (сooтнorшение l : 1). Пеuенovнylo Bo.цy сМеllIиBaIот с МПБ
l] сooтHoll]ении | .' 2, c.|vlеcь K77T1ЯTЯT' yсTaнaBЛиBaют неoбxoдиf,tьlй
pH и paзлиBaюT B пpoбиpки пo 10 мл. B пpoбиpки дoбaвляют кy-
сo(tKи вapенoй ПrLIеIlи (вoсстaнoвитель) и ЗaTeМ BнoсяT пo 2 мл
BaзеЛиHoBoгo МaсЛа. AвтoклaвиpyloT пpи 0,5aтм 20мин. Пеpед
yпoтpеблением пpoбиpKи сo сpедoй Kt4fIЯTЯT в вo.цяноЙ бaне, зa-
TеM oхЛaxДaloT и ToЛЬKo ПoсЛе эToгo ПpoBo.цяT ПoсеB.
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Pис. 3б. Aнaэpoстaт:

.| маtlомстp, 2- кpirн ,IIЛя oтBoдa Boзд}D(a; 3- кpьtlш.
Ka; 4 цI4JlиlJдpичесKая eМKoстЬ Д/'UI paзмelцeHиЯ пoсевoB

з

Top' неKoTopьIe aнaэpoбI{ЬIe KaMrpЬI
снaбxеньI нaгpеBaTеЛЬItЬIМи ЭЛеМен-

4 TaNlИ с TеpМopегyЛиpyЮщиM yсTpoЙ-
сTBoМ, oбеспечиBaloщиМ aвтotloМнoе
пo.ц.дrp)Kaние TеМПepaTypЬI нa неoбxo-
ДиMoМ ypoBFIе.

Kульmuвupoванue ЛIultpoаэpoфItль-
ltьtх бакmepuu. Xoтя п,{иКpoaэpoфиль-
HЬIе бaKTepИуI IjIo TиПу .цЬIxaния aЭpo-
бьt, oни paсTyT I{е B oбЬIчнoй aTМoс-
феpе (21 7o кvrcлopoДa), a с Пo}Iи)Kен-

}IЬlM co.цеpХaFlиеМ Kислopo.цa. Haпpимеp, Саmpуlobасtеr fеtus pac-
TеT в aTМoсфеpе, сoдеpxau{еЙ не бoЛее 6% киcлopoдa. Taкyro aт-
мoсфеpy Мoxtlo сбзДaты-в.теDMеTичI{ЬIх TеpМoсTaTaх, aнaэpoсTa-
Taх, ЗaMrн'Iя чaсTЬ вoз.цyxa с)КaTЬI]\,t oKси.цo]\{ yгЛrpo.цa (IV) из бал-
Лoкa, |4ЛИ в oбьtчнoм эКсиKaTopе. B пoсле.цнеM сЛyЧar пpoбиpKи с
ПoсевaMи ПoMеЩaIoT B эKсиKaTop BМесTе с бIoКсoМ, сo.цеpxaщиМ
BaTKy, сMoЧенн}To спиpтoM' или сBечy. Baтy (свеuy) зa>кигaroт и
зaKpЬIBaIoт KpьIIIIКy эKсиKaTopa. Плaмя ЗaT},D(4еT цo Mеpe BЬIгopa-
ния KисЛopoДa, И с}Iиже}Iие rгo соДържaния .цoсTaToЧнo,цЛя poсTa
MИKpoafpoфилoв.

Haибoлее .цoсTуТIен и эффективен спoсoб KyЛЬTиBиpoBaHИЯ
МИKpoaэpoфилoв B пoЛyxи.цKoЙ сpеде с 0,l'..0,4 % arapa. B тaкoй
сpеДr КoнBeKIIиoннЬIr ПoToKи I{е спoсooнЬI пеpеMеllIиBaTь Bеpх-
ние, бoгaтьIr KисЛopo.цoМ сЛoи сprДЬI с ни)КниМи, чTo сoз.цaет B
сpеДе, зaпoЛняЮЩrЙ пpoбиpкy' гpa.циенT KoнценTpaции KисЛopo-
лa. Kyльтyp;r- MЦKpqaэpoфилa зaсевaloT yKoЛoМ, и МикpoopгaниЗМ
paсTеT в збнё о oпTиMaJIЬньIM сoДеpxaFIиеM KисЛopo.цa, oбьlчнo в
BиДе TOF{Kих .цисKoB нa paссToянии oT нrсКoЛЬKих МиЛЛиМrTpoB
Дo нескoлькиx. ДесяTKoв I\,lиЛЛиMеTpoB oT ПoP9PДЦsсти, сp-едЬ.L

Kульmuвupoванuе еpuбoв. Луlтtlиtt poст гpибoB oTМечeн нa сpr-
Дax с сoДеpxaниeM }.гЛrBo.цoв.!,^'4.fu Пpи пеpвичнoЙ из.oляции
ДJIя пoДaBЛrl{ия poсTa paзЛичFlЬlх сoфтствytoщих бaктеpиiт. в ли-
TaTеЛЬНЬIе сpе.цЬI чaстo .цoбaBЛяIoT aнтибиoтики.

Aг ap C a б yp o ЛpиMен'IIoT Дл'ЯKУЛЬTI4BИpoBaHИЯ вoзбyди-
тeлеЙ .цepмaToМиКoзoB |I Kaн.ци.цaMиKoзa. Глtoкoзa -4r, IIеП-
Toн - l г, aгap - 1,8 г, ДИcTИЛЛИpoBaвНaЯ Bo.цa - l00 мл. Пoсле
paсTBopеHиЯ aГapa сpедy фильTpyIoT, paзЛиBaЮT пo пpoбиpKa]\{ и

64

с.ГepиЛизyЮT Пpи 0,5 aтм 30 мин. Пoсле сTеpиЛизaции pH сprДЬI
6.9...7.0.

Aгa p Ч aп е кa испoЛЬЗyloT ДJIЯ KyЛЬTиBиpoBaHИЯ гpибoв
|\4Hoгих Bи.цoB. Глюкoзa - 30 г, ttиTpaт HaTpИЯ - 2 Г, дигидpoфoс-
tpaт кaлия - l Г, сyльфaт МaгHия - 0,5 г, хЛopиД KaЛИЯ - 0,5 г,
сyльфaт )КеЛезa - 0,0012 г' aгap - 20 г, Д.исTиЛЛиpoBaннaя Bo.цa -
l000 мл. EстественньIЙ pH сpr.Д'ЬI 5,6...5,9. Cpедy сTrpиЛизyюT Пpи
0'5 aтм 30 мин.

C y с л o - a г a p пprдF{aзнaЧelн ДЛЯ KуЛЬTиBиpoBaHИЯ вoзбу-
.гlителеЙ .цеpмaToМиКoзoB И KaНДИДaМикoзa. CoлoДoвoе неoxМe-
ЛенHoе сусЛo paзбaвляют Bo.цoПpoBo.цнoЙ вo,цoЙ B сooтнolllении
l : 2 (дo сoдеpxaния сaхapoB 7 %), уcтaнaBЛиBaЮT pH 6,5..'6,7, дo-
бaвляtoт 27o aгapa, KуITIЯTЯT' фильтpутoт' стrpиЛизyloT Пpи 0,5 aтм
З0 мин.

A г a p Л и т м a н a Пpигo.цен .цЛя KyЛЬTивиpoBaIlия ДrpМa-
тофитoв. Пептoн - 10 г, гЛIoKoзa - l0 г, бьIчья )KrЛЧЬ - 15 г, кpи-
сTaJIЛBиoЛет - 0,01 г, aгap _ 20 г, ДисTиЛЛиpoBaннaя BoДa -
1000 мл. Cpедy сTrpиЛизyIoT Пpи 1 aтм 15 мин.

Cpелa B aн - Итеp с oнa Пpе.цI{aзнaчrнa ДЛя вЬI.цrЛe-
HItЯ 17З КopMoB ToKсичнЬIx гpибoв, BЬIзЬIBaIoщиx стaхибoTpиoтoK-
сиKoз, ДrнДpoДoxиoToKсиKoз и дp. HитpaT aMМoния - 0,5 Г, ,IlИ-
гидpoфoсфaT KаЛия - 0,5 г, Bo.Il,oПpoвo.цнaя Bo.цa - 1000 мл. Cpедy
сTеpиЛизyIoT пpи l aтм 30 мин. 3aтем сpедoЙ yBIIDGIJIIoT сTеpиЛЬ-
нЬIе чa[IKи Петpи с фильтpoвaльнoй бyмaгoй.

)(и.цкaя сpеДa ЧaПrKa. Глtoкoзa-30г, ниTpaT нa-
TpИЯ - 2r, ДиrиДpoфoсфaт KanИЯ - 1 Г, сyльфaт MaГния - 0,5 г,
юIopи.ц KaIIИЯ - 0,5 г, сyльфaт )кеЛrзa - 0,00l-г, .цисTиЛЛиpoBaн-
Ha,'LBo.цa - 1000 мл. Сpeдy сTеpиЛизyIoT пpи 0,5 aтм 30 мин. Пoсле
сTеpиЛиЗaции pH сpеДЬI 5,9...6,2. ЖидкУю сpеДy Mo)Kнo исПoЛЬзo-
BaTЬ .цЛя yBЛDкIIения фильтpoвaльнoй бyмaги в Чa[IКax Петpи с
цеЛЬIo ПoсЛе.цyloщегo KyЛЬTиB LlpoBaHИЯ гpибoв.

C p е д a БилaЙ пpеДнaзнaчeшa ДJIЯ пoЛyчения МaKpoKo-
нидиfu гpибoв. Hитpaт KaJIИЯ - 2 |, .цигидpoфoсфaт. КaЛИЯ - l Г,
сyльфaт Мaгния - 0,5 г, хЛopиД KaЛИЯ - 0,5 г, сyльфaт жеЛезa -
сЛе.цЬI, KpaxМаJI paсTBopиМЬIй - 0,1 г' сaxapoзa - 0,l г, гЛЮКoзa -
0,1 г, дистиЛлиpoBaннaя BoДa - 1000 мл. Cpедy paзЛиBaюT пo Пpo-
биpкaм пo 5 мл и B KDKдyIо пpoбиpкy BсTaBЛяюT ПoЛoсKy фильт-
poва.ltьнoй бyмaги TaKит\l oбpaзoм, чтoбьl 66лылaя LIaсTЬ rе нaхo-
.циЛaсЬ FIaД paсTBopoм. Сpеду сTepиЛизyIoT пpи 1 aтм 20 мин.

ГлtокoзньIЙ бyльoн Caбypo исIIoЛЬзyЮT ДJIЯ
KyЛЬTиBиpoBaHИЯ гpибoв Мнoгих Bи,цoB. Глюкoзa - 40 г, пепToн -l0 г, дистиЛЛиpoBaннaЯ г,oДa - 1000 мл. HaгpевaIoT .цo KИrIeIILtЯ,
paзЛиBaIoT пo пpoбиpкal\,t и cтеpиЛизyЮT пpи l aтм 15 мин.

KyльTИBИpoBa}Iие нa BoЛoсax Пo Baн-
6 p e tтз e г е M y пpиМенJIIoT Пpи BЬI.цеЛeF{ии деpмaтoфитoв.
ЗдopoвьIе сTrpиЛЬнЬIe BoлoсЬI пpиKpепЛ,IIoT KoЛЛo.циеI\,{ K сTек-
ляннoй тpyбovкe. Ha сеpединy Boлoс Haнoсят lryЛЬTypy гpибa.

l
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Tpyбouкy ПoMеЩa}oT B циЛиI]Дp' нa Днo KoTopoгo Д.Ля вЛaжHoсTи
HzшиBaIоT небoльlшoе КoЛиЧес.ГBo BoДЬI. Kyльтивиpуют lpи 25"С
пяTЬ-,tесяTь днеЙ и бoлее.

Для вьl.целения вoзбyдитeлeЙ гисToПЛaЗМoЗa, эПиЗooTиLIесKoГo
ЛиMФaHГиТil ПpиMеHЯЮT KpoBЯHoи aГap'

зAIIAHИя дЛlя сAt\,loстoятEЛЬHoЙ pдьoтьl

l. ПpигoтoBиTЬ сКorrlrнньtЙ МПA' сЬIBopoToLIньtй и кpoвянoЙ
M ПA.

2. Изуяить yстpoЙствo aнaэpoсTaTa и феpментеpa.

Контpoльньte вoПpoсьl

l. Kaкие oбщие тpебoвirниЯ пpеДЪ'IBЛЯ1оT K IrиTaTелЬнЬlМ сpедам?
2. Ha кaкие гpyппьt клaссифициpyЮт ПиTaTеЛЬliьlе сpе.цьt?
3. Kак кyльтивиpyют aнaэpoбьt и микpoаэpoфильt?

Тeмa 8

тЕXHиKA пoсEBA, MЕтoДЬI BЬlДЕЛЕHИя ЧИсTЬIx KУлЬтУP
И KУлЬтУPAЛЬHЬtЕ сBoЙстBA MИKPooPгAHИзt\лoB.

oпPЕДЕЛЕHИЕ KoЛИЧЕствA БAKтЕPИЙ

I{eль зaнятия. oсвoитЬ TrхHиKy ПOсеBa MиKpoopгaнизМoв нa
ПЛoTнЬIе И >KИДKИe ПиTaTеЛЬHЬIr сpеДЬI и МеToД'ЬI BЬIДеЛения LIис_

тьш бaктеpиaJIЬнЬIх KуЛЬTуp. oзнакoми.гЬ сTyДеFlToB с oсЕIoBнЬIМИ
KyЛЬTypaЛЬньIМи xapaKTrpисTиKaMи MиKpooрГaнизМoB и MеTo.цaМИ
oПpе.цеЛенI{я КoЛиLIrсT вa 6aктep иЙ.

oбopyдование и мaTеpиaльl. Бyльor{нЬlе и aгapoBЬIе KyJIЬTypЬl
B. сеrеus, E. сoli И S. аureus в пpсrбиpкaх и B ЧaulKaх ПеTpи, сMе-
rrlaннaя бyльoннaя KyЛЬTypa Е. сoli 14 S. аurеus, сTеpиЛЬнЬIе МПA и
МПБ в пpoбиpках, ЧarrlКax Петpи, сoлевoй MПA (8% хлopидit
нaтpия) B LIaLtIKaх Петpи, сTеКЛяFI}IЬIе l]JпaTеЛи' сTериЛЬнЬlr Пи_
IIеTKи Пaстеpa, бaктеpиoлoгиLlесKиr пеTЛи.

ПЛЕтoДиЧEсKиE УKAзAHия

Kуль'гypa MикpoopГaнизМoB - эTo ПoПyЛЯЦиЯ (paсплoдкa) клс_
ToK Ha ПиTaTеЛЬI{oй сpеде. Пoсев и ПеprсеB KyЛЬTyp МиKpoopГa_
tIиЗМoB Ha ПИТaTеЛЬHЬIе сpедЬt __ наибoлеe чaстьIЙ метoДичсскиii
пpиеМ, кoтopьlЙ испoЛЬзyloT Д]IЯ Пrpви(Irloгo вЬIДеЛеHИЯ MИKpO_
opгaнизМa из KaKoгo-либo oбъеKTa, a Ta]оКе .цЛя ПoДДеp)Kaliи,I
КуЛЬTyp B )KI,{ЗtIесПoсoбнoм сoсToяFIии в лaбopaтoptlЬIx yсЛoBl,I'Iх.
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'lltс,t'a'l KyЛЬТypa-ЭTo ПoПyЛяция бaктеpий oДHoГo BИДa ИЛИ
i'I I( ) 1l()l.!,ltlесKoГo Bapиaнтa (биoвapa), вьlpaЩенHaя нa питaтельнoЙ
t ll(.]lс.

llI.гaпlмьl - ЧИсTЬIr KyЛЬTypЬl МиKpoopгaниЗl\{oB o.цнoгo видцa,

llI.l]lt.JlсllHЬIе ИЗ paЗIъtх oбъектoв LIЛИИЗ oДнoгo и ToГo )Kе oбЪеKTa,
||l' Il |)ilfIIoе Bpеl\Iя.

Il( t(

r lr(
r ll(
Il.l|{)l |(аK ttt{сTyЮ KуЛЬTypy М14KpoopГaнL[зМa.

'l.сxникa пoсеBa шIиKрooptaниЗNloB. Пoсевьt из HaTиBHoгo МaTr-
IlItil]Iit чaЩе ПpoBoДЯТ ПaсTеpoBсКoЙ пипеткoЙ, из KуЛЬTyp MиКpo-
l ||)| ilIIИзMoB - бaктеpиoЛoги.lескoй петлеЙ B Зoltе стеpиЛЬHoГo
ll()|,]lyхa нaД ПЛaMеFIеM ГOpеЛКи. Ha культypаЛЬHЬlх.сoсудaх (пpo-
l)ll|)|(и' чalllKИ Петpи, кoлбьt и т.Д.) Пишy.Г HoМеp ЭKсIrеpTиЗЬI'
||()]| KOTOpЬIM ЗztpеГи I]a.

Iloceв нa жudкуto с иссЛеД'yеN,{ЬIМ
\l;|l(.pиаЛoM и l-tpoб еpжaT B ЛеBoИ

l)\/l\с pуКy ПиПrT-
l.V II гtpоб oбxи.
|.lI()'I иpoK' BBO.цяT
|l l|I) aTеpи сo сTr_
llll,|I,II ИИcТpЯXI4BаюTсПеTЛиBсpеДy'нr
( N|;ll|И )KaTеЛЬ. Kpaя гIpoбиpoK BнoBЬ ПpoBo-
rl'| |, |l2 зaKpЬIBaIOT пpoбиpки пpoбкaми' сте-
l)|l,|l'l:]уЮT ПеTЛК) 14 СTaBЯT еe B шITaTив. ИспoльзoвarlнyЮ ПиПеTKу
.ltl!сK2lЮT КoнцoМ BHиЗ I] бaнку с ДезинфициpyЮЩиM paсTBopoМ.

IIосев IIIr tlJlomllуlo numamельную сpedу' BьtпoлняIoT paЗнЬIMи
( l|()с()бaМи.

I,ис. 37. Посeв микpoopгaниз|tloв нa )киllкyю питaтrлЬнylо сре.цy B пpool{pки
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Pис. 38. Пoсев микрooргдПизМoв (штр]iхoп',> на скoшсliliьIЙ аtap

Пpи пoсеве B ПpoбиpКy: l) пpoбиpки сзaсеBaеMoЙ МиК-
poбHoЙ кyЛЬTypoЙ и пИTaтеЛЬнoЙ сpеДoЙ (MПA) беpyт в ЛевyК)
pyKy, пpoбиpКy с MПA леpxaT сKolIIенHoй пoвеpхнoсTЬIo сprllЬI
RBrpx. B oткpьtтyю y ПЛaMени пpoбиpкy с микpoбнoй кyльтуpoЙ
(и lти дpуrиM МaTеpИ:шoм) ввoдят ПpoсTеpиЛизoBанtlуЮ бaктеpиo-
ЛoГиLIесKyIо пеTЛЮ, сЛrгKa пpИKaсaЯсЬ петлeй К пoBrpхнoсTи сpе_
дьt (мaтеpиaлa), беpщ МaTеpИtUI' ПеpенoсяT его в пpoбиpКy сo сTе-
pи.llьнoЙ ITиTaTеЛЬt{oЙ сpедoй. Петлto oпyсKaЮT .цo днa пpoбиpки,
ПoГpyxaЮТ в КoHДеt{сaциoннylo )KиДKoсTЬ И зигзагooбpaзнЬIl\,t
llBи)KеHиrМ ПpoвoДЯT сHИзy вBepх Пo ПoBеpхHoсTи сpе.цЬI (пoсев
<(lllТpиxoМ>) (pис. 38). Пpoбиpки зaКpЬlBaЮT пpoбкaми, ЛеTЛЮ
]rpo)КИГa}oТ. Пpoбиpки с ПoсеBаlVIи сTaBя.г B TеpМoсTaт; 2) пpи лa_
сеBе yKoЛoМ в стoлбик сpеllЬI пpoбиpкy с плoтнoй (нескotпеннoЙ)
сpедoй беpyт в Лrвylo pyKу, IIaД пJIaМrItеM ГopеЛКи извЛеKaIoT иЗ
гlpoбиpки пpoбку, пет;tеЙ с МaTеpиаJIoМ ПpoKtUIЬIBaЮT BepTиKaЛЬ-
Ho Пo цеHTpy пpoбиpки ПиTaTеЛЬHyЮ сpеду' ПeTЛlо BЬII{иMaЮT,
ПpoХигaюT, пpoбиpку с зaсе'IHI{oй сpедoЙ ЗaКpЬIBaЮT пpoбкoй
(pис. 39).

Pис. 39' Пoсeв в стoлбик агаpa }кoЛoм

ll1lи пoсевeнa ч:lшIKy П етpи: ЧaШIKyбеpутвЛеBуlо pуKy,
llrl]|l,IIlИM паJIЬLцеM левoй pyKи сЛегKa пpl,lПolц}lиNIaIoT KpЬIшlкy, oб-
lIlIilI()T r{a ПЛaМени ГoреЛKи Kpaя LIaшКи B зOHе ЩeЛи, вIIOсяT Пo.

. r.ltll()Й МaTеpиaЛ нa пoBеpхF{oсTЬ ПиTaTельнot,i сpеДЬI' зaTеM paс.
IlII)ill()l. егo Пpи I]oMOЩl{ сТеKЛяHHoгo [IпaTеЛ't ],1ЛИ oaKTrpиoЛoГИ_
.lr t t(t)Й JIеTЛи (pис. 40).

IIоcев на пoлуэrcudкую namаmельItуIl cpеDу. BьlпoлняюT MеToДoм
V|'.().]l2t t] стoлбик ПиTaTеЛьнoй сpедьl.

llыделeниe чистьIх кyЛЬтyp MикpoopгallllзMoв. Пpи бактеpиoЛo-
I lltlссKoМ иссЛе.цoBaHии исKoMЬtЙ микpoopГaHиЗМ oбнapухивaют
l' пtlt'геpиalте, KaК ПpaBиЛo' B сMеси с бaктеpияMи ДpyГих Bи,цoB.
Iч rlltссичесKиМи MеTo.цaMи бaктеpиoЛoГии вoЗMoХHo идентифици-
ll()|lil.ГЬ MиKpoopГaнизМ ToЛьKo Пpи yсЛoBии' tlTo oH }IaХo.IIиTся B

lr|t/lс ЧисToЙ кyльтypьT. .
Mеmodьt, oiнoванныe Irа I|ехаIIllчecIсo.|| pазoбщеltuu клеmoк" Эти

N|(.|.()llЬI нaибoлее ЧaсTo ПpиMеняЮT Пpи вЬIllеЛrниll tlисTЬlх KyЛЬ_
| \'l) МИKpoopГaниЗМoB.

M еroД Пaстеpa (метoд paзведеttиЙ): из иссле.цуеМoto
\|:lIсpиа'Лa ГoToBЯT pяД' ПoсЛеД'oBaТеЛЬнЬIx' (IaLце ДесяTиKpaTHЬIх
ll;l lltс/lrний нa сTеpиЛЬгtoЙ^хиДкoй питaтельнoЙ сpеде в пpoбиp-
i'.х tlли КoЛбaх (lо-t...l0-l0). ПpедпoлaгaloT' Ч.гo KoЛиЧесTI]o MиK-
1rll(lltьtХ KJIеTOК B KaЖДoМ пoсЛе.цyЮщеM paзBrДении oy.цеT МеIlЬlIIе,
.|(.Nl B ПpеДьlДущeМ, и B кaкoЙ-тo из пpoбиpoК oсTa}lеTся ToЛЬKo
lli||l1l MИКPoбнaя KJIеTKa, KoTopaя и дaсT F{aч:UIo ЧисToЙ KyЛЬTypе
NI tlКl)oopгaнизмa. o.цнaKo Д'Л'I yсПеlllHoГo ПpиМене}tИя эToГo МеTo-
rr.r tlсoбхoдИМo, ЧToбЬl искoмьtЙ МиKpoopГaнизМ B МaTеpиaЛе Ko.
llI.lссTBеHFio пpеoблaдал нa.ц сoПyTсTвyIoЩиMи BиДaМИ.

M етo.п' Kохa (метoд зaливo-к): иссЛеДyеМЬtЙ мaтеpи:ut в
rrt (iоJtЬшloM KOЛиЧесTBе BнoсяT B ПpooиpKy с paсПЛaBЛенHЬINI и oХ-
r|;lЛ(,lсt{HЬIм .цo 45...50.С MПA, ПеprМе[IиBaIoT, ЗaTеМ KaПЛЮ Пи-
r,rlс.,ttьHoй сpедlЬI ПеpенoсяT Bo BTopy}o пpoбиpкy с paсПЛaBЛеIlI{ЬIM
\|lIA и т..ц. Koли.IесTBo paзведений зaвисиT oT ПpедПoЛaгaеMoЙ
.lllсJlсHt{oсTи МиKpoopгaHизMoB B ИссЛеДyеI\{oМ МaTеpиaJIе. ЗaTеM
( (|ll.сt])KиМoе кaхДoй ПpoбиpKи BЬIЛиBaIоT B сTеpИЛЬHьIe LIaшIKи

Ilr.l1)И, ПoсЛе зaTBеp.цения сprДЬI ПoсевЬI ПoMrЩaЮT B TеpMoсTaT.
.IlItксиpoBaнHЬIе B плотнoЙ сpеДе МиKpoбньIе Ю]rТKи Пpи paЗMнO-
|(.Ill,I и фopмиpyют КoЛoнии, иЗ KoTopЬlх MoЖнo o.ГBиTЬ (пеprсе-

.r 
r l') t1цg.Г,Iо KyЛЬTypy МиKpoopГaнизМa'

N4 етoд Д p,.f aльЪкЪ гo: беpyт Tpи-IIяTЬ ЧaшIеK Петpи
. ||Jl()THoй ПиTaTъЛЬнoЙ сpедoй. B oднy из чaltlеК BHoсяT пoсевнoЙ
N|;lIсl]иаJI и paспpеДеЛяIoT егo lI|ПaTrЛеM Пo ПoBеpхЕIoсTи ПиTa-
rr rlt,llOЙ сpеД'ЬI. Hе oбxигaя ЦIПaTеJtЬ' oстaвrпийсЯ lja HеМ МaTеpИ.
,|]l lI()сЛе.цoBaTеЛЬНo paсTиpaЮT нa ПoBrpxl]oсT],{ сpеДЬI Bo вTopoЙ,
illt. ll,CЙ и oсTaJ]ЬHЬIf .laшкaх. B пoсле.цниХ ЧaшKax Петpи ПoсЛе
lirlкубиpoвaHIIЯ B TеpMoсTaTе oбьl.tнo нaблтoдaют фopштиpoвaние
l I t()]lИl]oB:tHHЬ]x KoЛo}lиЙ бaктеpиЙ.

Iitlllсе эКoHoMиtIеH сЛеДyЮЩиЙ спoсoб ПoЛyчеr{ия иЗoЛиpoBalI-
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Pис. 40. Пoсeв микpoopгаl|иЗMoв нa vаruку l|сr.pи



с

I'ис. .l l. Схeма дpoбнoгo пoсeBа на
MlIA в uашки Пeтpи

I IЬIх KoJloI{иЙ. БaKTеpиoЛoгичес-
KoЙ ПеTЛеЙ с ПoсевнЬlM MaTеpи-
zUIoМ I{есКoЛЬKo paз .цеЛaIoT Пa-
pаЛЛеЛЬF{ЬIе шITpиxи B oДнoM
сеKTopе чa[IKи Пeтpи с ПиTa-

, TеЛЬHЬIM aГapoМ (pис. 4l). Пет-
D ЛЮ ПpoXиГаIoТ в ПЛaMеHи гoprЛ-

KИ, .цaIoT oсTЬlTЬ и ЧaсTЬ МaTеpи-
zlПa иЗ ПеpBoгo сеKTopa (А) aнa-
ЛoГИЧHЬIМ oбpаЗoМ paсПpе-
ДеЛЯIoT Bo BTopoМ сеKTopе (B),
ЗaTrМ B TprTЬеM (Q и.Iетвеpтoм
ф сектopaх' Дa>Ке Пpи paссеBе
бaктеpиaльI{oЙ МaссЬI из KoЛo-
Ilий B сеKTopе Д ттpи TaKoМ спo-
сoбе пoлуt1alоT poсT изoЛиpoвaн_
Е{Ьlх KoЛoHиЙ.

Mеmodьt, oсIloванIrьrе на бuo-
tt l )? Ш Ч e C К ЦX oсобенноcmях л|uldpoop?aнuЗI|7oв. HaпpaвленЬI Ha П oДaB.
.]|сI Illс poсTa сoпyTсTByЮЩей микpoфлopьt.

IlpсlгpеBaние: Пpи BЬI.целеьIии чисToй кyльтypьI спopo-
rlб1llt'lytоlцеГo Bи.цa бaктеpий иссЛеДyrMЬIЙ мaтеpиaЛ ПpoГpеBaIoT
llI)Il 80.C 20NIИII \4ЛИ KpaTКoBpеMенf{o Kипятят. BегетaTиBI{ЬIе
l(.ltц1.цц сoПy.гсТBуЮruеЙ микpoфлopьl B эTИx усЛoBиЯx пoгибaют, а
сI l()l)I)I исKoМoгo МиKpoopГarlизМa сoХpaHяЮT )Кизнеспoсoбнoсть и
Ill)()pltсTaЮT ПoсЛе пoсеBa Ha ПиTаTеЛЬнЬlе сpеДЬI.

ИспtlЛЬзoBaние сеЛеКTиBньIх ПИTaTеЛь-
ll l'l х с p е Д' KoTopЬIe сoДep)KaT BеЩrсTBa' ПoДaBЛЯIощие рoсT
с()llу'l.с.ГвyЮщей микpoфлopьt (aнтибиoтиKи' KpaсиTeЛИ И T. Д.), -
'IilСI,llIЙ ПpиеM пpи иссЛе.цoBaFIии KoнTaМиHиpoBaнHoгo МаTеpИa-
ltlt ()2цtlaкo неoбхo.цимo учиTЬlBaTЬ, ЧTo сеЛеKTиBltьlе (laктopьI ua-
с,ll) Ilахo/цяTся Hе в бaктеpициДllЬlх' а в бaктеpиoсTaTИчесKих Koн-
|цсll'l.[)llllиЯх' ПoэToMy KЛеTKи сoПyTсTBylotциx MиKpoopГaниЗМoB
lI0 l)ilс'Гуl.' нo oсTaюTся )КизнrсПoсoбньIми нa ПoBеpxЕIoсTи ПиTa-
'l.с..,lll,IItlЙ сpеДЬl 

'I 
lтpИ oTBивKr кoлoниЙ иссЛeДyеMoЙ кyльтypьt нa

<lбI,I.llll'Iс сpеДЬI MoгyT бьтть пpининoЙ пoлytlения смешaннoЙ
l(у-]lI,.|'yl)Ьl.

Ii r.l o tt p o б а-зapaжеr{ие чуBсTвИTеЛЬнЬIх лабopaтopньtх
)KIIIt()l.lIlllХ - МеTo.ц' с ПoМoЩЬЮ KoTopoгo не ToЛЬKo BьI.цеЛяIоT
lt<l,rбyllи'гслЬ из ПaToЛoгиLlесКoгo МaTеpиaЛa' Ho TaKЖе из}д{aIoT
ltИl)y;lсll1.IIoсTЬ tIисToЙ KyЛЬTypЬI. opгaнизм )KиBoTнoГo с rгo зa-
Lllи'ГlIl,lМи (lztктopaми сЛyxиT биoлoгическим <,фильTpoМ>, KoTo-
pьlЙ уl t и.I.t.())Кaс.Г сoПyTсTByЮЩyIo неПaToгеннyю микpoфлopy, нo
llе сttoсoбс|I llOДaBиTЬ paзМнo)Kение BиpyЛrнтньIx бaктеpиЙ, чTo
ПoзBoЛЯеT lloсl'il.ГotlHo ЛегKo BЬIДеЛИTЬ вoзбyдитель в чистoй
KyЛЬTypе из .гкаltсЙ пoгибurегo или убитoro с Диaгнoстическoй
цеЛЬlо )Kиl]oTlloГO.
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Пpи вьtделении tlисTЬrx KyЛЬTyp нrKoTopЬIx Bи.цoB бaктеpий ис-
ПoЛЬзyloT иx .цpyгиr биoлoгические oсoбеннoсTи. Haпpимеp, спo-
сoбнoсть МиKpoopГaнизМa paсTи Пpи ниЗKих (листеpии) иЛи BЬlсo-
Ких (TеpМoфильньIе бaктеpии) TeмПеpaTypaх, KoTopЬIе Ле)KaT зa
ПpеДеЛaМи TеМПrpaTуpнЬIХ .циaПaЗo}loB сoПyгствytощиХ виДoв бaк.
теpий. [ля вьlделения KyЛЬTypьl P. vulgаris исПoЛЬзyЮT спoсoбнoсть
Дal{Iloгo BиДa ДaBaTЬ ПoЛзуЧии poсT (poеt{ие, нa пoBеpxнoсTи IlЛoT-
нoЙ питaтельнoй среДЬI. C этoй цеЛЬЮ МaTrpиzul' сoдеpxaщий
P. vulgаris, зaсеBaЮТ B KoнДеHсaциoнЕryIo BoДy FIa дне пpoбиpKИ сo
сKolшeннЬIМ MПA, FIе Kaсaясь ПoBеpxIIoсTи сpе.П'ьI. Coпyтствyющaя
микpoфлopa paсTет в нюкнеЙ чaсTИ ПиTaTельнoЙ сpеДЬI, a пpoтеЙ в
Bи.це ПpoЗpaчнoЙ ПЛенKИ рaсПpoсTpaнЯeTcЯ BBеpх.

[ля вьtделения C. |etаni мaтepиaЛ зaсeBaIoT ToчеЧЕ{o нa ПЛoT-
I{ую ПиTaTeЛЬнyIо сpеДy B чalшKax Петpи и I]oсЛg BЬIpaщиBaния
oTBиBaЮT KyЛЬTyрy с пеpифеpии ПoЛзyчеГo poсTa.

Kyльтypaльньlе свoЙстBa микрooрtaнизмoB. B пpoцессе ИДeHTИ-
фикaции HapЯДy с дpyГиМи свoЙствaми y MиКpoopгaниЗМoB Изy-
LIaЮT KуЛЬTypaЛЬнЬIе ПpизHaКи - oсoбеннoсTи poсTa нa ПЛoTHЬIх'
)Kи.цKиX и ПoЛy)KиlцKих пиTаTеЛьFIЬIх сpеДax Пpи oПpе.цеЛеннЬIх yс-
ЛoBиЯх.

Нa nлomньш cpеdах изyЧaloT KoЛoнии MиKpoopгaниЗМoB. Бaкте-
pии KaХДoгo BиДa фopмиpyют КoЛoнии с oПpе.цеЛеI{нЬlМи Пpизнa-
Ka|i|41 KoTopЬIе oбьlчнo yЧиTЬIвaIoT Пpи иДенTификaции. P a з -
Мrp кoлoний: KpyпнЬIе-.циaмrTpoм 4'''6мM и бoлее, сpед-
ние - 2...4мм, МеЛKИе - |...2 MN,I и ToчечнЬIе КoЛoнии .циaМеTpoм
менее lмм. Фopмa кoлoниЙ МoХеT бьtть пpaвильнoй кpyг-
лoй, непpaвильнoй (aмебoвиднoй, poзеткooбpaзнoй)' KopнеBиД.-
нotт (pиc. 42). I-[ в e т зaBисиT oт спoсoбнoсTи МиKpoopгaниЗМa
oбpaзoвьtвaTЬ ПигМеHT: бельtй, ЖеЛTЬIЙ, кpaсньlй, сине-зеЛеttьtй И
т. д. БaктеpkIИ, He синTеЗиpyЮЩИе ПИГМент, tpopмиpyют бесцвет-
HЬIе КoЛotlии.УчитьlвaIоT x ap a KTr p П o Re px Fl o сTи, Ko-
TopaЯ мoxет бьtть lшеpoхoвaтoЙ, блестящоЙ, МztToBoЙ' суoи,
влaжItoЙ, гЛaдкoЙ, paДИfuTЬHo ИЛи KoHцеHTpиrIесKи ис.lеp.lеннoЙ.
K p a я KoЛoHии МoгyT бьl.гь poвньlми' BoЛHисTЬIМИ' зaзyбpенньI-
ми, бaxpoмчaTЬIМи' иx иссЛе.цy}oT неBoopy)кrнtiЬIМ ГЛaзoМ и ПoД
МzLIIЬIМ yBeЛичеHиеM МиKpoсKoпa (pис. 43). Pельеф (пpo-
филь) oПpеДеЛяIoT, paссМaTpиBaя KoЛoниЮ сбoкy; paзЛиЧaloT
пЛoские, кoнyсooбpaзнЬIе, кyпoлooбpaзнЬlе, ПЛoсKие с Koнyсo-
Bи.цнЬIМ ценTpoМ или щлyблеHиеM B цrHTpе КoJIoHии' с yToЛщeн-
HьIМи (вaликooбpaзньtми) KpaЯNIИ (pиc. 44). Учитьlвaют П p o -
з p a Ч н o с T Ь KoЛoЕlии: г{еПpoзpaЧHaЯ, ПoЛyПpoзpaЧнaя' Пpo-
зpaчнaя. CтpyKTypa МoxrT бьlть o.цнopoднoй, зеpнистoй,
BoЛoK}tисToйт' и т.Д. (pис. 45). Ее BЬlявЛяloT пpи слaбoм yBrЛиLIе-
нии МиKpoсKoПa. Ko н с и с T е 11ЦИЯ Mo)KеT бьtть пaстooбpaз-
нoЙ,, cлизистoЙ, пЛoтнoЙ (сyхoЙ) И T.Д'.; ее oПpеДеЛяIoT, ДoTpaГи-
BaясЬ Дo KoЛoнии бaктеpиoлoгическoй петлеЙ. Koлoнии неKoTo-
pьIx Bи.цoB BpaсTaЮT в ToЛЩy ПиTaTrЛЬнoЙ сpеДЬI, ЧTo TaK)Kе oПpе-
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Pllc' 42. Фopмa колollиЙ:

.4 .._ кpyгЛaя; 6- кpуглая с фестонvaтьlм кpaeм; 3- Kpyглая с вaЛиКot!'| пo Kpalo; Г, /{. 1lll,'.кltlt
llьlе; Г._сpизoилйilм кpaeм;)I(- амeбoви,1нaя; 3-нитeB.иднaя; //-складча-гaя; K tlсtl1llt

BиЛЬ}iaя; ,4- кoнЦеrtтpиsеcкaя; M- слoxгIая

Дl,"&щ&.
Ptlc. 43. Кpaй кoлoнии:

глaдкиЙ; 2- вoляистьtЙ; J-зyбvaтьlй; 4-лoпaстноЙ;5- llепpaвильньtй; 6_ pеснитuа.
тьtЙ; Z- нитuaтьlЙ' 8- вopсинvатьtЙ; 9- всТвистЬIй

Ptлc. 44. Пpoфиль кoЛoнии:

/ - изoгнyтьlЙ; 2 _ кpaтеpooбpазньrЙ; J - б}тpисTыЙ; 4 - Bpaстaюш{иЙ в субстpат; 5 -
ПЛoсKий; 6- вьtп1кльlй; 7- кaплeвидньlй; 8- кo}iyсoBиднЬlЙ

/IсJIЯЮT пpи ПoМoЩи бaKTеpиoЛoгиLIесКoЙ ПеTЛи. З а п a х: Мtloгие
||иДЬI бaKTеpИЙB Пpoцессе poсTa нa ПиTaTrЛЬнЬIx сpr.цaх BЬIД.еЛяЮT
( ||cцифиLIесKие apoМaTичесКиr BещесTBa.

Ilеннyю ДoПoЛHиTеЛЬI{yIо инфopМaциIo oб oсoбеннoсTях сTpo.
(.||Ия КoЛotlИЙ ДaeT их иЗyчrHиr B кoсoПa.цaющеМ IIyчKе свеTa
(pис. 46). KyльтypьI F{a Пpoзpaчнoй aгapoBoЙ сpеДr B чa[IKaХ ПеT-
l)и ПoMещaЮT нa Пpе.цМеTt{ЬIй стoлик бинoкyляpнoЙ ЛyПЬI. МеxдУ
t)l.IHoKyЛяpнoЙ ЛyПoЙ и исToЧниKoM сBеTa ПoMещaIoT ЗrpKаJIo oT
l\1 иKpoскoПa BoгнyToЙ сTopoнoй BBеpх TaKиМ oбpaЗoМ, ЧToбЬI
rlуtIИ' oTpa)KеF{нЬIе oT tlегo' ПoПaДaЛи B пЛoсKoсTЬ изyЧaеMoгo
()бЪеKTa ПoД yГЛoм 40...45". Зеpкaлo yсTaHaвЛиBaIoT нa paвнoм yДa-

Pис. 45. Cтpyктуpа l(oЛollии:

/ oДI topодная; 2 - l,lелкозepни cтaя З - кpyпHoЗеpнисТa я; 4 - стpуЙ,laтaя; 5 - вoлoкн истaя
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MетoД изМepeНИЯ сBrтopaс с,eЯHИЯ сЧиTaЮT
бoлеe ToчнЬIМ. Koличествo сBеTa, paссеиBаеMoгo сyспrнзией бaк-
тepийт., ПpoПopциoнaЛЬHo их KoFIценTpaЦИИ. Этoт пoкaзaTеЛЬ .цoс-
Taтoчнo Toчнo Moxнo изМrpиTЬ пpи пoМoЩи фoтoэлекTpoKoЛopи-
MеTpa. 3aвисимoстЬ MeХДy oптическoй ПЛoTнoсTЬIo и KoнцеI{Tpa.
цией к:tетoK paзЛичнa для бaктеpий paзньtх Bи.цoB. Пoэтoмy пpи
paбoте с TaKиIvl пpибopoм.цЛя KaxДoгo Bи.ца бaктеpиЙ необxoдимo
сTpoиTЬ свoЮ кaлибpoвoчнyЮ KpиByIo зaBисиМoсTи.

Ha пpaктиKе lllиpoKo исПoЛЬзyloт пpoстoЙ сyбъективньlЙ ме-
тo.ц' oсF{oвaнньrЙ I{a виЗyаЛЬ}IoМ сpaBнении MyTI{oсTи иссЛeДyе-
мoЙ бaктepиaльнoЙ сyсПеIlзии с TaK I{aзЬIBaеМЬIM <(сTaнДapToМ
МyTнoсTи>, BЬIПyсКaеMЬlМ ГосyдаpственнЬIМ Hayugo-'..ЛеДoBa-
TеЛЬсKиМ инсTиTyToМ сTaн.цapTиз aЦИИ \1 КoHTpoЛЯ биoлoгическиx
пpепapaтoB им. Л. A. Tapaсевиva. CтaндapT ЛpеД.сTaвляет сoбoй
BзBеIIIеннЬIе B Bo.це ЧaсTицЬI сTеКЛa <.ПиpеKс> и сoсToиT иЗ Tpех
зaпaяннЬIx пpoбиpoк-эTaЛoнoв (5' 10 и 20 мeждyнapoДнЬIХ е.ци-

TBеTсTBуеT сЛеДуIоЩиМ KotI-
гpyпПЬl - 0,9З . 10у кл/мл;
ДЛЯ бpyцеллезньtx бaкте-
икpoбов-5.l09кл/мл'

МеpнoЙ пипеткoй BI{oсяT 0,l...0,5 МЛ иссЛеДyемoй бaктеpиaЛЬ-
нoй суспенЗ|1И B пусTyю пpoбиpкy, сooTвеTсTByIoЦyIo Пo ДиaМeT-
py и ToЛщиHе сTенoK пpoбиpке <<сTaн.цapTa МyTtIoсTи>. K сyспен-
зии Дoбaвляют физиoЛoгиtlесKий paсTBop .цo oПTическoй плoтнoс-
Tи стaнДapтa нa 10 ед. Физиoлoгический paсTBop BнoсяT небoль-
IIIиМи MеpнЬIMи пopЦияMи' зaПисЬIBaя егo KoЛиЧесTBo И
сpaBHиBaя MyTHoсTЬ oпьtтнoЙ и сTaн.цapTнoй пpoбиpoK нrBoopy-
)KенньIM гЛaзoМ нa фoне сПециaЛЬнoЙ tшpифтoвoй тaблицьI. Знaя,
Bo сKoЛЬКo paз paзBеЛи иссЛeДyeмylo бaктеpиaльнylo сyсПrнзиЮ'
чтoбьl ypaBняTЬ eе oПTичесKyЮ ПЛoTнoсTЬ сo сTaнДapToM' Мo)кнo
paссчиTaTЬ сoДеp)Кaние микpoбньIх KJtеToK в l мл исхoднoй сyс-
Пензии.

Haпpимep, в пpoбиpкy ПoMесTиЛи 0,l мл сyсПеHзии бaктepиЙ',
сoдep)KaЩeй нeизвeстHoе KoЛиtIесTBo КЛеToк. !ля УpaBlнИв,alнИЯ
oптическoй ПЛoTI{oсTи иссЛr.цyеМoй сyспензии сo сTaн.цapToМ
MyTHoсTи 10 ед. в пpoбиpкy дoбaвили 0,9 мл физиoлoгиrlrсKoгo
paсTBopa, T. е. исхo.цнyю сyсПензию paзBеЛи в 10 paз. ИзвесTнo,
чT o.BиДa бaктepиЙ пpи oпTиЧескoЙ плoтнoсти
l0 09 кл/мл' CледIoвaтeль}Io. КoнценTpaциЯ ис-
сЛ сoсTaBЛяет l,3 . 1010 кlт/мл.

Пpи paбoте c бaктepияМи' дЛя KoTopЬIх нrT ДaннЬIх o сoДеpxa-
нии МиKpoбньrх клeтoк в l мл oTtIoситеЛЬI{o <<сTaнДapTa MyTнoс-
Tи>, нeoбхoдиМo Пpе.цBapИTeльFIo МеTo.цoM пpяMoГo счеTa oПpeДe-
ЛИTЬ ИX KoЛичесTBo B сусПeнзии, HaпpиМеp, oпTичесKoЙ плoтнoс-
тью 10 ед.

onp е d eленae кor'uцeсmв а xrcuвьlх Л|utсpoop е аI|IlЗI|oв. M етo.ц oснo -
вaF{ F{a BЬIBo.це, uтo бaктеpИaJIЬHaЯ KoЛoния - эTo pеЗyЛЬTaT ДeЛе-

Pис. 46. Cxeмa стaциoнapнoЙ yстa-
1Ioвки д.гIя из}Цeния lltикpooHЬlх кyЛь.
тyp B кoсoпpoхoдящeм свeтe (пo Aка-

тoвoй):

А-иcтoчник свeта; o-зepкалo; Ф-
oбЪeКTиB микpoскoпa; /- .lашкa Петpи;
P-пoдстaвка усTaHoBки с JIинeйKoii;

Аo - ОB - хoд сBeТoвoГo ЛyЧa

.']IсIIии tl.г oбъектa и исToчtIИKa сBrTa (|2...I4 см). Пpи TaКoМ oсBе-
IIlсIIиИ KoJIoнии бaктеpиЙ MoгУT бьlть oкparшеньI B paзЛиЧнЬIе цBе-
.l.a. Цвет TеЙ, TaK и oT сoсToя-
IIИ'I KyJIЬ.

|\эrcuО pизнaKи: сTеПrнЬ
lI () M y1 CpеДFIее' слaбoе), нa-

rrpoбиpкy сЛегKa BсTpяхиBaют и }д{иTЬIBaюT pезyЛьTaт: oс.a.цoK paз-
бйваеfся B ГoI{oГеHнyIo paBнoМеpн}To сyсПe}IзиIo, oбpaзyoтся
МOJIKие иЛи KpyПньIе xЛoПЬя, гЛЬIбKи; слизистьtй oсaДoK Пp-и

Itс,Гp'lxиBaHии oбЬIчнo Пo.цtlиМaеTсЯ B BИДe KoсиЧKИ. Пигментooб-
разуloшlие MиKpoopгaниз
сI)с/\ЬI и oсa.цKa ()KеЛToe'

Oпpеделение кoЛичест
'l.иlt микpoбнoй пoпyляц
'l'otJ

opt'
KJlс

MCII}I.l.Il MеToI{ ПpяМoгo сЧеTa и МеTo.ц изМеpения сBеTopaссrяния.
M с.г ПoДсtIиTЬIBaIoT B

KitМсl)aх ках. B ПoсЛe.цнеМ
сJlyrlitс 0 oпиПеTKoи нaFIo-
с'I1. llit lI е.цеЛяЮT нa 1 см2.
Maзок rllиксиpyтoт, oKpaI]IивaIoT
l0... l 5 ll()Jl,Iх зprния пo .циaгoнaЛи
tIеr (IИсJl() KJIс]'OK B oДнoM ПoЛo зpe
ПoJl'| ЗpсlIИя' KoTopyIо иЗМеpяют
темy l), Зlt].cМ (IaсTнor yМHo)(aloT
KJlеToK I] lIOЛr зpеtlия' ПoЛyчaloT и
бaк.геpи Й.
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НИЯ eДИH|4tl}toЙ KЛеTКи нa ПЛoTнoй ПиTaTеЛЬнoЙ сpеД'е (исклю.Iс*
Hие сoсTaBляют бaктеpиw, oбpaзyЮЩИе цеПotIKи из клетoк).

МеpнoЙ пипеткoЙ oбъемoм l мл ,loбaвляют l мл кyльтypьt
Е. сoli в бaктеpиoЛoГИtlесKyЮ пpoбиpку с 9 мл сTеpиЛЬtloГo физиo-
JIoГИtIесKoГo paсTвopa' ПoДoГpeToгo дo 37.'.38 "C (paзведение l0_|).
.Г{aлее aHaЛoГиLlFIЬtм спoсoбoM гoтoBяT paзве.цения куЛЬTуpЬl oT
l0_2 дo l0-8. [ля Кa)КДoгo paзBеДения исПoЛЬзyЮT нoвyЮ ПиПеTКy
.Гoгo )Kе oбъемa и КЛaссa' Из ляти ПoсЛе.цниx пpoбиpoк сyсПeнзиlo
бzrктеpий пo 0,l МЛ нaнoсяT нa ПoвepХнoстЬ ПoДсylllенЕIoгo МПA
в ДBе tIauIKи Петpи. BнесенньIй МaTеpиаЛ сTеpиЛЬнЬIM lIIПaTеЛrM
paсПpе.цеЛяЮT пo ПoBеpхtIoсTи ПиTaTеЛЬнoй сpедьr. Пoсевьl иHКу.
биpуtот пpи 37...38 "С 24'l.

Уuет pезyлЬTaToB: B чaЦ]Kaх Петpи, гДе BЬIpoсЛo бoлее 150...з00
И МrЕIее l0 кoлoниЙ, peзyЛЬTaTЬI не yЧиTЬIBaIoT' Bьtбиpaют LIauIKи

Петpи с ПаpaJIЛеЛЬнЬIМи ПoсeBaми (из oДнoгo paзведеFIия), сoдеp-
ХatциМи l0...150 кoлoний. Пoдсuитьtвaloт KoЛoнии I{a ча[IKaх из
oднoгo paзBеДения' суMMиpyюT, oПpе.цеЛяIoT сpе.Д'неe чисЛo КoЛo-
tlиЙ и с ytlеToМ сTеПеЁtи paзBеДrниЯ paссLIиTЬlBaIоT сo.цеpxaние
)KиЗt{есПoсoбньtx KJIеToK (кoлoниеoбpaзyloщих единиц) в 1 мл ис-
хoДнoЙ сусПенЗии бaктеpий.

зAдAHИя дIlя сAMoстoятЕЛЬHoЙ pдьoтьl

1. Пpoвести ПеprсеB бyльoннoЙ и aгapoвoЙ KyЛЬTyp бaктepиЙ
Ha сKolIIенньrй MПA и в МПБ в пpoбиpкaх.

2. Пpoвести Пoсeв смеrшaнной бyльoннoй KyЛЬTypЬI нa MПA в
нalrlKax Петpи пo МeTo.цy [pигальскoгo.

3. oписaiь хapaKTrp poсTa Е. сoli, S' аurеus, B. сеrеus нa MПA
(кoлoнии) и в МПБ.

4. oпpеделиTЬ КoЛиLIесTBo МиKpoбньtx клетoк в l мл бyльoннoЙ
KyЛЬTypЬI E. сoli МеToДoМ пpяМoгo счеTa и Пpи ПoмoЩи сTaн.цapTa
МуTнoсTи.

5. Пpoвести пoсеB бyльoннoй KуЛЬTypЬI E. сoli нa MПA B tIaLtI-

кaх Петpи с цеЛьЮ oПpе.цеЛrния KoличeсTBa )Kизнrспoсoбньtх
КЛеToK.

Кoнтpoльньlе вoпpoсьl

l. Чтo тaкoe кyлЬтypa' сMецIaннaя кyльTypa, Чистая KyЛЬTypa, шlтaМM и Koлoния
бактеpиЙ?

2..Кaкиe Mетo.цьI пpиМеняют ДЛя пoлгIеI{ия чисTЬtх KyлЬTyp микpoopгaнизмoв?
3. Kaкие культypaлЪньtе пpизнaKи rIитЬIвaюT пpи и.центификации бaктеpий?
4. Kакими MеToдaМи oпpе.целяют oбrцее числo МиKpoopгaнизМoв и кoличестBo

rrtизнес пoсoбньtx к.гlетoк?

Teмa 9

ФЕPПЛ ЕHтAтивH ЬlЕ (БиoxиlлИЧ EсKИ Е) свoЙстBA
И пPv|HЦИп Ьl идЕHтиФи KAЦиИ ПЛи KPooPгAHизПЛoв

I{ель зaнятия. oзнaкoмиTЬ сTyДенToв с МеTo.цaМи иЗyчениJl
rpсpментативнoй aKTиBнoсTи И пpинциПaМи идентификaции
М И KpoopГанизМoB.

oбopудoвaние и Ir{aTеpиaЛьI. Зaсeянньtе сpеДЬI Гиссa (глtокoзa,
JIaKToзa' сaxapoзa и т. д.) с ПpизнaKaМи Kи a-
IIиЯ' KyЛЬTypьl E. сoli нa МПБ в пpoбиpкaх, Ь-
.I.ypьI B. subtilis Ha МoЛoKе' MПХ, KyЛЬTyp B
tlpoбиpкaх, З%-Й pacтвop ПеpеKиси BoдopoДa и .цpyгие TесTЬI, pe-
з феpМeнTaTивнoй aктивнoсTи кyльтyp Е.
с ПБ[Э-плaстиHaх'.КapToчKи с oписaниrМ
с B бaктеpий для paбoтьl с опpеделИTeЛЯl\rИ'

]t,lЕтoдИчЕсKиЕ УKAзAHия

Изщeниe феpментaтивнoй aктивtloсти микpoopгaнизll{oв. B пpе.
,I{еЛax сeмеЙствa у пpr.цсTaBитeлeЙ paзHЬIх poДoB Mo)(нo обнapy-
)КИTЬ KaK oбЩие .п.ля семейсTBa, TaK и специфиЧесKие дLтIя poДoB
tlaбopьI феpментoв. У микpoopгaнизMoB paзнЬIх BиДoB B ПpеДеЛaх
Ollнoгo poДa есTЬ oбЩие (pодoвьIe) и специфиЧесKие ДЛя oTДеЛЬ-
l-IЬIx Bи.цoB фepментьI. Taким oбpaзoм, кaхДьlЙ BиД MиKpoopгa-
l{изМoB хapaKтеpизyеTся специфинеским нaбopoм феpментoв, пo-
ЭToMy oпpr.цеЛrние феpменTнoГo спеKTpa - вaxнейrпий ЭTaп
идентификaции MиКpoopгarlизМoв.

О нaличии Toгo иЛи иlloгo феpментa сyДяT tlo спoсoбнoсти
МикpoopгaнизМoB вoздeйствoBaTЬ Ha известньIй сyбстpaт. Пpи-
сyTсTвие феpментa pегисTpиpyloT Пo изменеHиJо физиuескoгo сo-
с.ГoЯI1ИЯ сyбстpaтa (paзжиженИe >KeЛaTИньI), зaкисЛениЮ ПиTa-.t.ольнoй сpr.цЬI (сpeдьI Гиссa с yгЛеBo.цaМи), oбpaзoвaниЮ oПprДr-
JIrHнЬIx rТpo.цyKToв метaбoлизмa (индoл, сеpoвoДopoд, aммиaк) и
'Г. Д.

Haибoлeе paсПpoсTpaненьI сЛе.цyюЩие MеToДЬI pe|ИcTpaЦИИ
t|rеpментaтивнoй aктивнoсTи МиКpoopгaнизМoB.

Bьшвлe нue cъхаpoлшmlt,tеcкoй аIсmuв lroсma мalсpОopеtllluзtпoв. B сo -
стaв диффеpенциaЛЬ}Io-ДиaгнoсTичесKих yГЛеBoДнЬIх сpед (сpедьI
Гиссa - сМ. TеMy 7) вxoдят paзличI{ЬIr caeДИНeшИ4 KoTopЬIе Мo)KI{o
yсЛoBнo нaзвaTЬ caкapaМИ: МoнoсaхapиДЬI' ПoЛисaxapИДЬI, Мнoгo-
itToМtIЬIе сПиpTЬI. Пpи утилизaЦИИ УгЛеBoд.oB B KaЧестBr KoнечнЬIx
пpoДyKToв oбpaзyются KисЛoTЬI и гaзooбpaзFlЬIе пpoдyктьI. Cooт-
вrTсTBeннo paсщеIUIrние yглеBoДa prгисTpиpyloT Пo изменeнию pH
сpедЬI и BЬI.Д.eЛeI{ию гaзooбpaзнЬIx ПpoДyKтoв. Зaкисление пиTa-,гсльнoЙ сpеДЬI yЛaBJIиBaIoT Пpи ПoМoЩи paзЛичнЬIх иFIДиKaTopoB.
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Индикaтop BP, вxo.цяЩий в сoстaB сyxих сpед Гиссa, MеH'IIT
цBеT oT poЗoBoгo в щелoчнoЙ сpеДе чеpез сеpьlй пpи неЙтpaльнoм
pH дo гoлубoгo ИЛLI ЯpK

Индикaтop Aндpэдэ paсTBop
ГиДpoKсиДa нaтpия - 16 мл) пp-и
зaКисЛеЕlии ДaеT пoKpa иссa oo-
paЗoBaFIие ГaзoB пpи уTИIIИЗaЦИИ сyoсTpaTa yЛaвЛиBaIoT пpи Пo]\{o-

Щи ПoПЛaBKoB (<(гaзoBoK'>) - сTеKJIяннЬIх тpyбouек, зaПaЯнньIх B
BеpХнеМ КoнЦе и ПoМещеItнЬIх B пpoбиpки. B <.гaзoвКaх)> сKaПЛи-
BaIoTся ГaзЬI, BьITесняIoщие )(иДКyIо пиTaTелЬнyЮ сpеДy; B ПoЛy-
)и.цKиx сpеДaх Гиссa гaзooбpaзнЬIе Пpo.цyKTьI ocтaЮTся B ToЛЦr
сpе.цЬI B Bи.це ПyЗЬIpЬKoB.

Фepментaция }TЛrBo.цoB инoгДa пpoисхoДит Mе.цЛеннo' ПoЭTo-
Мy пpеДBapительньtй yчrT pезуЛЬTaToB ПpoBoДяT чеpез 24...48ч, a

i oKoЕIЧaTельньtй - чеpeЗ 10.'.l4 сyт инкyбиpoBaния ПoсrBoв.
J Tecт с МеTиЛoBьIМ KpaснЬIM пoкaзЬIBarT сTе-

ПенЬ зaKИсЛeHИЯ сprДЬI Пpи paсIцеПЛeЕИИ гЛЮKoзЬI.
ин.циKaTop сpaбaтьtвaеT B .циaПaЗoне pH 4,4...6,0.
IqЛЬTypy BЬIpaЩиBaIoт 2...5 сyT B )Kи.цKoЙ сpеде Kл
зoй. Зaтeм нa 5 мл сpr.цЬI .цoбaвляtoт ПяTЬ-llIесTЬ КaпeЛь paсTBopa
MеTиЛpoTa. ПoлoxительньlЙ pезyлЬтaT - пoкpaснrние сpе.цЬI Пoс-
Ле Bнесени'I иtl.циКaTopa (pH 4,0...5,0).

ньtй пpoдyKT paсЩепЛеI{ия гЛIoKoзЬI - aЦeToин (aцетилI\,IеTиЛКap-
бинoл a
сpе.це a
с-нaф
Kси.цa
нoе oКpaшIИBaE|4e сpе.цЬI.

Bьшвлeнuе npomeoлumuчеcкaх u dpуеuх феpмeнmoв ЛIulсpoopeанu:]-
J||oв. rpМенTЬI p
сpeд (ПeПтoнЬl,
|1ЛИ o.ц' ин.цoЛ'

ХapaKTrp poсTa ,NIу|KpoopгaЕIизМa нa Мo-
Л o К е: Пpи пoсеBе иссЛr.цyеMoй кyльтypьI бaктеpиЙ Ha сTrpиЛЬ-
нoе oбезxиpен}Ioe N{oЛoКo Мoxнo BЬIяBиTЬ феpмент, paсЩепляIo-
щий мoлoчньtЙ сaxap (лaктoзy), и пpoTroЛиTиЧrсKие феpментьI,
деЙствytoщиr нa мoлoчньrй белoк (кaзеин). Paсщеплениr ЛaKToзЬI
пpиBoДиT K зaKисЛениIo и сBepTЬIBaниIo МoлoKa' Пpи BЬI.цеЛrнии
ПpoTroЛИTичесKиx феpментoв Kaзrин пoсTеПrннo paсTBopяеTся -
пеПTo}IизиpуeTcЯ, B pезyЛЬTaTе чeгo MoЛoKo пpoсBетляеTcЯ' TIpИ-
oбpетaет лЪrкиiц кpемoвьrй oTTеHoК, a нa .цнe пpoбиpки фopми-
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pуеTся oсa.цoK. Cвеpтьrвaние МoЛoKa Мo)KеT TaКЖе пpoИсхoДиTЬ Пo.ц
I]ЛияHиeM BьIДеJшrN{oгo неKoTopЬIMи бaктеpиями <(сЬlчy)Kнoгo)>

феpментa, B эToM сЛ}д{aе pеalс{ия МoЛoКa бьIвaет Щелoчнoй. Инoг-
Дa BoзMo)G{a ПеПToI{изaЦИЯ КaЗeИна без сBеpTЬIBaния МoЛoKa.

Teст нa гиДPoЛиз Kaзеинa B ПЛoTньtх
П и T aTеЛ Ь н ЬIх сp r ц ax: oбез>киpеннoе МoЛoKo .циаЛизyЮT
IJ\ЛЯ УДaлeния ЛaKToЗЬI' KoTopaя инrибиpуeт гиДpoЛиЗ кaзеинa. B
paсплaвленньlЙ питaтельньtЙ aгap с двoЙнoЙ кoнцентpaцией
aГap-aгapa дoбaвляют paвньtй oбъем сTеpиЛизoBaннoГo aBToКlIa-
BиpoBaниrМ .циzl,'IизoBaннoгo МoЛoKa. ИccлeдуеMylo KyЛЬTypу бaк-
тepиiл зaсеBaIoT <(lllTpиxoМ> Ha пoBеpxнoсTЬ пиTaTельнoй сpе.цЬI,
paзлитoй B чaшIКи Петpи. Пoсевьr инкyбиpyют дo 14 сщ. Пеpед
}^.IетoМ pезyЛЬTaToB пoBеpxI{oсTь сpе.цЬI зaЛиBaIoT |0%-м paсTвo-
poм сoJUIнoй кислoтьl. ПoлoхсительньlЙ pезyлЬTaT - ПpoсBеTЛе-
ние сpе.цЬI BoKpyг кoлoниЙ.

Tест нa ХrЛaTинaЗy: IryЛЬTуpy МиКpoopГaнизМa зa-
севaIoT yKoЛoМ в стoлбик пиTaTеЛЬI{oгo бyльoнa' сoДеp)KaЩегo
|2% жeлaтиньt. Пoсле KyЛЬTивиpoBaния oПЬITнyЮ и KoнTpoЛЬнylo
(незaсеяннylo) пpoбиpKи oХЛа)цаIоT пoД хoлoднoй вoДoй и пo
<(TrKyЧесTи)> )(rЛaTиI{ЬI ДeЛaЮT ЗaKЛIoчеI{ие o }IaЛиЧии фepментa.. Jf ecт нa сеpoBoДopoД: yзKиепoЛoсKифильтpoва.ltь-
нoй бyмaги сМaчиBaIoT в 5%-м paсTBope aцеTaTa сBинцa, BьIсyпIи-
BaюT, сTеpиЛизyIoT. Kyльтуpy МиKpoopгaнизMa зaсeBaЮT B ПиTa-
TеЛЬнyIo сprДy в пpoбиpке' пoсЛl чегo иI{ДиKaTopнyIo бyмaгy пo-
MeЩaIoT в пpoбиpкy (не дoлxнa KaсaTЬся сpeдьt) и зaKpеПЛяЮT
пpoбкoЙ. Bьr.целяюЩийся сrpoвoДopoД pеaгиpyеT с aцеTaToM
сBиFIЦa, и oбpaзytoщийся сульфи.ц сBинЦa BЬIзЬIBaеT ПoчеpнеHиr
бyмaги (полoxительньIй pезyльтaт). oписaнньrЙ Мrтo.ц в.ЬIЯBЛе-ЕIИЯ
сrpoBoДopo.цa Пpи ПoМoЩи ин,циKaTopньIх бумaxеK сЧиTaIoT oД-
HиM из нaиболее чyBсTBиTелЬъIЬIx, рaзpaбoтaнЬI и Дpyгие МеToДЬI.
'VTесT нa инДoЛ: исслrдyеМylо KyЛЬTypy целесooбpaзнo

BЬIpaЩиBaTЬ нa сpе.цax, бoгaTЬIx тpиптoфaнoМ, Пpи paсЩеплеItии
KoTopoгo обpaзyется иI{.цoЛ (бyльoн Xoттингеpa, бyльoн c 0,|%
I-триптoфaнa). K BЬIpaЩеннoй кyльтypе дoбaвляtот l...3 мл эфи-
pа' всTpяхиBaIoT, oTсTaиBaIоT и BHoсяT 0,5 мл pеaКTиBa Эpлиxa
(пapaдиметилaминoбензoаJlь.цеги.ц - 1 г, 96%-ft эTaнoЛ - 95 мл,
с,oЛЯ;;.aЯ KисЛoTa - 20 мл)' Чepез 5 мин }^{иTЬIBaIоT pезyльтaт. Пo-
яBЛeниe нa гpaнице эфиpa и ПитaTелЬнoй сpедьt кpaснo-фиoЛеTo-
Boгo oКpaшIИBa]lИЯ сBиДrTrЛЬсTByеT o НaЛИLLИИ |4ЕДoЛa'

'/ 
TесT нa aМI\,tиaК: иссЛr.цyеMylo KyЛЬTypy зaсеBaIoT B

xиДKylo пиTaTeЛьнyЮ сprДy в пpoбиpкe. MежДу пpoбкoЙ и сTен-
кoЙ пpoбиpKи зaKрепЛяЮT ПoЛoсKy poзoвoй лaкмyсoвoй И:нДИKa-
тopнoЙ бyмaxки. ПoсевьI инкyбиpyroT в TеpМoстaте 1...5 сyт. Пo-
СWНeL|Иe лaкмyсoвoй бyмaxки сBи.цеTеЛЬсTBуеT o BЬIДеЛении aМ-
МиaKa.

Tест нa ypеaзy: иссЛе.цyеМ}To КyЛЬTypу МиKpoopгal{иЗ_
Ma зaсrBaIoT нa сpе.цy Kpистенсенa (пептoн - 1 г, x;Iopи.ц нa-
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чTpИЯ - 5 г, дигидpoфoсфaт KaЛцЯ - 2-r, ^arтp - 20 г, гЛюKoзa _ l Г,

o,zro-n paсTBop фенoлpoтa - 6 мл, 2\vo;i^l paсTBop МoчеBинЬI -
l00 п,rл, BoДa .цисTиЛЛиpoBaнHaя - 1000 мл) уI BЬIpaЩиBaIoт
l...4 сщ. ПoлoxительньtЙ pезyлЬтaт-пoКpacнeниr сpr.цЬI B pе-
зyЛЬTaTr rе зaЩrЛaLIИBaH|4Я.

TrМFIo-сиI{re oKpa[IиBaние.
Tест нa oбщyю фoсфaтaзy: иссЛе.цyеМylo I(yЛьTy-

, пpиoбpетaЮT KpaсHЬIЙ цвeт.
.l - Тест нa KaTaлaзy: бaктеpиаль}Iylo Мaссy сниMaIoT с

'пoвеpxнoсти aгapa бaктepиoлoги.tесKoй петлей и сyсПен.циpуIoT B

KaпЛe З%-ro paсTBopa ПеpеKиси Bo.цopo.цa нa пpе.цMrT}IoM сTеKЛе.

oсoбеннoсT|4: TIpИ oKислителЬнo-вoсстaнoBиTrЛЬньIх pеaKциJtх y
бaктеpий Мoхет бьrть кpоме МoлеKyЛяpнoгo
KисЛopoД pacитeЛеir, KoTopЬIе' fIpИсoeДИIlЯЯ
Bo.ц.opo.ц' ЪбесЦвечивaIoTся. Taкиe свoЙствa
oTMerIенЬI y ЛaKМyсoBoй нaстoйки' МеTиЛенoBoгo cинегo, Мzulaxи-
ToBoГo зеЛrнoгo И T.Д'. Haпpимеp, MoЛoKo с МетиЛeнoBЬIM синиN{
ГoтoB'lT тaK: МoЛoкo Пo.цЩrЛaчиBaIоT |0%-м paсTBopoM кapбoнaтa
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нЬIМи cуX|4|у1И сpeДaMи (сyбстpaтaми). B эти сpе.ц.ЬI BнoсяT сyсПе.H-
ЗиIo иссЛедyемoЙ KуЛЬTypЬI и пoсЛе инкyбиpoвaHия уЧиTЬIBaIoT
peзyльтaT. K тест-сисTrМaМ ПpиЛaГaЮT тaблицьI ДЛя y.IеTa pеЗyЛЬ-
тaToB и идентификaЦии МиKpoopгal{изMoв B зaвисиМoсти oT спеK-
Tpa вЬIяBЛенньlх феpмeнToв.

Зa pyбеxoм paзpaбoтaнЬI TесT-сисTемЬI .цЛя идlеЕITификaции
энтеpoбaктepиЙ, aнaэpoбoв, несбpaxивaloЩиХ бaктеpиЙ и т. д. B
P occии Hиxeгopoд cкиЙ инститyт микpoбиoЛoГии и эI] иДrM и oЛo-
гии BЬIпyсKaеT TrсT-сисTеМy пoдoбнoгo TиIIa - биoхими.Iеские
ПЛaсTиHьI ДЛЯ ИДeIIИфикaции энтеpoбaктеpиЙ (ПБflЭ), кpoме
Toгo' paзpaбoтaньr TесT-сисTеI!{ЬI .цЛя сaниTapl{o-микpoбиoлoги-
чесKиx целеЙ.

Пpинципьl идeнтификaции микpoopгallизN{oB. oснoвнaя зa.цAlla
бaктеpиoлoгичeсKoгo ДиaгнoсTичесKoгo иссЛr.цoBaния -эTo oП-
pе.цeЛeние TaKсoнoМичrсКoгo пoЛo)КеI{ия BЬI.цrЛенfioгo MиKpoop_
гal{изМa пyTеM cpaBlletlИЯ егo свoЙств сo свoйсTBaМи изBесTHЬIх
Bи.цoB.

B pщиннoЙ бaктepиoлoгическoй пpaкTиКe МиKpoopгaнизM
идентифицИpYoT' уIЗflaЯ егo фенoтипичесKие пpизнaKи (мopфo-
ЛoгичесKиe, TинКTopиaлЬI{ЬIе, KyЛЬTypaльHЬIr, биoxиМиЧеские,
пaToгrннЬIе). Cтaли пoЛ}п{aTЬ paспpoсTpaнrние l{eKoтopЬIr MеTo-
ДЬI и.ценTификaции пo генoTиПичeсKиM пpизнaKaМ (см' темy l2),
KoTopЬIr paнrr B oсHoBнoМ ПpvIМeHЯЛIг в нayrноЙ.paбoте для клaс-
cификaции МиKpoopгaнизMoв с неясI{ьIM тaKсoнoМичrсKиM ПoЛo-
жениеМ.

B бaктеpиolloГИ|4 ДЛя иденTификaции исПoЛьзyЮT oпpеДrлиTr-
Л|4 МиKpoopгaнизI\{oB. Haибoлее пoпyЛяpньIЙ-oпpедеЛиTеЛЬ
бaктеpиЙ Беpдxи - BКJIIoчarт в себя oПисaниr свoйств изBесTнЬIx
BиДoB МикpoopгaнизМoB. Бaктеpии B эToМ pyкoBo.цсTBе пo oгpa-
ничеF{нoI{y чисЛy мopфoлoгичrсKих и физиолoгичeсKих ПpизHa-
KoB oбъе.циненьI в бoльrпие гpyппЬI' нaпpиМеp гpyппa No 20
<.ГpaмпoлoжиTrЛЬнЬIr неспopooбpaзyloЩие пaЛoчKи непpaBиЛЬ-
нoй фopмьI>> ИЛИ гpyППa No 5 <ФaкyлЬTaTиBtlo-aнaэpoбньIe гpaМ-
oTpиЦaTеЛЬньIе ПaЛoчKи>. B пpедеЛaх эTих гpyпП Пpи ПoМoЩи I{е-
сKoЛьKих диффеpенциpyюЩих пpизнaKoB бaктepии пoДpaз.цeЛeнЬI
нa семейстBa' poдЬI и Bи.цЬI. Paспpеделение МиKpoopГaнизМoB B
эToМ oПprДrЛиTелr нr oTpa;КaеT иеpapxическoй клaссификaЦ\474, a
пpесЛе.цyеT сyгyбo ПpaKTичесKyIо ЦеЛЬ - KaK Мoжнo бьrстpее и
эKoнoMичнее yсTaнoBиTЬ TaKсoнoМичесKoе пoЛoxeние иЗyчaеMo-
гo МиKpoopгaнизМa.

ИдентификaЦИЯ HeИЗвeсTI{oгo МиКpoopгaнизMa Пpe.цсTaвЛяrТ
сoбoЙ ПpoЦесс пoсЛe.цoBaTеЛЬнoгo егo oTo)кДесTBлrния c тoЙ или
инoЙ бoльtпoй гpyппoЙ микpoбoB, хapaKTepизyloЩихся oбЩими
свoЙствaми' зaTеМ с семеЙствoМ B пpeДеЛaх гpyпПЬI, ДaJIee с TеМ
или инЬIМ poДoМ B Пpr.цеЛaх yстalloвЛeннoгo семеЙcТBa' 14 нa Ko-
нeЧнoМ эTaПе исследyемьrй МиKpoopгal{изМ oTo)КДесTBляIoT
(идентифициpytoт) Пo сoBoЦ/ПнoсTи мopфoлoгичесKих' TиHKTo-
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pиzUIЬнЬIХ, KуЛЬTуpaЛЬHЬIх, биoxиМИчесKИх' ПaToгенt{ЬIх сBOйсTB с
KaKиМ-Либo BиДoМ B пpеДrJlax po.цa. B слyuaе неoбхo.цимoсти
BHyTpи BиДa yсTaHaBЛИBaIоT ПpиЕIa.цЛе)(ЕIoсTЬ I(yЛЬTypьI к биo-,
сеpo-' фaгoвapу. Рaбoтa с oПpеДrЛителеМ Беpлxи пpеДlIoЛaгaеT
исПoЛЬЗoBaItие ДoсTaToчнo бoльшoгo KoЛичeсTBa TесTOB, хapaКTе-
pизyЮЩиx paЗЛичнЬIе свoйствa МиKpoopгaHизI\,Ia. B пpaкти.tеских
ДиaГHoсTиЧесKиx лaбopaтopиях, исхoДя из эПизooToЛoгиЧесKиx,
KЛ и Il и tI есKl4x и ПaToЛoгoaнaToМичесKиx Дal{ъlЬtх, oбьIuнo ПpoBo.цяT
бaктеpиoлoГичесKиr иссЛr.цoBaния' зapal{ее opиrнTиpoвaнHЬIе нa
oбнapyяtение вoзбу.ЦиTеЛя oпpе.целеннoй инфекциoннoЙ бoЛезни,
Пo сxеМе' ПpеДусМoTpеннoй oфициaльнoй инстpyкщиеЙ.

зAдAHия дIlя сAмoстoятЕлЬHoЙ PAБoтЬ|

1. oзнaкoмиTЬся с TrсTaМи, хapaKTеpиЗyЮЩиМи феpмeнтaтив-
ньtе свoЙствa бaктеpиЙ (феpменTaция yгЛеBoДqB B сpе.цaх Гисс..,
oбpaзoвaние индoЛa' сеpoBo.цopoДa; TесTЬI I{a KaTzUIaЗy' oKси.цaзy'
жrЛaTиHaзу и T. Д^.)'

2. Иcлoльзyя KapToчKи с oПисaнием свoЙств бaктеpиальнoй
куЛьTypЬI, пpи ПoМoЩи oпpеД'еЛиTеЛя MиKpoбoв yстaнoBиTЬ ее Bи-
.цoвуIo Пpинa.цЛeЖнoсTЬ.

3. oцeнить pезyЛЬTaTЬI изyчения феpментaтивнoй aKTиBнoсTи
,цByХ бaктеpиaльньtx KyЛЬTyp сeмеЙства Еntеrobaсteriaсеaе нa
ПБДЭ.плaсTиI{aх и oПpе.цrЛиTЬ их Bи.ц Пpи ПoMoЩи пpилaгaемoЙ
лиффеpенциaль;нoЙ тaблицьI.

Контpoльныe вoпpoсЬl

l. Kакoе тaKсoнoМическoе знaчеI{ие иМеет oпpеДеление нaбopa феpмeнтoв y
м икpoopгaн измoв?

2. Чтo пpедставляют сoбoЙ сoвpеMеннЬIe тест-системьt для изуlения феpментa-
тивнoЙ aкTивнoсти микpoopгaнизмoв?

3. Чтo тaкoе oпpедеЛители бaктеpий?

MEтoдИЧEсKИЕ УKA3AHия

Бaктеpиoфaги ПpеДсTaBЛяIoT сoбoй BиpyсЬI' aДaПTиpoBaBшиеся
ll Пpoцессе эBoЛЮции K пapaзиTиpoBaнию B ПpoKapиoTиtlесKиx
КjlеTKax (pиc. 47). Pепpодyкция МHoгих бaктеpиoфaгoB B КЛе,гKе
llpиBol(иT к еr ЛиЗисy. Ha специфиuесKoЙ aДaIITaции фaгoB K
с,Гpoгo oПpе.цrЛeннЬIм Bи.цaМ (штaммaм) бaктepиЙ и BtIешнеМ
lll)oЯBЛеHИи ПopaжеHИЯ бактеpиaльHЬlх KЛеToK (лизис) oсHoBaHo
IlpaKTиrlесKoе исl]oЛЬзoBaниr бaктеpиoфaгoB: пpи ПoмoЩи изBес-
t.l Ioгo (диaгЕIoсTиtlескoгo) фaгa MoХI{o oбнapуxить и идентифи-
ItИpoBaTЬ бaктеpии. Kpoме Toгo, биолoГичrсКaЯ ПpoМЬIlllЛеннoсTЬ
l-}ЬlПyсКaеT леvебнo-пpoфилaктиvесKие бaктеpиoфaги.

onpedeленuе лumuчecкой акmuвнocmu бакmеpuoфсtеа. У,1иaгнoс-
l'ИЧесKих и лечебнo-пpoфилaктичесKиx фaгoв ДoЛ)Ga бьrть вьIpa-
ЖеHa ЛиTиЧеcKaЯ aKTиBнoсTЬ' KoTopylo oПpеДеЛяЮT ПyTеM TиTpo_
l}itния фaгoв, HaПpиМеp, в жиДкoЙ ПиТaTеЛЬHoЙ сpеДе.

B бaктеpиoЛoгиЧесKие пpoбиpки paз-'IиBaIoT пo 4,5 МЛ сTеpИЛь-
ltoгo MПБ; в ПеpByЮ пpобиpкy BHoсЯT 0'5 мл иссЛеДyеMoгo ф^агa.'}llTeМ ГoТoвяТ еГo ItесяTиKpaТHЬIе paзBедеHия oТ I0_l Дo l0_lU. K
llilзBеДеI{иям бaктеpиoфaгa дoбaвЛяюT пo KaпЛr сщoннoЙ бyльoн-
Iloй кyльтypЬI ЧувсTBиTеЛЬнoгo K Дaннoмy фaгy видa бaктеpиЙ,
игlкубиpytoT Пpи з7 "С 24 н. Зa титp фaгa пpиниМaloT еГo МaKси-
МaЛЬ}Ioе paзBеДеI{ие, eЩe спoсoбнoе BЬIЗвaTЬ ЛИЗI4c 6aктepиil' -сpеДa B пpoбиpке ПpoЗpaч}Ia. Фaг считaroT aKTиBнЬIМ пpи TиTpе
l0-/...10-6.

Оnp,еdеленuе lсoлuчесmва баrcmеpaoфаzа (no мemodу Гpащuа). Гo-
'l.oBяT ДесяTиKpaTнЬIе paзBеДения иссЛе.цyеMoгo фaгa в физиoлoги-
(IссKoМ paсТBopе (l0_l, l0-, ц т..Д.), зaтeм Из ПoсЛеДHеГo paзBеДе-
IIия, нaПpимеp l0_7 или l0_8' беpyт 0,5 МЛ )Ки.цKoсTи' сМe[IиBaIoT
с paBнЬIМ oбъемoм ЧyBсTBиTеЛьнoй кдaннoMy бaктеpиoфaгy бyль-
otlнoЙ KyЛЬTypЬI бaктеpий. ПoлyuеннyЮ сМeсЬ дoбaвляют к 4 мл
paспЛaBЛеF{нoгo О,7%-гo MПA (темпеpaтypa 45 

.C), 
ПеpеМrIIIиBa-

|o.Г и BьIЛиBaIоT нa ПoBеpхtIoсTЬ Пo.цсylllенtloгo пиTaTеЛЬнoгo aГapa
It (laшIKy Петpи. Aна:toгичньIм oбpaзoм ПoсT},ТIaIoT сo BсеМи paзве-

Pис. 47. Cхeмa стpoeния фaгa T2 пo
даltl|ьl]l-l эЛeкTpoltнoи миl(poскoпии:

il -с |iуr\,леиtloвoй кислoтoй B toЛoBкr: J-
I(tllовKа; 2-лoлaя цrнтpальнaя saсть; .l-
r lб<lJlо.] Ka (pаспpaвленнaя) ; 4 - бaзашьнaя пла-
сlиllка;6-без HyКЛеиHoвoй KисЛoтьI B Гo-
tltlllкс: /- гoЛoвКa; 2- oбoлoчка (сокpaЩен-

.ная): .3 - хвoсТoBЬIe ниTи

Teмa 10

БAKтЕPиoФAгИ

I{eль зaнятия. oзнaкoМиTЬ стy.ценToB с .цействием бaктеpиoфa_
гoB и их ПpaKтичесKиМ исПoЛЬзoBaниеМ.

Oбopyдoвaниe и мaтepи:lJlЬl. Kyльтуpa BaKцинF{oгo [ITaМMa
L. monocуtogеnеs', нaбop лисTеpиoзIIьrx бaктеpиoфaгoв, сTеpиЛЬ-
нЬIй MПБ, сoдоpxaщИtl 0,5 % глroкoзьr, 2%-Й МПA B чalIIKaх
Петpи, сTepиЛьнЬIr пиITеTKи Пaстеpa, леuебнo-пpoфилaктиuес_
кмir бaктepиoфaг ПpoTив лapaтифa и кoлибaкTеpиoзa TrЛяT, Ч}ъ_
сTBиTrЛЬнaя K фaгy KyЛЬTypa E. сoli.

82



Pис. 48. <<БЛяшки>, oбpaзoванньle
фагoм:

/-стеpильньIе пятtlа в слoе бакте.
pиИ нa пoвеpх}Ioстl1 пиTaTеJlЬHoи сpе-
дьI - <бляшкиn; 2. сltлotпllоЙ слoЙ
бaктеpиальноЙ ]\'lассЬt Ha ПоBеpхнoсTи

ЛиТaтeЛЬHой сpедЬt (гaзoHaх)

Деt1L4'|N1|1 бirкr.сpиo(laгa (l0_б, l0-) и T.Д.). ЧaшKИ И|IKУбИpуIoT в
TеpMoсT.a]'с ||pИ з7 "С 24ч.

У.lсr. pсзy-ltьTaToB: }Ir пopaхrнHЬIе бaKTеpиoфaгoIи бaктеpии pa-
с.гy1' и oбpaЗyЮT сIIЛolrIнoЙ гaзoH нa ПoBеpхнoсTи пиTaTеЛЬнoгo
аГapil. KjIс].Kи, ПopaЖеHHЬlе фaГoМ, ЛиЗиpyЮTся. и B ЭТoЙ зoHе
]\,IoXHo BиlteTЬ <сTеpиЛЬнЬIе> пяTHa нa сПЛolпнoМ бaKTеpиzulЬнo]\,t
ГaзoFIе. Koли.tсствo эTиx пяTен (<.бляrшек>) сooTBеTсTByrT KoЛиче-
сTBy фaГoBЬlх tIaсTиц B сyспензии (pис. 48).

Пpu-uеltеltttе фаzoв Dля udeнmuфшкаt1uш бакmepuй. Фaги пpиме-
HяЮT ДЛ'I BидoBoЙ иДенTифI4Kaции бaKTеpий (BoзбyДиTеЛЬ cуI6Иp-
сКoЙ 

'iЗBЬl' 
ЛисTеpиoзa и Дp.) ИЛИ BlF.уTp:l4BиДoвoЙ - yсTaнoBЛеItие

фaгoвapa KoI.IKpеTHoгo бaКTеpиaЛЬнoгO lIITaММa.
!ля идctlтификaции неИзBесTHoй кyльтypьt бaктеpий Пpи пo-

МoЩи /lиaГHoсTиtlесKoГo бaктеpиoфaГa oбЬIчI{o исПoЛЬзyЮT ПЛoT-
нуЮ IlиTirTеЛЬIlую сprдy. Haпpимеp, иссЛе.цyеMyЮ l8-нaсовylo
куЛЬTypy, lll]0l(lloЛoХиTrЛЬнo ЛИcTepИi4', ЗaсеBaIoT в МПБ с гЛIoKo.
зoЙ, иrlKyбИpyloT ПpИ з].C 4 ч Дo ЛrгKoЙ oпallесцеI{ЦИИ cpeДЬI И
заTrМ Зaсеt]alo.г ГaЗoнoM (0'l мл) нa ПoДсyrшеI{нЬ|Й 2%-Й MПA в
LIaшКу Псr.;lи. Llоpез 1...1,5Ч инKубиpoBaI{ия I1oсеBoB пpи 37.с
пpи сЛcГKа IIpИoТКpЬIToЙ KpЬIIIIКе нa o.цнy ПoЛoви}Iy ГaЗoнa нaнo-
сяT KаПJIltl Jlис.rсpиoЗнoГo баKTеpиoфaгa 2А'и нa вTopyЮ пoЛoBинy
ГIoMClllаlo1. KaIIJIIo фaгa 4A. Пoсевьr инKyбиpyюT Пpи 22...25"С
16...24,r.

У.tоl' llс:ly.;lt,'I'il.ГOв: rсЛи KyllЬTypa ЛисTеpиoЗI{aя, To нa МесTr нaне-
сrHи'l хtl'l.ll бl'l oiltloГo tpaга мoxнo BиДeTЬ ПpoЗpaчHylо зoнy ЛиЗисa.

!.ltrt yс,t'lr t tt)I UIс l lи'I фaгoвapa иссЛе.цyrМylо кyЛЬTypy пpoBеpяюT
с tIttСrtl;-ltlм ,l'ltll()III,Iх tpaгoв, oxвaTЬlBaloщиx всr фaгoвapиaнTЬI ДaH-
I{ol.o |lиJlil бltк,t,с1lиЙ, oПpедeЛяIоT, K KaКoМy фaгу чyBсTBиTеЛeн
ЛZlHtII,| 14 |lI,l:l|v|M. 'l'|'() и сЛv)КиT егo МaDKrDoM.

зAДAHИя ДЛя сAt\ЛocтoятEЛЬHoЙ PAБoтЬl

l. oпlrc,lс;ttIll, ill(l.t,tIlI l()с.l.l' лечебt{o-пpgфилaктичесKoгo KoЛи-Пa-
paтифoзIlot tr tIl;tt;t Il() (уl II()IIIсIIиЮ K иссЛеДyеMoЙ кульrypе E. coli.
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2. Пpовeсти идeнтифиiKaциЮ KуЛЬTypЬI L. monocу|ogе|lеS ПpL4
ПoMoщи ЛисTrpиoзHЬIx ДиaгHoсTиl{есKих фaгoв.

Контpoльпьlе BoпрoсЬr

1. Чтo такoе бактеpиotpаг?
2. Kaк rrспoльзyют бaктеpиoфaги?
3. Kaкими Mетo.цaMи титp},lоT бaктеpиoфaги?

Т e м a 11

AHтИБИoтИKИ. oпPEдЕЛЕHиЕ ЧУBcтвитЕлЬHoстИ
ПЛИ KPooPгAHизttлoв K AHтИ БИoтИKAПЛ

I-leль зaнятия' oзнaKoMиTЬ сTуденToB с МеTo]laми oПpеДеЛеHия
чyвсTBиTеЛьнoсTи МиKpoopГaHиЗМoB к aнтибиoтиKaМ.

Oбopyдoвaние l{ МaTepиaЛьI. CTеpиЛЬнЬIе чauIKи Петpи с MПA,
пpoбиpки с чисToЙ кyльтypoй стaфилoкокKa и КиlIIечHoЙ ПaЛoч-
Kи' сTеpиЛЬHЬlе ГpaДyиpoвaннЬIe <<KoHI{eBЬIe> ПиПеTKи нa 2 мл, pе-
зиI{oвЬIе Гpylllи, нaбop сTaнДapTl.lЬlx ДисKoB с paзнЬIМи aнтибиo_
TикaMи' сTrpиЛьtIЬIе IIинцeTЬI, линеЙки.

мlEтoдИчEсKИЕ УKAзAHИя

Aнтибиoтики. Эти BeЩесTBa' oбpaзyeмьtе бaктеpиями, Гpибaми,
paстениЯMи' жиBoTнЬIМИ TKaНЯN|И' спoсoбньt yбивaть МиKpoopгa-
}IизМьI ИЛИ rIoДaBЛЯTЬ Их poст. AбсoЛюTHoе бoльurинстBo изBесT-
ньlх aнтибиoTикoB пoЛyчaЮT иЗ aКTинoMицrToB. Бaктеpии сиHTе-
зиpyloT TaKие aнтибиoтики' KaК ПoЛиМиKсинЬI' ГpаМи]-циДинЬI, бa-
циTpaциF{' ГpИЗИI-I. Из гpибoв вЬIДеЛеньl ПенициЛЛиньt, цефaлo.
спopинЬI, фyмaгиллин, гpизеoфyльвин, ИЗ xИBoTI{ЬIх TKa-
неЙ - ЭpИTpI4Il, ЭKMoЛин, из BЬIсIIIиХ paстений -:UlЛицин и lцp.
Чaсть aнтибиoтикoB ПoлyЧaЮT хиМичесKиМ синTезoм (левoмице-
тин), a бoльrпинствo - биoсиI{ТезoM. Aктивнoс,гЬ пpеПаpzrTol] oП-
pеДеЛяIoT бaктеpиoлofиLlесKими или физикo-хиМичесKИМи МеTo-
ДaMи. БиoлoгичесKyЮ aKTиBнoсть atrтибиoTИKoB RЬtpаЖaюT. B yс-
ЛoBHЬIх еДиHицaх действия - ЕД. Зa l Е[ ПpиHl4MaIо.г стlсЦифи-
ЧесKyЮ aKTиBHoсТЬ' сo.цеp)KaЩy}oся B l Мкг .IистoГo ПpеПapaTa' FIo

ддя бeнзилПенициЛЛI,Iнa l Е[ paBнa 0,5988 МKГ хиI\,{ически .lистoЙ
нaтpиrвoЙ сoЛи ПpеПapaтa. AктиBt{oсTЬ ToвapнЬ]x aнтибиoтикoв
чaще Bсегo BЬIpaxaIoT.B MKг аКTиBнoгo вещес.ГBa' сoДеpХaЩеГoся
в l мг ПpепapaTa.

Успех Лечeния инфекциoнньж зaбoлевaниЙ ЧeЛoBeKa и ЖиBoT-
нЬIх ЗаBисит oт вьtбopa эффективHoгo ЛеKapсTBенI{oГo сpeДсTвa с
yчrToм ЧyвсTBиTrЛЬЕIoсTи K нeмy вoзбyдителяr бo;lезни. Maтеpиa.л
дл,я лaбopaTopнoгo иссЛeДoBaнИЯ cЛeДуеT бpaть Оo ЛеЧени'I aнTи_
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MиКpoбI{ЬIMи ПpеПаpaTaМи. ЧyвсTBиTеЛЬнoсTЬ MиKpoopгaнизМa К
анTибИoTИKaМ oпpеДеЛяюT с чисToЙ KуЛЬTypoЙ BoЗбy.циTеЛя.

MетоДьl oПpеДeЛения чyBсTBиTeЛьнoсTи il{t{кpoopгa}IиЗп{oв к aнти-
биoтикaм. K ним oTнoсяT МеTo.ц диффузии B aгap' МeToД cepиiт-
HЬlх pазBеДениЙ (нa жидкoЙ и плoтнoЙ пиTаТсЛЬHЬtх сpедaх) и
yсl(opеHHЬlе МеTo.цЬI.

Mеmod duффузuu в а?аp (меmоd булlаэrcньж ilucкoв). Этo нaибo-
лее ПpoсToЙ в испoлнении МrToД. B кaчестве пиTaTеЛЬнoй сpедьt
ПpиMеtlяЮT MПA, aгap нa ПеpеBapе Хoттингеpa с сoДrp)Kal{иеМ
|20...|4Омг% aминI{oгo aзoTa (pH J,2...7,4) ИЛ|4 aгap фиpмьr
<!ифкo>. [иcки с aнтибиoтИКa|\,ц|4 (диaметp 5.'.6 мм) гoToBяT из
сЛециaЛЬFIЬIх сopToB фильтpовальнoЙ бyмaги. KaxДьtЙ .циск сo-
Деp)KиT ollpеДrЛеI{нor KoЛичествo aнтибиoTиKa, KoTopoе yKaзaF{o
нa эTиKеTКе флaкoнa. Bo флaкoн HaсЬlПaIoT сиЛиKaГелЬ, кoтopьtЙ
BПиTЬIBaеT вЛaгy и сЛy)KиT ин.циKaTopoM: Пpи ПеpеytsЛaxHении Мr-
няrT oKpaскy с синeЙ нa poзoByЮ. Пpи ИЗМeI]eHvIИ oKpaсKи cИЛ14-
KaгеЛя вo флaкoне ДИcK]4.цЛя исПoЛЬзoBaHия HeПpигo.цньr. Флaкo-
нЬI с .цисKaMи хpaнjlT Пpи TеMrTеpaтуpe 4...20.С.

Paсплaвленн}'Iо ПиTaTеЛЬнylo сpеДy paзЛиBaЮT B чаltlKи Петpи
пo 20 мл (тoлщинa сЛoя 4...5 мм). Пepед ПoсеBoМ чa[IKи сo сpе-
дoй дoсyшrиBaloT B TеpМoсTaте. !ля ПoсеBa исПoЛЬзyЮT сyToчt{yЮ
бyльoннyto KуЛЬTypy иЛи сМЬIBЬl сyтoннoй aгapовoЙ KyЛЬTypЬI.
l мл микpобноЙ сyспеHЗии B физиoлoгичесKo]\{ paствopе (кoн-
цrнTpaция кЛеToК I09/М|Л) HаHoсятFIa aГap И ПoKaЧИBaниеМ чaшI-
Kи paсПpе.цеЛ'llоT Пo ПoBrpxHoсTИ ПИTaTельнoЙ сpеДЬr. Избьtтoк
)ш.цKoсTи y.цaЛяЮT стеpильнoЙ ГlaсTеpoBсKoй пипеткoЙ. Зaсеян-
нЬIе Чa[IKи Петpи ПoДсyrxиBaloT Пpи кoмнaтнoЙ TrмПеpaTypе
30...40 МиFI' a ЗaTеM на ПoBеpхнoсTЬ сpе.цЬI сTеpиЛЬнЬIМ ПиHцеToМ
нaКЛaДЬIBaЮT, ПЛoTI{o IIpИ>КИ|\/I'aЯ, ДИcK|4 с paзHЬlМи aнтибиoти-
KaМи нa paссToя}lии 2 см дpyг oT Дpyгa и oT KpaЯ чa[lKИ. Чarшки с
.цисKaМи BЬIДеp)KиBaIoT B TеpМoсTaTе пpи з7 "С 18 ч в пoлoxении
Bвеpх .цнOМ.

AнтибиoтиК иЗ .цисКa .циффyFIДиpyеT B aГap, BЬIзЬIBaя гибель
LIуBсTRиTеЛьньIх бaктеpиЙ, фopмиpyя TaкиM oбpaзoм BoKpyг ДисKa
зoнy oTсyTсTBия poсTa (pиc' 49). Блиxе K.цисКy KoнцеAITpaцИЯ all-
тибиoтикa B aГapе BЬIllIе, Пo Mеpе уДаuIэHИЯ oT lJисKa KoнценTpa-
ция сHиХaeтся. СледoBaTеЛЬнo, .tем больtпr .циaMеTp ЗoнЬI Зa.цеp-
жKи poсTa Boкpyг aнтибиoтикa' TеM бoлее чyBсTвиTеЛЬI{a K неМу
иссЛеДyеМaя KyЛЬTypa.

fiиaметp зoIlЬI Зa.цrpxки (oтсщствия) poсTa MиKpoopгaнизMoB
изМеpяЮT с ПoМoЩЬЮ линetтки 14JIИ N|LIЛЛИметpoвoй бyмaги с Toч-
нoсTЬЮ дo l мм. oтсyтствие зoньI зaДеpЖKи poсTa МиKpoopгaниз-
MoB BoKpyГ JlИсKa yKaзЬlBaeT нa yстoЙ.lиBoсTЬ иссЛе.цyеMoЙ KyЛЬTy-
pЬI K .цaнHому aнтибиoTиКy. Пpи зoне ЗaДrp)кKи poсTa дo 14мм
гoBopяT o малoй чyвсTBиTеЛЬнoсTи к aнтибиoтикy, oT 15 дo
25 мм - o .цoсTaToчнoй чyBсTBиTеЛЬнoсTи, свЬIII]е 25мм - o BьIсo-
кoЙ uyвствиTeЛЬнoсTи.
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Pис. 49. Paзличнaя чувстBиTeЛьrioсr'ь дBух lДTaN{[loв 
".u6,i,o*o**o*к aнтибиoтикам:

4- к пеtiициЛЛиllу; б - K сTpeПToMицину; 6- K HeoМицину l - зoнa задеp-
*" o""'Ъf,Т,o"xtlъYй".ji.?,i ,,- u.,jl;".,}i*?#ff:l:^^I];,iн#"iaLloвеpxнoсти

ЧтoбьI ПoЛ}^{иTЬ бoлее тo.lнЬIе peзyЛЬTaTЬI иссЛе.цoBaHия, неoбxo-
,r(имo сoблю.цaTЬ сTaнДapTнЬIе yсЛoвИЯ IIpИ IIoсTaнoBКе oпьtтa. flля
IIpoBеpKи Toч}IoстИ и сTaнДapTнoсTи oПpеДеЛeЕИЯ чyBсTBиTеЛЬHOсTи K
аrrг ибиoтикaм Bсемиpнa,I opгaнизaциJl ЗдpaBooxpaнeни'l (BoЗ) pекo-
МсHДуеT KoнTpoЛиpoBaTЬ .цисKи нa эTzшoнгIЬIх шITaММax MиKpoopгa-
IIИзМoB, КoTopЬIМи сЛyxaT Tpи lryЛЬTypьl из AмеpикaнскoЙ KoJlлеKции

,l'иKoB. Ha этикеткr aМПyЛЬI сo сTaн.цapToМ yKaзaнa КoнценTpaция
lrttтибиoTиKa в BД'/мл или мкг/мл. Haвески бензилпениЦИЛЛИlнa
кiutиевoй ИЛИ НaTpИеBoЙ сoЛи, a|iгIИЦl4ЛЛИнa TpигиДpaTa' oКсa-
l\иJTЛиЕIa нaтpиевoй сoли, цефaлoтинa' цефaлексинa paсTBopяЮT B

'/rs M фосфaтнoм бyфеpе. oснoвньtе рaсTBopЬI.TrTpaциKЛинoцЬl}i
lrll.гибиoTикoB гoToBяT нa 0,0l н. paсTвopе сoлянoй кислoтьI. flля
ItpИгoToBЛеЕ{ия oсHoB}IЬIх paсTBopoB Hеo-' МoHo-' KaнaМициHa ис-
ll()JIЬЗyIoT ДИcTИЛЛИpoвaннyю вoду. KoнценTpaция oснoвнЬIx pa-
с'I.ItopoB aнтибиoтикoв l000 мкг/мл.

Mетo.ц сеpийньlх paЗBе.ц eниЙ Нa хиДкoЙ
|| И TaTеЛЬнoЙ сprДе: Пpи oПpе.цeЛении чyBсTBиTеЛЬHOсTи
ti itнтибиoтИKa|{ ДЛЯ oснoвнoЙ MaссЬI МиKpoopгa}IиЗMoB исПoЛЬЗy-
rrl'г MПБ или бyльoн нa ПеpеBape Xoттингеpa, ДIIЯ стpепToKoКKoB
It сpедIу .д'oбaвляют | % глюкoзЬI, Д,ЛЯ ЛaToгeHнЬIх гpибoв исПoЛЬ-
tyloT сpr.цy Caбуpo.
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Питaтельная
сpеДa
oснoвнoЙ
paстBop
aнтибиoтикa
Kyльтypa
MиKpoopга-
низМa

45 4\

4,5

0,5 0,5

AгapoвьIe или бy.льoннЬIе KyЛьTypЬi MиKpoopгaнизмoB пpе.цBa-
pиTеЛЬIto paз-Bo.цЯт физиoлoгичесKИM paсTвopoМ .цo KoHцeнтpaЦИИ
KЛеTOK 5. l0б/мл.

Cхемa oПЬIтa ПpиBеДенa B Ta6ЛИЦe 2.

2. oпpеде'лeше чувсIвrrтelьнoстП ll{'trФooшанriзма к аrrпlбяolиlку (в lщд<oй
rмтaтeльнoй сpeде)

Koмпoнeнт

Koличeствo KoMпoHента (мл) в пpoбиpке

l-й /-И з-й +-14 5-й 6-Й 7-Й 8-й 9-Й l0-й l-й 12-tl l3-й
Ic-И

(кoнт-
poль)

из МиKpoбнoЙ сyсПeHЗуI14 c KoFlценTpaциeй KЛeToK l06...l07/мл.
Чaшки пoМеЩaloT B TepMoсTaт пpи З7 "С нa 20''.24ч.

Haименьrшylo KoнценTpaциIo aHTИбИoTI4Ka, Пp:,4 KoTopoй нa-
блю.цaloт Пoлнyю зaДеp)с(y poстa 6aктepиЙ нa aгapе иЛи poсT eДи-
ничнЬIх КoЛoний' ПpиниMaIоT зa MПK ПpеПapaTa. B тoм сЛyчaе'
Koг.цa poст KyлЬTypЬI oTсyгстByrт нa Bсех чaшIKaх, KpoМе кoF{T-
poЛЬнoЙ, счиTaЮT' чTo иссле.цуeМьIе Kot{ценTpaцИуI aъ.trI46ИoTиKoB
ПpеBьI[IaЮT MПK ПpeПapaTa. Еcли нa Bсеx чa[IКaх oTМечaЮT poсT
I(yльтypьI, эTo знaчит' .чTo MиКpoopгaнизМ yсToйчиB Кo BсеМ Koн-
цeнтpaцияM al{TибиoтиКa'

зAдIAHИЕ дЛtя cAмocтoятEЛЬHoЙ pдьoтьl

oпpеделить чyBсTBиTеЛЬнoсTЬ KyЛЬтypЬI сTaфиJlоКoKKa K aнTи-
биoтикaм MeToДoМ бyмaxньtх,ЦисKoB.

Koнтpoльньlе Bollpoсьr

l. Чтo тaкoе aнтибиoтики?
2. Kaк испoльзyют aнтибиoтиKи в BеTеpинapии?
3. Кaкими МeтoдaМи oпpe.целяют чyвствителЬtloстЬ МикpoopгaнизМoB K aнти-

биoтикaм?
4. Чтo пpинимaют зa Mи}IиМaлЬнyк) пoдaBпяюIцyю кoнцентрaцию aнтибиoтикa?

Тeмa 12

гЕHЕтиKA и гЕHЕтичEсKиE мЕтoдЬl
ИдЕHтИФИ KAции ttли KPoo PгAHизIlЛoв

I-leль зaнятия. oзнaKoМитЬ стyДeнToB с фeнoтипиueскoй и ге-
нoTиПичесKoЙ изMrнчивoсTЬк) и генеTичесKиMи MrTo.IIaМи и,IIен-
TифиКaЦии МиKpoopгaнизMoB.

Oбopyдoвaниe и маTepиaЛЬI. KyлЬтУpa Protеus уulgаrus, пpoбиpКи
c 2%-NI МПA, |%-Й pacтвop фенoЛa, пpoбиpКи с 10 мл и с l мл
MПБ, чaшIKи Петpи c З%-м MПA, сo.цеp)KaщиМ l00 Е[ стpептo-
МициFIa B 2|'r,JI сpеДьI' чaпIKи Петpи с обьIчньIм МПA, сTepильнЬIr
МеpньIe пиПеTKи нa 1МЛ, .циссoЦииpyloщaя KyЛЬTypa E. сoli или
P. multocidо нa MПA B чaIIIKaх Петpи B Bи.це изoЛиpoBaннЬIх KoЛo-
I1Иi4., бИHol<УЛЯpкaЯ ЛyПa МБC-1, кyльтypa E. coli, пpoДyциpyloЩaя
KoЛицин' и KoЛицинчyBсTBиTeЛЬнaя KyлЬтУpa E. сoli, uaлlru Пет-
pи c |,5%-M Mг[A, шopoфopM' пpoбиpKи c 0,77o-м МПA, шITaМ-
МЬI ,Е'. сoli K]2F_, lеtГ, Strr, E' coli K12 Hfr, lеu+, Strs, E, сoli lаc_,
Tpal{сДyциpyloщий фaг }, dgаl, coдep>KaЩИЙ' B-галaктoзидaзньIй
oПеpoн E. сoli; нaбop KoМПoнеt{Toв .цля ПЦP-диaгнocT|4KИ кaкoй-
либo инфrKциoннoЙ бoлезни, aМплифиКaTop.

4,5 4,5 4,5 4,s 4,s 4,5 4,5 4,s 4,s 4,5 4,5 4,5

Пoсле.цoвaтельньtЙ пepенoс пo 4,5 мл*'
нaЧинaя с l-Й пpoбиpки

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
ПеpемеrпивaюT встpяxивaн}ieM.

Инкyбиpyют в TеpMoстaте пpll,37 "С 18...20 ч

*Из l3-й пpoбиpки yбpaть 4'5 мл.
Пеpвая пpoбиpкa сoдep)Kит 500 мкг/мл aнтибиoтикa, кa)К.цая пoсЛeД}.ющaя _ B

4p uaзa МенЬlIIе.

Уuет pезyлЬTaToB: нaиМeнЬlllеe КoличесTвo aнтибиoTиKa, .цalo-
Щее BизyаJIЬнO пoлнy}o зaДеp)кKy poсTa (бyльoн пpoЗpaчFIЬIй), сo-
oTBеTсTByеT МиниМaЛЬHoЙ пo.цaBЛяIoщей KoI{ценTpaции ПpeПapa-
Ta (МПK). Mинимa;lьнyro бaктеpициднylo KorrцеHTрaЦиIo
(MБцK) oПprДеЛяIoT BЬIсеBoМ нa ПЛoTI{ЬIe ПитaTеЛЬI{ЬIe сpе.цЬI из
ПoсЛе.цF{их ПpoзpaчнЬIx пpoбиpoк, KoTopЬIe rrpе.цBapиTeЛьIto
всTpяхиBaIoT. -ЕIaиMенЬlIIее KoЛичeсTBo aнTибиoTиKa в пpoбиpке,
сo.цеp)KиMor кoTopoЙ ПoсЛe инKyбиpoBaНИЯ B TrчеI{иr 24'..72ч нe
.цaЛo poсTa бaктеpиЙ IIpи BЬIсrBr Ha ITиTaTеЛьнyIo сpеДy, tlpИrwlмta-
IoT зa MБцK.

Mетo.ц сеpийньIх paЗBе.цe:нИtI нa плoтнoй
ПИТaтельнoЙ сpеД e.' ДJIЯ oПpr.цeЛеHия чyBсTBиTеЛЬнoсTи
K aнTибиoTиKaМ бoльrпинствa МиKpoopгaнизМoB исIroЛЬзyюT
MПA И]IИ a|ap }Ia ПеpеBapе Хoттингepa с сoДep)Kaниrм aМинЕIoгo
aзoTa l20...l40 мг/мл, pII7,2...7,4. ПpигoтoвленньIЙ oснoвнoй pa-
сTBop aнTи'бg-*o-11tкoв'ра3BoДят.д.ПЛоТнoЙ пиTaTe.J'Ihнoй сpеде. [ля
эToгo к paсПЛaвЛ.еннoь{y и oxJlaxДеI{нoМy Дo 55.C aгapy' paЗЛиTo-
My в lliиpoKие ПpoбиpKи пo l8 MЛ, дoбaвляtoт пo 2 МЛ сooTBеTсTBy-
IoЩегo paзBеДеFlия oпpe.целеннoгo aI{TибиoTиKa, TщaTеЛЬFIo Пеpе-
МeшJиBaюT и ПepеЛиBaюT B сTеpиЛЬHyЮ чaшKy Петpи. Пoсле зaс-
ТЬIBaHИя aгapa чaшIKи Пeтpи lioдсytшивaют Ы течeниe l ч. Koнт-
poЛЬнЬIе чauIKи Пeтpи с aгapoM'.НЕ ooдеp)Kaт aнтибйсjiЙКa. Bсе
tIaшKЛ Петpи ДeЛЯT нa сеKTopa, кaхдьlЙ из KoТopЬlх зaсeвaЮT ис-
слeдyeмой кyльтypoЙ. Пoсев .цеЛaIoT бaктеpиoлoгическoЙ петлей
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\,lЕтoдИЧЕсKиE УKAзAHия

Гeнетикa lrlикpooptaниЗмoB. Пpиpoдa изменений свoйств мик-
poopгaниЗMoв МoЖеT бьtть нaследственнoй (генoтипиvескoЙ) и
HенaсЛеДсTвеннoЙ (мoдификaциoннoЙ, фенoтипи.rескoЙ).

Moduфuкацuoнная uЗJtенчuвocmь. B oTЛичиr oт мyтaциЙ ЗaTpa-
гиBaеT сpaзу бoльrшor KoЛичесTBo KJIеToK B ПoПyЛяЦии.

MoдификaЦИИ - эTo нeFlaсЛeДyeМЬIе фенoтипинесKиr изМенr-
нИя' KoTopЬIе Boз}IиKaЮT ПoД BЛияниеМ paзЛичнЬIx фaктopoв' нo
ПoсЛr ПpеКpaщенИЯ I4X .цействия исЧезaIoT. Пpи этoм KЛеTKи с
oДиI{aKoBЬIM ГенoTиПoМ MoгyT paзЛичaTЬся пo фенoтипy.

Геноmunuчеcкая uЗЛ|eнчuвocmь. Moxет бьtть мyтaциoннoЙ,
oбyслoвленнoй изменэHИЯNIИ в ДHK Пo.ц BЛияниеМ МyTaГrнoв' и
кoмбинaтив}toй, связaнной с Лрoцессoм oбpaзoвaниЯ нoBЬIx KoМ-
бинaЦиЙ генoB B генoTиПе.

Myтaции пpoяBJUIIoTся фенoтипиЧесKИ B BиДе иЗМенения
кaкoгo-либo ПpизнaKa, ПрисyЩегo МиKpoopгaHизI\{y, - физиoлoги-
LIесКoгo' мopфoлoгиЧесKoгo. Paзличаroт и}ЦyциpoBaннЬIr и сrroн-
TaFIнЬIе M},Taции. Пoсле.цние Boз}IиKaЮT Пo.ц BllиЯI{иrМ неyсTat{oв-
леFIЕIЬIх фaктopoв и ДoсTaToЧнo pеДKI,t B ПoIIyЛяции (l . l0_s...l . l0_7).

P е к o м б и н aЦИИ-oбмен ГrнеTичесKиМ МaTеDиzшoМ
Ме)<дy ДByМя бaктеpиaльнЬIМи KJIеTКaMи. Kлеткy, BoсПpиниМaЮ-
Щylo ГенeTичeскиЙ МaTеpиaЛ' нaзЬIBaюT pеципиеI{ToМ, oT.цaЮ-
ЩyЮ -.цoнopoм' PекoмбинаЕlTнЬIе KЛrTки сoДеpxaT B сoсTaве
сBoегo генoМa фpaгментьI хpoMoсoMЬI Дol{opa. Mехaнизм ПpoниK-
IloBениЯ дoнopскoЙ IHK в KJIеTКy pеципиrнTa Мo)КеT бьlть paзли-
нен: l) тpaнсфopмaЦИЯ - <<гoЛaя> IHK пpoниKaеT B KЛeTКy pеци-
пиенTa без взaимнoгo KoнTaKTa KЛeToK; 2) тpaнсдуr<ция .-,пеpенoс
фpaгментoв {HK из КЛrTки .цol{opa B pециПиенTнylo Ю'IеTKy yМr-
prннЬIМ бaктеpиoфaгoм; 3) KoнЪЮгaция - Пеpенoс фpaгментa
IHK пpи HеПoсpе.цсTBенHoM KoнTaKTе КJIеToK дoнopa и prЦиПи-
ентa. B Пpoцeссe КoнЪIoгaции из oДнoЙ кЛеTKи B Дpyг}по Mo)КeT
пеpехoДиTЬ ПЛaзМи.цнaя ДHK. Плaзми.цa (Ёфaктop) Пpе.цсTaBЛяеT
сoбoй BнехpoМoсoмньrе небoЛЬlllие KoЛьцеBЬIe мoлекyльI IHK
paзнoй .цЛинЬI. Плaзми.цьI oбьIчнo oбoзнaчaют Пo xapaKTеp}IoМy
свoйствy КЛеTKи-хoзяинa: Л-фaктop - ПЛaзМи.цa' oбеспечивaЮ.
щaя yстoЙЧиBoсTЬ K ЛеKapсTBеннЬIM ПprllapaTaМ, Cоl-фaктop -
пЛ aЗ Mи.цa, .цеTrpMиниp}4oЩaя сиFlTез клеткoй aнтибиoтикoп o.цo б -
нЬlх Bеществ (кoлицинoв, бaктеpиoцинoв) И T. Д'.

Bьшвлeнue мoduфurcацuoннoй uЗмeнцuвoсmu. B пpoбиpкy с 6 мл
paспЛaвЛеннoгo MПA дoбaвляют 0,6 мл |%-ro paсTBopa фeнoлa,
aгap сKaшIивarот. B пpoбиpки с фенoлизиpoвaннЬIМ и oбьrчньtм
МПA зaсеBaЮT KyЛЬTypy Protеus vulgаris Пo МеTo.цy LПукевиva в
Koн.ценсaциoHI{yЮ вoду. Пoсевьl инкyбиpyloT Пpи з7 ...з8 "С 24 ч и
yчиTЬIBaIoT xapaКTеp poсTa ПpoTея нa фeнoлизиpoBaннoм и oбьtч.
нoм MПA. Ha фенoЛизиpoBaннoМ aгapе пpoтеЙ B oTЛичиe oT
oбьtчнoгo MПA I{е ПpoяBJUIeт фенoменa <(poеHия)>.
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Bьшвленa е ]wу mацшolt н oй uзлцe нцuвocmu в o флу кmу оlцu oннo.|w mе c -
me Луpuя*/lельбplorcо. fiaнньtй TесT исПoЛЬзуIоT ДЛя ИЗгIениЯ
IIpиpoДЬI BoзниKнoBeн,ИЯ paЗЛИчньlx свoйств y бaктеpиЙ: yстoйuи-
llOсTи K бaктеpиoфaгy, ЛеKapсTBенHЬIМ ПprПapaTaM, спoсoбнoсTИ
l)асIцеПЛяTЬ yгЛеBo.цЬI и T. Д'. B сooтветсTBии с гипoтезoй aДaПTa-
llИИ KDK.цaя КJIеTKa B ПollyЛяции B пpисyTcTBИИ ToГo иЛи иHoгo
t|lактоpa - фaгa, aнтибиoтикa И T. Д. - MoxеT с HеКoTopoЙ Дoлей
t]еpo'ITI{oсTи пpиoбpeсти устoйниBoсTЬ K FrеMy (aдaптиpoвaться).
Сoшaснo гиПoTеЗr сПoнTaHнЬIx мутaциЙ Ka)KДaЯ KJIеTКa бaктepиЙ
TaIОKе с небoльtшoй Дoлей BеpoЯTнoсTи Mo)КeT пpиобpести yстoЙ-
rll{BoсTЬ K ToMy иЛи инoМy фaктopy B pезyЛЬTaTе мутaций незaBи-
сИI\{o o'г ПpисуTсTBия ЭToгo фaктoрa B сprДe oбитaния.

C пoмoЩьto флyктyaциoннoГo тестa Лypия-flельбproKa Mo)Kнo
ПoДTBеp.циTЬ MyTaциoннylo ПpиpoДy BoзниKшегo свoЙствa.

Гoтoвят ДBa pядa KуЛЬTyp. )
l. <ПapaллеЛьF{ЬIе> KyЛЬTypЬI: в пpoбиpкy' сOJIеpЖaЩyrо 10мл

MПБ (oбoзI{aЧиM ее Nl 1), и в 10 пpoбиpoк, сollеpЖащиx пo l мл
MПБ (N9 2...II), o.цнoBprмеIlнo BЬIсrBaIoT o.цинaKoBor KoЛиLIесTBo
KЛеToK Е. coli (300...500 бaктеpиа,'tьFtЬIх KlIrToK нa пpoбиpку). Пo-
севьt инкyбиpyloT лpи З7 "С 24ч.

2. <.HезaвисимЬIe)> KyЛЬTypЬl: B 20 чaшек Петpи paзЛиBaюT
MПA с .цoбaвлениеМ сTpеПToМицинa (кoнеvнaя KoнцеHTpaция
ttнтибиoтикa l00 Е! нa vaшкy). Пеpвьtе l0 чaшек зaсеBaЮT Пo
0, 1мл кyльтypoЙ, взятoй из пpoбиpки М 1; следyloЩие l0 чaшек
зaсеBaЮT пo 0,1МЛ KyЛЬTypaМи' BЗЯTЬIМи из пpoбиpoк No2...ll.
Пoсевьr инкyбиpyloT Пpи з7 "С 24 ч. Пoсле инкyбиpoвaliиЯ пo.ц-
счиTЬIBaIoт чисЛo BЬIpoсlllиx кoлoний нa Bсех LIaшIKaх Петpи с
(Ilap'UIЛеЛЬнЬIМи> и <<нrзaBисиМЬIМи> KyЛЬTypaМи.

Ha стpептoМицинoBoМ aгapе ДaBaTЬ KoЛoнии МoГyT ToЛЬKo yс-
.гoйчивьtе K сTpепToМиЦинy КЛrTKи E. сoli.

Пpимеpнo oДиHaKoBoe чисЛo кoлoний нa Bсеx uarшкax (нет
сTаTисTичесKи .цoсToBеpHЬIХ oTЛиtIий) пoдтвеp)КДarT TеopиЮ aДaП-
.ГаlцИи. Если хе [Ia чallKax' зaсеянньIХ KyЛЬTуpaМИ ИЗ пpoбиpoк
Ns 2...1l' нaблю.цaloT суЩесTBеннуIо paзHицу B ЧИсЛе KoЛoний, a
Ha Чa[IKaх' зaсеяI{нЬIх культypoй из пpoбиpки М l, неT сTaTисTи-
(lесKи ДoсToBеpнЬIх oTЛиЧиЙ' To Мo)GIo гoBopиTЬ o мyтaциoннoй
llpиpoДr нaблroдaемой стpептoмици}lyсToЙчивoстlt' Myтaции-
l]еДKoе сoбьtтие, уI IIpИ ПoсeBe иЗ oт.цеЛЬHьIx пpoбиpoK MyTaнTЬI
BЬlpaсTaIoT ToльKo B нrKoTopЬlх LIaшIKax.-Пpи пoсевr же иЗ oбщей
lt poбиpки ПpеДсyщесTByющие МyTaI{TьI бУ дУт paвнoМrpнo paсПpe -
,гlеЛенЬI в xи.цкoй сpe.це и сooTBеTсTBеннo B чaшIKax с aгapoм.

.\uccoцuацuя бакmеpuй. {иссoциaция - эTo ПoЯBЛеI{ие в бaкте-
pиaльнoЙ ПoПyЛяции кoлoниЙ paзЛиЧHoгo TиПa: S-фopмьI
(srпooth - глaдкиЙ), Л-фopмьt (rough - llеpoxoвaтьlЙ), чTo Мo)KеT
бьlть сле.цсTBиеМ мyтaций или peкoмбинaЦиЙ.

[ля бaктеpий в' S-фopMе хapaKTеpнЬI TипиLII{ЬIэ ДJIЯ видa мopфo-
JloГиtlесКиr, феpментaтиBHьIе и BиpyЛeI{Tньtе свoйствa. У Л-фopмьt
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oбЬIЧI{o oTMечaюT MеF{ЬlxуIo BиpyЛеHTHOсTЬ' ПoTrpЮ сПoсoбнoсTИ
K кaПсyлooбpaзoBaниIo, неpедIKo изМеHение феpментaтивньlx
свoйств. Aнaлиз ПoIIyЛяции бaктеpиaльнЬIх шITaМMoB Пo пpизFIaКу
Диссoциaции с цеЛЬЮ oTвивКи (селекции) S-фopмьt - oбязaтель.
ньtй этaп пpи paбoте с ПpoизBoДсTвенF{ЬIМи lIITаMМaМи. B хoДе тa-
кoй селекции opиеI{TиpyЮTся нa мopфoлoГИчесKие и oпТиLIесKие
ХapaКTеpистики S_ и R-кoлoниЙ.

!,ля aнaлизa ПoПуЛяI]ии 6aктepий с пpизнaKaми Диссoциaции
(Е. сoli, P. multoсida) пpoизвoДят .цpoбньtй paссев исслeдyемoЙ
KyЛЬTypЬI нa MПA B ЧaшIКи Петpи с цеЛЬIo ПoЛгIения изoЛиpo-
BaНHЬIх кoлoний. Пoсевьt KyЛЬTивиp}ToT пpи з7...з8 "C 18...24ч.
Чarпку Петpи с KoЛoнияMи ПoMеЩaIoT rra ПpеДМетньtй стoлик би-
нoкyляpнoй ЛyпЬI и иЗyчaloT B KoсoПpoхo.цящrМ ПyчKr светa (см.
тему 8).

fl,oпoлнитеЛЬtlo из кoлoний S- и Л-фopN,{Ьl ДeЛaIоT oКpaшIен-
HЬIr MaзKи и изyчaЮT oсoбеннoсти мopфoлoгии КJIеToK.

Bыявлеltttе бакmepuальнoй nлазлludьf СoI* (no лlеmodу omсpoчеIr-
IIoеo allmаroнl|З.uа Фpеdepuк). Исследyемylo КyЛЬTypУ Е. coli ЗaсеBa-
ЮT уКoЛoМ в 1,5%-Й MПA (oбьtvнo 6...8 штaммoB }ia oДнy uaшкy).
ПoсевьI игtкyбиpyюT пpи з7.С 48.t. Bьlpoсrпие KoЛoнии yбивaют
пapiiми хлopoфopмa' зaTеM ПoBеpхнoсTЬ aГapa ЗaЛивaЮT сЛoеМ
paсПЛaBЛrнF{oгo и oхJIa)KДеHHoгo дo 46...48"С 0,7%-ro aгapa, сMе_
ЦIal{нoгo с 0,1 мл 6_.lасoвoЙ бyльoннoй KyЛЬTypЬl Е. сoli, чyBсTви.
тельнoЙ K KoЛициrlaм. Чеpез 24'l инкубИpoBaния лpи З7.C вoк-
pyг KoЛoFIиЙ' пpo.цyциpyЮЩиx KoЛициH'-Mo)KHo Bи.цеTЬ ЗOFIЬI Пo-
.цaBЛения poсTa KoЛициHLIyвсTBиTеЛЬнoи (иHДиKaTopнoи) KуЛЬ-
TvDЬl.-.!елtoнcmpоцuя 

cnецuфtt,tеcкoй mpанcdукtцuu. [ля ПрoBеДения
oПЬITa неoбхo.цимЬI: pециIТиентньlЙ uITaМM Е. сoli lас_, He спoсoб_
ньtЙ феpмеr{TиpoBaTЬ лaKToзy, TpaнсДуциpyющиЙ фaг }. dgа|, тe'
нoМ KoTopoгo сoДep)ит p-галaктoзидaзньlЙ oпеpoн Е. сo|i.

Cмеrпивaют 1мл 3-чaсoвoй б
фaгa с TиTpoМ l0_6...l0_7, смесь
из сМеси ГoToвяT ДесяTиKpaTнЬIе
биpки с paзBеДrнием 10_0 BЬIсеB
Эн.цo пo 0'1мл KyЛЬTypЬI. Пoсевьl инкyбиpylоT пpи З7 "С 24.l.
ПодсvитьtвaЮT ЛaKToЗoНегaTивHЬIе и ЛaKToзoПoзиTиBI{ЬIе (тpaнс_
дyктaнтьt) KoЛoг{ии. Cooтнoсят чисЛo TpaъIсдIyKTaнToB K tlисЛy Ko-
лoний реЦиПиеHTнoIo шTaМмa (светльtе, ЛaКToЗoнегaTиBнЬIе Ko-
лoнии) t,I oпpе.цеJUIIoT TaKиМ oбpазoм ЧaсToTy TpaнсДyKции. Ha-
IlpиМеp, BЬIpoсЛo 6 кoлониЙ Kpaс}Ioгo цBrTa (тpaнсдyктaнтьt) и
468 светльtх кoлoниЙ (pеципиентньIе),. сЛеДoвaTеЛЬнo' чaсToTa
TpaнсДyKции сoсTaBЛяeт 67+вв: 1,3. l0_2.

/{eлroнcmpацuя lсoнъIo?оt1uu. !ля ПpoBеДения oпЬITa неoбхoди_
MЬI: pециПиентньlй [ITaММ E. сoli KI2F_, lеu-, Str,; дoнopскиЙ
uITaМ]vI E. coli KL2 Hfr, lеu+, Str'; МиниМzUIЬнaя сиFITеTиLIесKaя сpr.
Дa Д,ЛЯ oбнapy>кения pекoмбинaнToB (сyльфaт )KеЛезa - 0,0005 г,
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l]lloKoЗa -2|, сyльфaт aмМoния- l г, сyльфaт мaгния- l Г, Ди_
l.идpoфoсфaT КаJlия - 6,5 г, ниTpaT кaЛЬция - 0,001 Г, сTpеПToМи-
IlИH - 200F,[/мл, BoДa ДисTиЛЛиpoвaннaя - 1000 lvtл)' aнaлoгиv-
IIaя ПиTaTеЛЬнaЯ сpедa без сTpеПToМИциHa; ПoЛнoценньtЙ ПИTa-
тельньtЙ aгap сo сTреПToМициF{oM.

B пpoбиpке oбъе.циняЮT 3-Часoвьtе бyльoннЬtе KyЛЬTуpЬI pеци-
IIиенTF{oгo и ДoнopсKoгo ltITaММoB B сooTt{otl]eнии 2: l, смесь вьl-
/(rp)KиBaЮT лpи З7 "С 30 Мин, paЗвoДяT сTrpиЛьньtм физиoЛoги-
rlесKиМ paсTBopoМ B сooTFIolIIении l:100 и пo 0'1МЛ BьlсrвaIoT нa
МиFIиMZUIЬнyIо сеЛекTиBHyЮ сprдy (aгapoвyю). Пoсевьl инкyбиpy-
IoT Пpи з7 "С |8...20 Ч' зaтеМ yLIиTЬIвaЮT poсT KoЛoниЙ эшrеpиxий.
Ila этoЙ сpеДr MoгyT paсTи ToЛЬKo KЛrТKи pекoмбинаЕlToB' сor.ци_
IIиBl.tIие в себе устoЙ.tивoсTЬ K сTpеПToMициHy (свoЙствo prциПи-
снтa) и oTсyTсTBие зaBисиМoсTи oт лейцинa (свoйствo дoнopa).
fля oтpицaTеЛЬнoГo KoIiTpoЛя нa МиHиМaЛЬHyЮ сеftективнyю сpе-
/ly BЬIсеBaЮT куЛЬTуpЬl .цoнopсKoгo и pецИПиенTtloгo rптaммoв (не
lloЛ)KHЬI paсти). .(ля пoлo>киTеЛЬнoгo KoHTpoЛя дoнopскиЙ пlTaМM
BЬIсеBaIоT нa сеЛеKTИBнyIo сpеДy без стpептoмициHa' a pециПl,{ен.
гньtЙ штaмМ - Ha ПoЛHoцеHHьlЙ питaтельньIЙ aгap сo CТpеПТoMИ-
циHoМ (эtпеpихии ДoЛ)KнЬl paсTи нa oбеих сpедax).

Если oпpедrЛиTЬ KoЛиLIесTBo )KизHеспoсoбньIx кJIеToK pециПИ-
сl.IToв в IIoсrBI{oМ МaTrpиaЛr и сooTHrсTИ ИX c КoЛиЧесTвoМ pе-
кoMбинaнтI{ЬIХ KlIrToK, To МoЖнo paссчиTaTЬ чaсToTy pекoмбинa-
ции (см. <.{eмoнстpaциIо спеЦифиuескoй TpaнсДyKции>).

Генетические ]llеToДьt идентификaции lrlикpooргaниЗMoB. Фенo-
'ГИПиЧrсКие ПpиЗнaKи бaктеpиЙ oTpa>KaЮT МaКсиМyМ 20 % reнoти-
Пa' ПoЭToмy уЧrнЬIr инTенсивHo paзpaбатьIBaloT МrToДЬl и KpиTr.
pИ|t ИДснТИфикaции МиКpoopгaниЗМoв' oсI{oBaHнЬIr нa изyЧrнии
ttе фенoтипиLIесKoгo ПpoяBЛения геHoMa' a oсoбеннoстеЙ стpoе_
rIия [HK.

Сpaвнeнuе zеIаoJ||oв no сocmaву oaroвшнuя ,ЦHK. ДHK сoдеpхит
(lеTЬIpе aзoTисTЬIх oсI{oBaния: aДrнин (A), тимин (T)' гyaнин (Г),
I\иToзин (Ц) Пo ПpaBиЛaМ сПapиBaНия oснoвaниЙ A:Т и Г: Ц,
IIo МoЛяpнoе oTнolllение (Г + Ц) : (A * T) вapьиpyrT y paзнЬIx Bи-
JIOB И MoжеT сЛyжИTЬ TaKсoнoМиtlескoЙ хapaKTеpИстикoЙ.

Пoскoлькy чисЛo BoДopoДHЬIх связеЙ Ме)КДy oснoвaнияМи B
rl1paх ГI{ бoЛьlпе, LIеM МexДy oснoBaнияМи в Пapaх AT, тo o ГЦ-
сollеp)Kaнии сyДяT Пo <(TеMПеpaTypr ПЛaBЛени,Io ДHK, T. е. Пo TеМ-
llеpaТypе' Пpи KoТopoЙ ПpoисхoДиТ paзpЬIB вoдopoдHЬlх связеЙ. сo-
сдинJIIoЩиx цепи flHK. Paзделениlо цепеЙ сoПулТсTBуrT yBеЛиLIение
tlптичесКoЙ ПЛoTFIoсTи, KoTopyЮ иЗМеpяЮT спектpoфoтoМеTpoМ
tlpи X : 260нм (мaксимyм ПoгЛoЩениJI ДHK) Пo меpеЪaгpеBaния
обpaзцa IHK пoглoЩеllие BoзpaсTarT и' KoгДa ДHK стaнoBиTсЯ oД-
I IoцrIIoчечHoЙ, кpивaя ПoгЛoЩrния ДoсTигaеT ПЛaTo.

У кax.цoгo бaктеpиaльнoгo BиДa ДHI( сoдеpхиT xapaKTеpнoе
сpeДнее KoЛиЧесTBo ГЦ, и есЛи нyкЛeoтидньIЙ сoсTaв ДHK y двyx
сpaвHивaеМЬIx МиKpoopГaHизМoB сyЩrсTBенI{o oTЛичaеTс'l
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(10...l5 %), тo ГoBopяT oб их пpИHaдЛежlloсTи К paзЛичньIM TaKсo-
нoМИЧесKиМ ГpyЛПaм. o.цнaкo oTсуTсTBия сyщесTBенt{ьIх oтличиЙ
B KoЛичесTве ГЦ y ДByХ BидoB 6aктepиЙ нrДoсTaToчнo дЛя зaKЛЮ-
чrния o ToЖДесTBе ЭTиx бaктеpиЙ: нeoбхoД'имo .цoKaзaTЬ BЬIсoKoе
фeнoтипи.lесKoе сxoДствo oбoиx Bи.цoB :и.lЛИ IIpИМeниTЬ .цpyГие гr-
неTиtIrсKие MеTO.цЬI.

Mеmod euбpuduзацuu llуК,|еaнoвьlх 
'сucлom. 

oснoвaн }{a ToМ, ЧTo
oД'нoцеIIoЧечнaя ДHK ПoсЛr теплoвoЙ ДенaTуpaциИ |IpI4 ПoFtиxе-
Hии TеMПеpaTypЬl нa2О...ЗО.C ниже TеMI]еpaTypЬI I]лaBЛrHия спo-
сoбнa pеaссoЦииpoвaTЬся (oтxиг) B иЗнaЧzLIIЬнуIo .цByxцrlloчечнylo
ДHK Tarоке бьlл yстaнoвлен фaкт pеaссoциaции o.цнoЦеПoчеч-
ньrх IHK oT paзЛичЕIЬIx Bи.цoB бaктеpий с oбpaзoвaнием гибpид-
нoй [HK' ПpичеM o.цнoце-
пotIеЧHЬIх ДHK' те tм oбpa-
зoМ Мo)KЕlo ПpoвoД тPHK и
oPHK.. 

Пpи ПpoBе.цении гибpиДизaции ДHK o.циH из сpaBниBaеМЬlx
oбpaзцoв ДенaTуpиpo иBнЬIМ иЗoTo-
Пом, oбpaзoBaв[Iиеся ЮT oT o.цFIoЦе-
пoчеЧнЬIx и изМеpяIo сTве KoHTpoЛя
ИсПoЛЬзyЮT MеtlеHуЮ o (известнoгo)
шITal\,{Мa МиKpoopГaнизмa. CтепеHЬ pеaссoЦИaЦИИ TaKих гoМoЛo-
ГичI{ЬIх o.цFloцrПoЧенньlх flHK ПpиниMaЮT yсЛoBнo зa 100 %. Су-
ЩесTByеT ToчKa зprfiия' чTo Пpи 60...l00 % roмoлorии ДHK MoЖнo
гoBopИTь o Пpинa.цЛеXнoсTи сpaBнивaеМьtx бaктеpиЙ к oднoмy
виду, лpи 40'..60 % - к oДFIoMy poДy' Пpи 0...25 % гoМoЛoгии - K
poдaм oДHoГo семеЙствa И paзHЬIМ се]vIeЙсTBaM.

Mеmod ?енIIьlх зoнdoв. ИспoльзуюT ДoсTaToчнo LIaсTo ДЛЯ
идентификaции бaктrpиЙ. oт oбьlчнoй ДнK-ДнK гибpидизa-
ЦИИ эToT спoсoб oTЛиЧaеTся испoЛЬзoвaHиrM нe тoтaльнoЙ
Д[IK, a oПprДеЛеннoгo ее фpaгментa (зoндa)' сo.цеp)KaЩегo из-
вестньtй ген (генетический мapкеp). ПpедвapитеЛьнo сoЗдaЮT
<.бaнK геt{oB> изy.raемoй бaктеpии. C этoй цеЛЬю бaктеpиaль-
нyю IHK paсЩеПЛяюT эI{ДoнyКЛeaЗaNIИ, фpaгментьr IHK paз-
ДеЛяIoT электpoфopеTиtlесKи, MеToДoM тpaнсфopмaции oпpe.цe--
ЛяIoT Их геHеTичесKие хapaKTеpисTИKи, oToиpaloT }tуxнЬIи
фpaгмент ДHK и Пpи ПoМoЩи ЛигaзЬI BKЛIoLIaIoт B плaзМиДy,
KoTopaя сЛy)КиT BеKTopoМ. Плaзмидy с инTегpиpoBaннЬIM иЗBr-
сTнЬtМ геt{oМ BBo.цяT в кaкoй-либo бaктepиaльньrЙ шITaММ,
oбьtчнo ДoсTaToЧнo ЛегKo KуЛЬTиBиpyемьrй. Пoлyнaют бoльuroе
KoЛиtIесTBo биoмaссЬI, сoДep)KaЩеЙ !HK-зoнД. BьI.целяtoT пЛaз-
MиДHyIо эTу
МrченyЮ Ме-
Тoдoм aу rиб-
pИДИЗaЦИИ MapKеpa с иЗyчaеN,Ioй ДHK и пo эToMу пoКaЗaTrЛЮ
суДЯT o генrTиЧесKoM poДстBr изBrсTнoЙ (бaктepИИ_- Дoнopa
.цнK) и иссЛеДуrмoй бaктеpиЙ.
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Пoлulltеpазная цеnнаЯ pеаtсцllя - rrЦP (polуmеrаsе chаin
rсасtioп- PCR). Пpинцип pеaКЦии сoсToиT B ToM' чTo ПpИ ПoМo-
lrци ДHK-пoЛиMеpaзЬI iц-уltro МFloгoКpaTнo синTrЗиpyюT Кoпии
оllpеДеЛrннoгo }д{aсTKa ДHK (aмплификaция - накoпление).

ПЦP - циKлиЧесKиЙ пpoцесс, кaxдьtй цИKл Ь.oTopoгo BKJIIoчa-
ст в себя TpИ cTaДИИ'

l. Пpoвoдя.г TеПЛoByЮ ДенaTypaцию (95 .C) исследyемoй flHK.
Пpи этoм paЗpиIIaIоTся BoДopoДHьIе сBязи' сoеДиFI,lюЩие ПapнЬIе
Oсl{oBaния, и ЦrПи lHK paсхoДЯTСЯ, т. е. oбpaзyloTся o.цнoцеПo-
t|еЧнЬIе t[HK, KoTopЬIе ДoсTyПI{ЬI для пpaймеpoв (зaтpaвoк) и
fl HK-пoлиMеpaзЬI. [лительнoсTЬ пpoцrссa 1 мин.

2. oсуrцестBляIoT пoсa.цKy (oтxиг) пpaЙмepов Ha KoMПЛrМrн-
TapнЬIе yчaсTKи .цByх aHTиПapaЛЛеЛЬнЬtх цепеЙ ,цtIK Пpaймеpьr
ПpеДсTaBЛяют сoбoЙ .Ц.Ba сИHTеТИrIесKИx oЛИГoHyKЛеoTиДa ДлинoЙ
в 20...30 rtyкЛеoTи.цoв' кaxдьlЙ Из KoТopЬIх кoмплdменTapен Пpo-
TиBoПoЛo)Кнoй цепи ДHK в уЧaсTкax, oГpaничиBaЮЩих вьlбpaн-
ньlЙ сегмент ДHK вoзбyдителя. Taким oбpaзoм, пpaЙмеpьt oгpa-
|{ИЧиBaIoT специфиuескиЙ Для вoзбyдителя учaсToK ДtIK. Пpaй-
меpьt дoбaвляЮT B pеaКциoFIHyIo сМесЬ B избЬtTке, чTo ПoзBoЛяеT
иM ЗaI{яTЬ сBoи кoМПЛеМенTapнЬIе уЧaсTKи .цo Toгo, кaк пpoизoЙ-
д.lеT сoеДинение (pенaтypaция) o.цHoцеПoчеЧнЬIx ДHK в дB}c(цеПo-
чеLlнуЮ. [лительнo cTЬ сTaДИИ I...2 мин.

З. Идет Пpoцrсс дoстpoйки (элoнгaции) пpaймеpа из Bне_
сеHHЬIx в pеaКциoнHylo сМесЬ .цeзoKсинyKлеoзидтpифoсфaтoв
Itpи yЧaсTии [HK-пoЛиМеpaзЬI. LIспoльзyют oбьtчнo TеpMoсTa-
бильнyrо [HK-пoлиМеpaзy теpмoфильнoй бaктepии Thermus
аquаtiсus (Taq-пoлимepaзa), LlTo пoзBoЛяеT BесTи ПoЛиMеpизa-
цИЮ Пpи oПTиМaЛЬнoЙ темпеpaтуpе 10...75"С. Пpи си}ITrЗе
flHK пpaйMеpЬI BкЛIoЧaIoTся B ее MoЛеKyлy. Cинтез flHK с пo-
MoЩЬIo пoJIиMеpaзЬI ПpoTеKaеT ToЛьKo Ме)(Дy пpaЙMеpaМи' и
Пpи эToМ уд(BaиBaеTся ЧисЛo кoпиЙ иМенllo эToгo }д{aсTKa ДHK.
Moлекyлa ,цF{K, сИ}lTезиpoBalнlнaЯ Пpи пoМoЩи oДI{oгo пpaЙме-
Рt, Мo)KеT сЛy)KиТЬ МaTpицеЙ .цЛЯ сиHTеза KoМПЛеМеHTapHoЙ
ДHK пpи ПoМoЩи Дpyгoгo пpaймеpa. [лительнoсть этoй стa-
llии 1 ...2 мин (pис. 50).

Пo зaвеprлении l-гo циЮIa pеaKциIо TopМoзяT и ДHK BнoBЬ
П oДBrpгaloT TеМПеpaTypнoЙ денaтypaЦИИ. Пpи oxлaщцении избьr-
.l.oчHЬIе пpaймеpьI oпяTЬ rибpидмзиpyюTся с цеПяМи исхoднoЙ и
l]HoBЬ синTrзиpoвaннoЙ Дt{K. fioбaвление flHK-пoЛиМеpaзЬl
oбеспечивaет втopoЙ ЦиKJI пoЛиNlepИЗaЦИИ. Taким oбpaзoм мox-
1]o пpoBесTи I{rсKoЛЬKo .цесяTKOB циKЛoB ФеpМеI{TaTиBнoГo УДли-
HeH74Я пpaЙмеpoв' B peЗyЛЬTaTr KoЛичесTBo сrгMентoв [HK, oгpa-
tIИченHЬIх с oбеих сTopoн пpaймеpaми, с KDК.цЬIМ ЦиKЛoМ yBеЛи-
tIИBarTся эKсПoнrнциаЛЬнo. СЛедoвaтеЛьнo, исПoЛЬЗуя МеToД
ГI[P, мoxнo in уitro избиpaтeльнo oбoгaЩaTЬ ПpеЛapaт flHK
(ppaГМенToМ с oпpe.цеЛеHнoЙ ПoсЛеДoBaTеЛЬHoсTЬIо B МиЛЛиoFI paЗ
и бoлее. Фaкт yвелиtlения ЧИcЛa фpaгментoв flHK слyxиT Д.oKaза-
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flля' пpoвеДet'IЯ ПЦP-диaгнoсTики HеoбхoДиМЬI сЛе.цyЮщиr
|(OМl1oненTЬl: Bo.цHЬlе paсTBopЬI .цеЗoKсинyKJlеoзиДTpифoсфaToB
l|сTЬIpех TиПoB (gATФ, gTТФ, gГTФ, gЦTФ, l0 мM, pH 7,0); пеp_
llt,IЙ ПpaЙМеp (5 мM); BTopoЙ rTpaЙMep (5 мM); феpмент Tаq-пoли-
Мсpaза (5 Е[/мкл); aмплифицйpyемaя ДHK (- l мкг); иoнit Mg2+
/(ЛЯ oбесПеLIrHия paбoTЬI ПoЛиMеpaзЬl (25 мМ); бyфеpньIЙ paсTBop
(.ltесятикpaTI{ЬIй KolIцеHTpaT), нaПpиMеp, Tpис-сoЛянaя KислoTa
(pH 6'B...7'8) с добaвлениrм бьIчьегo aЛЬбуМинa и неиoннЬIх Де-
.l.еpгеHToB.

Укaзaнньtе KoMПoнеHTЬI oбЪr.ц'иняюT в ПpoбиpKе' HaПpиMеp, B
сJlrДyЮtциХ KOЛиLIесTBенHЬIX сooTtlolllенияx: paсTBop ДеЗoKсиIlyK-
ЛеoЗиДTpифoсфaToB - 8 МKЛ, бyфеp - l0 мкл, aМПЛифициpyеMaя
,цHK - - l МKг, ПpaЙМеpЬI - пo l...5 МкЛ' пoЛиМеpaЗa - 0,5 МЮl,
I\ИcTИЛЛИpoвaнI{aя BoДa - Дo 100 МКЛ. ДЛя t]pеДoTBpaЩeНИЯ ИcПa-
pеHия FIa )KиДKoсTЬ B ПpoбиpKr нaсЛaиBaЮТ МинrpaЛЬнoе МaсЛo.
Ha пеpвом эTaПr пpoBеДetИЯ ПЦP денaтуpируIoT .цFlK, ЗaTеM B
pеаKциoHHyЮ сМeсЬ, сoДеp)кaЩyЮ ДеЗoKсиHyKЛеo]ИДTpифoсфaтьt,
l]HoсяT ПoЛиМеpaзy и пoМeщaЮT B aМПЛифиKaTop иЛИ TеpМoцИK-
,,tеp (пpoгpaMМиpyеMьIЙ TеpMoсTaт). Aмплификaцию IIpoBoД'lT B
.ГepмoцикЛrpе Пo зa.цaннoЙ пpoГpaмМе' нaпpиМеp: 90 "C - l мин;
60 "с - 1 мин; 12"С - l мин (5 циклoв); 9З"С - 1 мин; 5,7 

.С 
-l мин; 92"С - l мин (5 циклoв); 93 

.с 
- l мин; 55 

.с 
- l мин;

]2"С - 3 мин (25 циклoв).
Пoсле зaBеp[Irния aмллифиKaЦИИ сЛеДyеT этaп oбнapy)Kения

llpoДyKToB ПЦP - aмллификoнoB. MoЛеKyЛЬI ДHK и иx фpaГМен-
.ГЬI paз.цеЛяIoT эЛеKTpoфopезoм B aгapoBoМ геле. IHK B геЛе oKpa-
шиBaЮT бpoмидoм ЭTИДИЯ с ПoсЛеДyloщиM altaЛизoM и фoтoгpa-
tpиpoвaниеM фopегpaММ Пpи yльтpaфиoлеToBoМ oблщении. Cпе-
I1ифиuнoстЬ ПoЛoсЬI aмплифициpoвaннoй ДHK подтBеpХДaIоT
сpaBнениrNI с МapКеpнЬIми фpaгмеHTaМи и [HK-стaндapтoм. flo-
IIoЛниTrЛЬнo специфичнoсТЬ aмПЛифиКol{a Мo)KHo Пo.цTBrpДиTЬ
I lyTеM rибpиДизaЦИИ сo специфиuесKиМ pa.циoaKTиBньIМ зoнДoМ.

oбъектoм иссЛеДoвar{ия в ПI{P МoгyT сЛy)Kи].Ь KaК TKaни, сo-
дrp)KaЩие вoзбyдитель' TaK и KyлЬTypЬt вoзбyдитeЛЯ. ИЗ МaTеpиa-
лa oбьtчнo TeМI ИЛИ инЬIМ спoсoбoм изBЛекaIoT ДЕ{K. B зaвисимo-
сTи oT хapaKTrpa NIaTepИaJIa MеToДЬI егo oбpaбoTKи BapЬиpyЮT.

I{еннoсть ПЦP-диaгнoсTиKи BoЗpaсTaеT, KoгДa неoбxoДимo
oбнap1rкить вoзбyдителеЙ инфекциoннЬlх бoлезней' иЛи TpyДHo
KyЛЬTивиpyеMьIx, ИЛИ lнaxoдя.Щихся B I{еTиПиLIнoЙ фopмe (r-фop-
мьI бaктеpиЙ), a тaюке BЬIяBиTЬ Гr}IЬI, KoнTpoЛиpylotцие ToT иЛи
инoй фaктop пaToгеHнoсTи МиКpoopгaниЗMa.

зA.цAHИя ДЛlя сAttЛoстoятЕЛЬHoЙ PAБoтЬl

l. Изуuить и oХapaKTеpизoBaTЬ poсT KyЛЬTypЬI ПpoTея нa oбьtч_
ltoМ и фенoлизиpoвal]HoМ MПA.

Pис. 50. Cхeма пoлимepазнoй цeпнoЙ peакци]' (B. И. ПoкpoвскиЙ и сoaвт., 1998)

TеЛЬсTвoМ ПpисyTсTBия B иссЛеДyеMoМ oбpaзце гoмoлoгичнoй
ДFIK, т. е. вoзбyдИTeЛЯ инфекциoннoй бoлезни.

{ля пpaктическoгo исПoЛьЗoBaния ПI{P неoбхoдимo сиI{Tези-

K ГенеTИчесKиM Пеprстpoйкaм. Haпpимеp, ДЛЯ ИДelflИфикaции
С. psittасi бьlли пpедлo)KенЬl пpaЙмеpьI, BьIбpaI{HЬIе нa oснoве
генa' KoдиpyloщeГo ИЛ|4 Нa oснoBe
гel{a' KoДиpylоЩегo ии бpyцелл бьlл
вьtбpaн пpaймеp нa белoк внеlпнеЙ
мембpaньI 31 КДa, И T. Д,.
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2. oпpеде.lll{TЬ ПpиpoДу BoзHиKHoвеHия сTprПToМиЦИHpезис-
TенTнЬlx фopм t. coli пo pезyЛЬTaTaM флyктуaциoнHoГo тестa Лy-
pия-!eльбpЮKa.

3. oзнaкoмl,|TЬcЯ c ДИссoциaцией бaктеpий. oписaть oсoбен-
HoсTи мopфoлoгии S_ и Л-кoлoний и бaктеpиaлЬFIЬIх KJIеToK из
Hих.

4. oзнaкoм|lTЬcЯ c бaктеpиoцинoгенией (спoсoбнoсTЬ BЬI.це-
лять aнтибиoтикoпoДoбньlе вещества) I]a ПpиMеpе кoЛициI{oB
Е. сoIi.

5. ПpoaнaлизиpoBaTЬ pезyЛЬTaTЬI ol1ЬlToв Пo KoнЪ}oГaции,
TpaHсДyl(ции и т'paнсфopМaции бaктеpиЙ.

6. Изу'1ц16 схrМy ПpoBе.цrния ПЦР, pеaгенTЬI' aПпapaTypy.

Кoнтpольньte BoпpoсьI

l. Kaкие изBестнЬI фopмьr изМе}lliиBocти бaктepиЙ?
2. B чем сoстoит тeст Луpия-{ельбpюкa?
3 Kакoвa poль nлaзМи.ц в фopмиpoвaнии пaтoгеtlнЬlx сBoЙств бактepиЙr
4. Kакие генoTипичесKи е MеТoдЬl Пpи]\,Iеня ЮT Д'ilя иде нтификации бaкте p ий ?

PaздeЛ ll

ИHФЕKЦv|я IА MЕтoДЬl
пPИ KЛAдHoЙ и M tvlУHoлoгИи

o

Teмa 13

эKсп ЕPИtvl EHтAЛ ЬHoЕ зAPAжEHИE ЛAБoPAтoPH Ьlx
)|(ИBoтHЬlx. oпPЕДEлЕHИЕ вИPУлЕHтHoсТИ И ФAKтoPoB

ПAтoгЕHHoстИ MИ KPooPгAHИзt\лots

Цель занятия. oзгIaкoМИ.ГЬ сTylIеI{ToB с TеxtlикoЙ Зapa)КеHия
;llrбopaтopнЬIХ )KиBoTlIЬlx, tце.ляМи и ПpaвиЛaМи их бaктеpИoЛoГи-
. 

| ссKoГo ИссЛе.цoBaHия. oсвoитЬ МrToДЬl oП.pеДеЛеtlи,l BllpуЛrHTнo-
с,Ги МиKpoopгaнизМoB и TесTиpoBaHИя ФaKTopoB ПaToГенtIoсTи
(1itктеpиЙ.

oбopyдoвaние и МaTepиaльt. I(poвянoЙ MПA B чa[IKaх Петpи,
сГеpИЛЬнaя IIЛaЗМa KpoЛиКa (яелoвекa), KyЛЬTypЬI Е. сoli, TpyПЬt
l\4 l,llшeЙ, Зapa)КенHЬIх Е. сoli, бельtе N,lЬIllIи, МopсKие сBинKИ, Kpo-
)| И K|jt ) сTеpиЛЬIJЬlе lllПpи tJЬl, игЛЬI' физиoлoгическиЙ paсTBop.

П/lЕтoДИЧЕcKИЕ УKA3AHИя

ЭкспеpимeнтаЛЬнoe Зapо|(еllие лaбоpaтopнЬIх )кt,lвoTtlьlх (био-
lrpoбa). Этoт метoД ПpиMеНяЮT ДЛЯ BЬI.цеЛеI1|IЯ ИЗ иссЛе.цуеМoГo
l\,t а.ГеpиaJla вoзбyдителя бoЛе3tt и, исПЬlTaния ПaToГеt{I{oсTИ Изyчng -
fulOГo MиKpoopгaнизMа' oПprДеЛения эффектиBнoсTи Baкцин, иМ-
МyHHЬIх сЬIBopo].OK \4 Т' Д'.

o пaтoгеннoсTи МиКpoopГaнИЗМa су.цЯT Пo егo спoсoб}IoсTи
Ill,lзЬIBaTЬ зaбoлевaниe ИЛИ ГибеЛЬ зapоKеннoгo )киBoTHoгo, а TaK-
)|(o Пo oTДеЛЬнЬIM фaктopaм пaToГенFIoсти (кoсвенньIе пpизнaки).

flля зapaxеHия исIIoЛЬзyЮT лaбopaтopнЬlх )KиBoTHЬlх paЗнЬIх
Itll/loB (мьlrшей, бельlx КpЬIс, МopсКих сBиFtoК' KpoJIиKoB, гoлyбей и
;tp.). Bьtбop ИT oT егo tIyBcTBиTrЛЬнoсTи K I4ссЛе-
,]l,УсМoМy Bи мa. B oT.цеЛЬнЬIх Cлyt1д"* ЗapaхaЮT
сс.ГссTBlнHo )киBoTtIьIx (свиней, кpyпrrьtЙ poгa_

l\4ilссr и BoзpaсTy.
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Пеpед зapоKrниrМ )Kt,IBoTHЬIx МеTяT: KpoЛиKoB и МopсKиx сBи-
tloK - МеTzUIЛиtlесKиМи y[II{ЬlМи ]{oмеpами; мьltлей и KpЬIс - pa-
сTBopoM KpaсKи (tpyксиtт, МeTиЛеHoBЬtil синиЙ и т. д.). Для Удo6-
сTBa и безoпaсHoсти paбoтьl )KиBoTнЬIх фиксиpyют. Mopских сви-
HoK ПoМoЩнИK.цеp)Kит бprorшкoм BBеpx TaК, ЧToбЬl сpедниЙ ПaЛец
левoЙ pyКи нaхoДИЛcЯ Нa шIее' a бoльtшoЙ и yKaзaTеJIЬньlЙ - у пе-
pе.цнИх KoFIеЧнoсTеЙ xивoтнoгo. ПpaвoЙ pyкoЙ ПpиДеp)KиBaЮT
ЗaД}Iие КoнеЧнoсTи. Mьtшtь беpyт oднoй pyкoй зa KoHrIиK хBoсTa,
дpyгoЙ - зa Кo)KHyIо скЛaДКy зaTЬIЛKa и IToBopaLIивaIoT B нyxнoe
IIoЛo>кеHие. Kpьrс фиксиpyют KopцaHгaMи, зaхBaTиB сKЛаДКy Кo)Kи
ЗaTЬIЛKa' ПЛoTHo Пpи)KиMaIoT гoЛoBy K ПoBеpxнoсTи сToЛa' дpyгоЙ
pyкoЙ ДеpХaT зa хBoсT и ПoвopaчиBaloT B Hy>кнoе пoЛo)Kениe, oT-
TягиBaIоT KopцaнГoМ ГoЛoBу (pис. 5l...53).

Меmodы Заpа}tсеIlltя )tсllвomпьB. Пpи зapaжeHИИ ИcTтo.IlЬзyюT
ToЛЬKo сTеpиЛЬHЬIе ИнсTpyMеHTЬI - IIIIpицЬI' иГЛЬ1' ЛaнцеTЬI,
ПиЕIцеTьl и .цp.

CкapификaЦИЯ (нztкoxнoе зapокение): Ha MrсTе зapa-
)KеHия ПpеДBapиTеЛьнo BЬIсTpигaЮT ш]еpсTЬ и дезинфициpyЮT
KOЖу' зaTrМ сKаЛЬПелеМ ДеЛaIоT небoльlшие нaДpезЬl кoxи (нaсен-
ки) и B Hих BTиpaЮT жесткoЙ ЩетoчкoЙ иссЛе.цyеМЬlЙ мaтеpиaл
или 1aктepиaЛЬHyJo KyЛЬTypy.

B нyтpИ KoЖHoе Зapa)Ке H и e: ПaЛЬцаMи левoЙ pyки
oTTягиBalоT Ko)ry и в oбpaзoвaвшyЮс'I Мr)KДy HиМи Ko)КJtyIo сKЛa,ц-
Ky BBo.цяT КoflЧиK игльI. oбъеМ Bl]oДиМoГo МaTepиаJIa нr .цoЛжен
ПpеBЬIrxaTЬ 0,2 мл. Пoкaзaте.ltь ПpaвиЛЬ}loГo ввеДrI{ия - пpиПyх-
ЛoсTЬ paзМеpoМ с гopolxИHy.

П oдкoжн o е Зapaxrн и е: ПzlJ.lЬцaми левoЙ pуKи oTTя-
гиBaIoT Ko)Ky, в oбpaзoвaылиitcя <(KapМaшеK)> - сКЛaДKy BBoДяT
игJIy lxпpицa, зaTеМ егo сoДеp)КиМoе. Mестo зapa)Kения y KpoЛи-
KoB - сo сTopol{Ьl сПиtIЬI' несКoЛЬKo сбoкy, y бельlx мьtrшей и
KpЬrс - сo сПинЬI K oснoBaниIo хвoсTa. oбъем BBo.циМoгo МaTеpи-
zшa Hе ДoЛ)кеH ПpeBЬIшаTЬ дЛЯ МЬIшеЙ | мл, Д1|я KpЬ]с' МopсKиx
сBинoК - l0 мл, KpoЛиKoB - 20...25 мл.

BнyтpиМьIlIIеЧt{oе Зapa)Kение: MaTеpиzЦ чaЦr
BBoДяT с BнyTprнней пoвеpxнoсти бедpa. ГолубеЙ и Kyp зapDKaюT

Ptlc. 52. Фиксация п,toрскoй сBиlIк]| p},кaми

l'llK>ке и B гpyдHylо MЬIшrцy. oбъем BBo.циМoгo МaTеpиаЛa MЬIIIaМ
(),5 мл, MopсKиM сBинKaM и КpЬIсaМ пo 3...5 МЛ' кpoЛиKaм 5...8 мл,
бtlльшtие .цoзЬI сЛе.цУеT вBoДиTЬ ,Цpoбнo B ДBа-Tpи MесTa.

B н yтp и б p Io ш и н H o е (интpaпеpиToHеzuIЬI.Ioе) з a p a -
)K с н и е: )KиBoTtIoе фиксиpytот гoлoвoЙ BHиз' иГЛy [Iпpицa BBo-
]('lT B I{иЖHIoЮ TpеTЬ xивoTa' LIyTЬ oTсTyПя oт белoЙ lтинии. loзa
llс дoЛxнa ПpeBЬIшIaTЬ 0,l ...0,2 мл.

B нyтp иBеHн o r зap aже I{ие: иссЛеДyемьlЙ мaтepиа:I
ltttO.цяT KpoЛиКaМ B KpaевуЮ Bенy yхa' МЬ]шIaМ и КpЬIсaM - B BеHу
XIiOсTa. Пеpед зapа)KrНиеM MесTo иI-IЪеKI{ии ПpoTl,IpaЮT TaMПoнo]\{'
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Pис. 51. Фиксация (l) и зapа>кeниe () мьlши при paбoтe без пoмoщникa Pис. 53. Фиксация крЬIсьl pyками бeз пoмotцника
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сMorlеЕПlЬIМ KсиЛoЛoМ иЛИ TеПЛoЙ BoДoй, tlToбЬl BЬIзвaTЬ }IaпoЛне_
FIиr сoсyДoB кpoBЬto'

ИнтpaцеpебpаЛ ЬHoе зapa>t<е Hиe: )KиBoтньtх фик.
сиpyЮT в ПoЛoХеHии Ha сПинe. У кpоликoB TpеПallиpyЮT tlеprП Ha
уtIaсTKе Ме)КJIy нaдбpoвньIм yгЛoм и rlеpеПI-IЬIM гpебнем. BьIстpигa-
ЮT UJеpсTЬ и ДrзинФltЦИp}4oT Кo)Кy, ПfuTЬцaМи ЛеBoЙ pyки paсTяГи-
BaIоT ее нa.ц гЛaзниЦей пapаллeлЬHo чеpеПнoму гpебню и paссеKaЮT
(кpaя pаздвигaЮT), кpестooбpаЗнo paзpезaЮT HaДKoсTниI{у' МaЛeHЬ-
КИM Tpе]]aHoМ ПpoKaЛЬIBaIоT oсTopoХHo tIеpеПFIyЮ KoсTЬ, oсTopo)K-
нЬlM ПoBopoToм BЬIПиЛивaЮT ДИcKИ этoт небoльrшoЙ кусovеK КoсTи
изBЛеKaIоT. [lIпpицем BBoII'IT 0,2мл иссЛrДyеMoгo МаТеpиаЛa. Пoс-
ле эТoГo oсTopo)КFlo сoеДиHяЮT KpaЯ I{aДKOсTницI)I, Кo)КHylo pa}ry
ЗaKpЬIBaЮT TaМпol{oМ и ЗаЛI,IвaIoT KoЛЛoДием. У мьturеЙ и KpЬIс Tpе-
пaHациЮ Hе ДеЛaIоT' a ЛеfКиМ ПpoKoЛoМ кoстнoЙ TKaни чepеIla BBo-
ДяT кottЧИK ToнKoЙ ИГЛЬI и ИF{ЪецИpyЮT N,{aTеpиаЛ.

Интpa}IaзaЛЬ Hoе зapa>кеHис: )КиBoTнoе пpеДBa-
pиTеЛЬнo сЛеГКa нapKoTиЗиpyloT, ПpиKJIaДЬtBaя К Hoсy BaTy' сМo-
tIеI{HyIo эфиpoм, ЗaTrМ с пoМoЩЬIo глaзнoй ПиПеTKи BBoДяT МaTе-
pИaЛ.

o p aлЬн o е з ap a)Ке H и r: иссЛеДyемьlЙ мa.геpиzuI дoбaв-
ЛЯЮT B КopM' BoДy иЛи BBoJ{яT .trpез небoльшoЙ зoнд.

Kpoме l.oгo' )KиBoTHЬIх зapaЖalоT B ПеpеДнIoЮ KaMr -
py гЛaЗa.

Бокmеpuoлo еll.tеclсoе u сcл edoвсt lt u е mPуn o Jrcu вolnн o?o. Пpoвoдят с
ЦеЛЬIo BЬlДеЛе HиЯ .Iи сl.oЙ KуЛЬTypЬI м икpoбa гIpl,4 ДИaГHoсTи чесКих
и ссЛеДoвaн иях либo ДЛЯ ПoД.ГвrpхДеllия сllоtiи(lи.lескoЙ пpиpoдьt
гибели )KиBoTI]oГo tTpи зapa)Krнии чистoй культуpoЙ пlикpoopгa-
низМa.

Tpyльr )KИBoT}IЬlx BсKpьIBaIоT, сoблюдaя ПpaвиЛa aсеПTиKи.
Tелo хивoTнoГo фиксиpyrот B ПoЛo)Kении Ha сПиFIr F{a ДoсKe иЛи
B.кЮBrТr с пapaфинoм' Ko>кнo-lшеpстrьtй ПoKpoв дезинфициpytот
5%-м paстBopoМ фегтoлa ИЛИ JI\IЗoЛa. PaзpезalоT Ko)Ky пo бЪлoЙ
ЛИHИИ oT ПpoМеxнoсTи Дo Гpy/{иHHo-KЛIоLIиLIнoГo сoчленения. Зa-
TеМ Ko)Кy oTДеЛЯЮ1. oT MЬII-llЦ' /IrЛaIoT ПottеpеLIнЬIе HaДpезЬI и КoХ-
HЬlе ЛoсКуTIn oTBo.цяT B сToрoну. Пинцетoм зaхBaTЬlBaIоT MеIIеBи.ц-
ньlй отpoс].oK, Ito/{ ниM FIаДpезa}оT MЬIIUцЬI' нo)KFIиЦaMl,I с oбеих
сTopoH paссеKaIоT pебpa, ГpyДиHу oTl<ИдIЬIBaIоT Kвеpxy.

Ctta.lалa tsскpЬшalоT ГpyДнyЮ ПoЛoсTЬ. Учитьlвaloт ПaToЛoГo.
aI.IaToN,IиtIесKyЮ KapTинy, ЗaПисЬIBaЮT ДaHHЬIе B Жypl{aЛe ЭксIIrp-.гизьl. ПoвеpxHoсTЬ сеp.ццa, ЛеГКих' .цИMфaTичесКих yзЛol} IIqуI>КИ-
ГaIoT paсKzuIеHHЬlM шПaTеЛеМ' ПасTеpoвсKoЙ пипeткoй пpoкальI-
BaЮ.Г B ЭToМ МесTе opГaн, нaсaсЬIBaIoт небoльrшoе KoЛиLtесTBo Kpo-
ви (ткaневoЙ пy;tьпьt) и вьtсевaloT еe Нa ПиTaTеЛьнЬIе сpеДЬI,
сoблюдaя сTеpиЛЬнoсть (pис. 54).

Зaтем BсКpЬtBaЮT бpтоlltнуto ПoЛoсTь. Пинцетoм oTTягиBaloT
BBеpx бptоtшнytо сTeHKy И I{oХницaМИ paзрезa}oT ее oт диaфpaгмьl
Дo aьIаЛЬHoгo oTBеpстия (вarкнo не IIoBpеДиTЬ KишtеtlHик!). oсмaт_
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Pис. 54. BскpьIтиe мьtши:

/ _дeзиtI4)eKI.l}Iя' рaзpeз кolки; 2- оTсЛaиBаHl,lе Koхи оТ llОдкo)кHoЙ KJIеТчaТKи и ]\lyскyЛаTy-
pы, J- вскpьlrиr ГpуДtIorj и 6plошttоЙ l]oЛoс,]еi'i

I)иBaЮT opГaHЬI бpюtпнoй ПoЛoсTи, oTМечaя paзМеpЬI, цBеT и Koн-
сl,IсTеHцИЮ ПapеIlxиМaToзT:IЬIх opГaHoB' сoсToяHие KиI]IеLII-IиКa' Ha.
)lI,l(IИе эKссyДaTa в бpюпrнoЙ ПoЛoсTИ и егo xapaКTеp. Тaюке пoсЛе
Ill)l,lжигaния ПoвrpхHoсTи ДrЛa}oT ПoсеBЬI иЗ ПеtIенИ, ПOIIеK, сеЛе-
lсItKИ' лимфaти.tесKиx yЗЛoB' B сЛyL]aе неoбxo.цимocTИ ИЗ сoДеp-
)(и]\,Ioгo KИIIIечниKa и ДpyГих opГaнoB. Пapaллельнo из ткaнеЙ op-
I ilIloB гoToB,qT МaзKи-oTпечaTKlI .цЛя МикpoсKoПИllесKoгo иссЛrдo-
ItilIIия: сTеpиЛЬHЬIМИ l{oХнИцaМи oTpeзaloT KyсoчrK opгaHa и K Пo_
Itсl)ХttoсTи paзpезa HесKOЛьKO paз oTДrЛЬнЬIМи yчaсTKaМИ
lII)IlКЛaДЬIвaЮT ПprДMеTHoе сТrKllo' ПpеПapaT ПoДсу[IиBaЮT нa
lt()}lyхr' фиксиpyют, oKpaшIивaIоT, МиKрoсKoПиpyIoT.

Пo aнaлoги.Iной сxеме иссЛeДyЮT TpуПЬI и ДpyГих эKсПеpиМеI-I-
Iiljll,tJo зapa)KеннЬTх )KиBOTнЬIХ' a Taк)Kе OTДеЛЬгIЬIе opгaнЬI и TKaни
(.сjI ЬсKoxoзяЙственньtх )KИBoTнЬIх (пaтoлoгичесKиЙ мaтеpиaл), пo.
(]'lyIlaЮU-(Ие в лaбopaтopиЮ ДЛя иссЛеДoBaния. Пpи paбoте с Tpy-
II;lМи сoбЛЮ.цaЮT МеpЬt, пpе.цyПpе)КДaЮЩие paсПpoсTpaltrt{ие BoЗ_
()y/lиTrЛя инфекции. Пoсле oKoнtlaния иссЛеДoBaI{ия KЮBеTЬI'
/I'()сKИ, paбouиЙ сToЛ ДезиIlфициpyrот. ИнстpyменTЬI сTеpиJtиЗуЮT.,|';lytIьl 

)KиBoTI{ЬIх И oTДеЛЬнЬIе opгaгIЬt oбеззapa>киBaЮT aBToKЛa-
Ill1l)OBaниеМ иЛи с)KигaюT B Tpyпoс)<игaтельнoЙ гtечи.

Oпpeделeяиe BиpyЛeншtoсTи и ToксигeIIнoсTи Mикpoopгaнизмов. B
ll()ltссДнеBнoЙ Диaгнoстическoй ПpaKTиKе oбьt.tнo oгpaничИвaЮTся
Vс]'I'itlIOBЛеЕIием фaктa ПaToгеннoсTи МиKpoopГaнИзМa; Пpи oцеIlКr
( )ll()lIpеПapaтoв неoбхoдИMЬI KoЛиLIесTBeHFIЬIе хzrрaK.геpисTиКи B],{-

| 
)YJlсI l.гtloсTИ МИKpoopГанизMa' BзяToгo ДJIЯ зapa)KеI{ия )КиBoTнoГo.

13иpyлеt'ттнoсть (тoксигеннoсть) микpoба изМеpяlоT B сПrци-
lll||,lll)Iх yсЛoBt{ЬIх еДи}rИцаx: aбсoлtотная ЛеTzU1Ьнaя дoза (Dсl -
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dosis сеt1ае lеtalis) BЬIзьIBaеT гибель |00 % зapaжеHHЬIх )КивoTнЬlx;
50%-я ЛеTzшЬHaя дoзa (LD50) - 50 % зapaxенiьlх )KиBoТHЬlх; 5o%-i
инсpициpyющaЯ Дoзa (IDso) BЬIЗЬIBaеT зaбoлеваниe 50 % ЗapDKrн-
нЬ1х XиBoTньIх. LD56 и ID5g - наибoлее ToЧHЬIе ПoKaЗaTеЛИ' Пo-
сKoЛЬKy oTрaxaЮT LIyBсTBиTеЛЬHoсTЬ к вoзбyдителю (тoксинy)
больruинстBa BзяTЬIx B oпЬlT xивoTtlЬIx, a Dсl пoкaзЬIBaеT чyBсTBи-
TеЛЬнoсTЬ нaибoлее yстoйvивьlx oсoбеЙ.

{ля paсvетa LD59 иссЛеДyеМoй кyльтypьI МИКpoopГaFlизМa ис-
ПoЛЬЗyЮT oдин из пpиBе.ценI{ЬIx МeToДoB. Гoтoвят сyспензию бaк-
тepиЙ с изBесTr{ЬIМ сoДеp)КaниеМ MИKpoбньIх KЛеТoK B еДи}tицr
oбъемa. Зaтем ДеЛaIоT ПoсЛeДoBaTеЛЬнЬIr (2, 5, 10-кpaтньtе) paзBе-
ДeHИЯ сyсЛrнЗии нa сTеpиЛЬнoм физиoЛoгичесKoм paсTвopе и paв-
ньlе oбъемЬI KaХцoГo paзBеДеI{ия BBoДяT (пoдкoxнo, внщpибpю-
lIIИннo и T. Д.) ЧyBсTBиTеЛЬньtм лaбopaTopf{ЬIм XивоTI{ЬIM. Если oп_
pеДеЛЯIoT летaльньtЙ эффект, To yt1ц'o'uuloT KoЛичествo пoгибrпиx
>киBoTнЬIх и paссЧиTЬIвaют LD5g. Пoскoлькy oбьtчнo ни o.цнa из Дoз
вoзбyдителя не ПpиBoдит кrибeли сTpoгo 50% зapaжеFIHЬIx )KивoT-
ньtх, LD5g oПpеДеЛя}oT сTaTисTиLIесKиМи MеTo.цaМи.

Pаcчеm LD5g no лlеmodу Pudп u Meнца. Haпpимеp, из сyсПеHзии
с KoнцeFtTpaциеЙ KJI^еToK 1g,l/мл бьlли пpигoToвЛенЬI .цесяTИKрaT-
HЬIе paЗBеДeния |0_2, lO_J и т.Д. Пo 0,5мл KD(ДoГo paзBеДеHия
вBеЛи внщpибploшиHЕIo ШeC.ГИ бельtм MЬIшIaМ. Pез-vльтaтьt зapa-
ЖеHия ПoКaЗaнЬI в тaблише 3.

3. Paсчeг LD,o пo мgгоry Pцца и Менчa

Paзведeние

'lсхoднo!IсyспеHзии
бaктсpий

Фaюгшleсрtе
.trа H HЬle Kупtyлятивньle дaнньte

J.|p.l^сHU
IllЬIlUeи

Пaлo Bьпюtлo П:шo Bьnкrшo
oгноrшение
пaвших к

зapa)кeнHЬl]\{

Летaльнoсть,
%

2 l 4 5 6 7 8

Taким же oбpaзoм oпpеДеЛяеM КyМyЛЯTивЕlЬIе дaннЬIе дlЛя Bсеx
,l()З tlo гpaфе 6 (вьlxивrшИе xиBo.гнЬrе). Haпpимеp: пpи зapоКrнии
Ml,Iшей MиIIиMаJIЬнoЙ дoзoЙ l0_б вьlxилo 6 мьtшеЙ и, безycЛoвHo,
IIl,lХиЛи бьr все )KиBOTнЬIе, KoTopЬIе oсTaЛисЬ xивЬI пoсЛr зapa)Kе-
tlияt бoJIьtшеЙ Дoзoй бaктеpий. ИсxoДя из эToгo' KyМуЛяTиBнЬlй
|IoKaЗaTеЛЬ Пpи .цoзе 10_б сoстaвЛЯeT.. 6+5 +4+ 1 : 16 мьlшeЙ.
АttaлoгичнЬIM oбpaзoМ oПpедеЛяем эTo ЧисЛo ДЛя oсTaЛЬHЬlх ДoЗ.

Ha следyющеМ эTaпе' oснoBЬIBaясЬ нa KyМyЛяTиBHьIx ДaItItЬIx'
l)aссчиTЬIBaIoT ПpoценT гибеЛи МЬIllIей Пpи зapa)Кении кaxдoй дo-
'roЙ микpoopГaнизМa. Kaк ви.цнo, Hи oДFIa Дoзa Hе ПpиBo.циT K ги_
бсли 50 % мьllлeil, и эToT пoKaЗaTеЛЬ paссчиTЬIBaIoT МaTrMaTи-
llссKи.

aми l0-J и I0_4, не-
7'5 дo 50 %\ сooтнe'
фaктЪp пpoпopциo_
т LD56. Этoт фaктop

yМHoхaеМ нa лoгapифМ paзBеДеHиЯ, KoTopЬtЙ в нarшем пpиМере
l)aBеH 1,0 (фактop: l0, lg 10: l,0). Этy BеЛиLIину BЬILlиTarМ иЗ
|0aипoлщaемLD59:

50-З7,5--|2,5 __0,z4З (фaктop ПpoПopциolraльнoсти) ;
BB,B-37,5=51,3

0,24з . 1 :0,24З; 4,0 - 0,24з: З,.756.

Сле.цoвaтельнo, LD56: l0_з'756. Чтoбьl нaЙти paзBедение бaкте.
l)ИzUIЬHoЙ сyспензии' сooTBrTcTByЮЩeе BЬIчисЛrннoMy ПoКaзaTe-
.rtю LE56, исПoЛЬЗyют лoгapифмиЧесKИе тaблицьt. Aнтилoгapифм
и oДIloBprменнo исKoMoе paзBедение сoсTaвЛяют 1 : 5747 ' [ля зa-
l)irЖения )KиBoTIIЬIх исПoЛЬзoвaЛи сyсI]ензию бaктеpиЙ с KoнценT-
1lацией клеToK 1О9/мл в oбъеме 0,5 мЛ, сЛrДoBaTеЛьl{o'
l-Dso: \09 .0,5/5747 :87 000 микpoбнЬIх KЛеToK.

Pаcцеm LD56no меmodу Kеpбеpа. flля пoлyuения TotIнЬIх pезyЛЬ-
tltтoв неoбxoДиМa пoЛo)KиTeЛЬHaя oTBеTI{aя pеaКция B .циaПaзoЕIе
tlт 100 дo О%.

Paссмoтpим ПpиМеp рaсЧrTa I{a oснoвaнии теx )(е .цaннЬIХ' Ko-
'l'OpЬlе ПpиBеДенЬI в тaблице 3.

: l0l (10-l)
' l0'' (10-r)
: 104 (10-1)
: 105 (10-s)
: l0б(l0 о)

6
6
6
o
6

14: l4
8:9
3:8
I ll
016

60140
5l8l
2435
l5ll0
0 6 0 16

100
88,8
з7 ,5

9
0

B гpaфaх З и 4 лpивеДеI{ЬI фaкти.tеские цифpьr ГИбeЛ'И )KиBoT_
FlЬIх, зapa)КеннЬIx paзЛичнЬlMи Дoзaми вoзбyдителя. B гpaфaх 5 и 6
уKaзarIЬI TaK нaЗЬlBaе]\{Ьlе КyМyЛЯTИBHЬlr ДaHFIЬIе. Haпpимеp, в
гpафе 5 нaпpoтив .цoзьt l0 2 cтot4T ЧисЛo 14, oнo ПoЛyЧеI{o иЗ
ПprДПoЛo)KеIlиЯ' чTo Пpи зapa)Кrнии Bсех мьtrлей oДнoй этoй .цo_
зoЙ (максимaльнoй) пали бьt Bс^е ЖИBoTнЬIе' KoTopЬIе пoгибли
ПoсЛе BвеДеHия MеньIrrих дoз (10_J, |0_a и т. д.). ПоэтoМy МЬI иМе_
ем фopмaлЬнoе ПpaBo сyМMиpoвaTЬ HaПpoTиB Д.oзЬI 10_l в гpaфе 5
Bсех N,lЬlItIей, гlaвшtиx oт этoй и MеHЬlllих Дoз: 6+5+2+1:|4
п,lьlrпеЙ. Aнaлoги.tньtм oбpaзоМ oПpеllеляеМ KуМуЛяTиBнЬIе Д'aII_
lJЬIe B гpафе 5 напpoтив кaжДoЙ дoзьl.
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oтнourенис числa Koнстанта peаKции
паBlших )KиBoTнЬlx

K чисЛy зapaХен}lьtx

I,00
0,83
0,3 3
0,16
0,00

Итoгo 2,З2

Сyммy KoHсTaHT (2,з2) paссMaTpиBaIoT KaК xapaKTеpисTиKy
||potцессa B цеЛoМ. Лoгикa дальнейших paссy)кДeниЙ следyющaя.

Paзведениe исхoднoЙ
сyсЛе}lзии бактеpий

l0-2
lu "

I 0-4
I U-',
l0b

6/6
s/6
2/6
r/6
0/6
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Из сyммьI 2,З2 вь,t.lитaеМ знaЧеьIие KoHсTaнTЬI' сooTBеTсTByIо-
щeЙ 50%-Й peaKЦии (0,5): 2,З2 - 0,5 : |,82. Ha сTеПеt{ь 1,82 пoкa-
ЗaTелЬ LD5g oTЛиtlaeTся oT |00%-Й peaKЦkIИ.

Число l,82 yмнoxaеМ Ha ЗнaLIrнИе лoгapифмa инTrpBaЛa Меж-
.цy paзBеДеHИЯ|vI|4 L4cхoДнoЙ бaктеpиальнoЙ сyспrнзии' a пoсKoЛЬ-
Кy paЗBедlеHИЯ I\eсЯTИKpaTHЬlr' To ПoЛyLIиМ

1,82'1,00:I,82.

flалее сyММиpyrм |,82 c ПoKaзaTeЛеМ сTе сyс-
ПrнзиИ (|/|0,)' Пpи КoTopoM КoI{сTaнTa l,0:
l,82 + 2,0: З,82, т. Ъ. LD'n : 1g-з'вz. Bсе этo сле-
дyюЩей фopмyлoй:

LDso : lgl/102 + lg 10 (t - 0,5),

гдe |E |/|02 - лoгаpифм paзBедениЯ с кoнстaнтoй pеaкции l,c; lg l0 - лoгаpифм ин-
тepвaлa (кpaтнoсть paзBедel{ия мoжет бьlть 2' 5 и т. д.); 

' - 
срtмa кoнстaнт pеaк-

циЙ.

Испoльзyя тaблицy aнTилoгapифмoв, ПoKaзaTеЛЬ 10_з'82 Пеpr-
BoДяT B aбсoЛюTнyЮ BеЛичинy.

Bыявлeншe morcсulloв l||uкpoop2анIlЗIу1oв. oбнapyxeниr эKзoToK-
синoB Ле)(иT B oсHoвr лaбopaтopнoй ДиaгнoсTиKи Mнoгиx инфек-
цlloнI{ьIx зaбoлевaний (бoтyлизмa, энTеpoToКсeМии oBец и Дp.), a
TaK)Ке МиKoToKсиKoзoB. B этиx сЛгIaях N{aTrpиuUI, ПpеДПoЛo)Kи-
TеЛЬнo сo.цеpxaЩиЙ Toксин, BBoДяT (скapмливaloT' нaнoсяT нa
ПoвеpхнoсTь кoxи) чyBсTBиTеЛьнЬIМ биoлoгичeсKиМ Мo.цеЛям (лa-
бopaтoprrьtе' сеЛьсKoхoзяйствeннЬIr xиBoTньrе и дp.) и пo их ги-
бели, зaбoлrвaниIo, изMe}IенияМ B opгaнax и тKar{'lx сy.цяT o НaлИ-
tJии ToKсинa. PaзpaбoтaнЬI иММуFIoЛoгичесKие МетoДЬI идентифи-
Kaции ToKсиI{oB (см. тeмv l9).

Kpoме тoгo, o6нapyxение.тoKсиI{oB и oПpе.цеЛel{ие их KoЛиче-
ствa неoбхoДиМЬI .цЛя ПpигoToBЛeния биoпpепapaтoв. Haпpимеp,
ИМMyниTеT Пpи бoTyЛизМе' энTеpoToKсеMии B знaчиTеЛьнoй меpe
aHTиToКсиЧecKИЙ, ПpисyтсTBие ToКсинa (в виде aнaтoксинa) в
BaKцине oПpеДеЛяrT иММyI{oгеI{I{oсTЬ ПpепapaTa. Пoэтoмy неoб-
ХoДиMo ToЧнo oПpеДеЛяTь KoЛиLIесTBo ToКсинa в кyльтypaльнoй
)КиДKoсTи. B этoм сЛучaе yсTaнaвЛиBaIoT сoДер)Кaltие ToKсиHa в
l мл кyльтypaльнoЙ )КиДKoсTи нa чyBсTBиTеЛЬIIЬIх xиBoTЕIЬIХ' paс'-
сLIиTЬIBaя LD56, нaпpиMrp, пo МеToДy Kеpбеpa.

Bьlявлeниe Дpyгих фaктopов Пaтoгeннoсти П{икpooptaнизмoB.
Зaклю.tение o пaToгеHнoсTи МикpoopгaнизМa ДеЛaюT KaK пo pе-
зyЛЬTaTaМ биoпpoбьt (пpямoe .цoКaЗaTеЛЬствo), TaK и Пo pя.цy Пpи.
ЗHaKoB' KoсBеннo сBиДeTrЛЬсTByIoЩиx o пaToгeнньlx свoЙствax
BЬtДеЛеIlнoгo микpoбa. Haибoлее чaсTo пpиMrI{JIIoT сЛеДyIоЩие
TесTЬI.

Tест Ha ПЛазMoKoaгyлaзy, Koaгyлaзa-феpмeнт
бaктеpий (стaфилoкoккoв), кoтopьIЙ в сочеfaнйи с неKoTopЬIМи
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KoMпo[IеtIтaMи сЬIBopoTKи KoaгyЛиpyеT ПЛaзМy. Блaгoдapя Koaгy-
лaзe вoкpyг сiaфилoкoкKoBЬIх ПopажетllтЙ oбpaзуeтся фибpинoз-
ньtЙ бapьеp, oблегнaющиЙ' лepcиcтенциIo 6aктepиtl B Tкaняx' Кpo-
Mе Toгo, oTЛoжения фибpинa I{a ПoBepхнoсти бaктеpи.шЬF{ЬIx KЛe-
ToK зaTpу.цнЯюT иx фaгoцитoз.

Петлю бaктеpиaльнoЙ мaссьr иссЛедуeМoЙ культypьI, снЯToЙ с
ПoBrpхнoсTи aгapoвoй сpe.цЬI' сМeшIиBaЮT с 0'5 мл ПЛaзМьI KpoBи
KpoЛиKa (uелoвекa), нr paзBеДеннoЙ или paзBеДеFIнoЙ стеpиль-
ньtм физиoЛoгичeсKиM paсTBopoм B сooTF{olllении | :4, инкубиpу-
IoT Пpи з7 "С, peзyЛЬTaTЬI yчиTЬIBaIoT uеpез 4 и 24ч. Пoлoжитель-
Haя pеaKция - oбpaзoвaние сгyсTКa'

Tест }Ia гиaЛypoнИД\aЗу. Гиалypoнидaза-феp-
I\,{енT' .р.асщепляющий гиaЛypo}IoBylo KисЛоту:и.; "KaK слrДOTБi,iё,
ДrпoЛиМеpизyloщий МexКJteToчнoe BеЩeсTвo. Paсс'мaTpивaIoT KaK
фaктop инвaзиBнoсти 6aктepий. Пoлyveние гиалypoнoвoгo суб-
сTpaтa (из п1тIo.rнЬIx KaнaTиKoB) - ДoBoЛьнo сЛoХнaя ПpoцrДypa.
Ha пpaктикe yдoбнее исПoЛьзoBaTЬ TесT ДеKaПсyЛяции бaктepиЙ.
B кaчестве сyбстpaтa B эToM сЛyчaе беpyт кyльтypьt бaктеpиtт., в
KaпсуЛЬнoМ BещесTBе KoTopЬIx есTь гиaлypoнoBaя KисЛoTa
(P. multocidа сеpoBap А, S. equi1.

Ha пoвеpxнoсTь aгapa B LIalшKе Петpи дpoбнo зaсеBaЮT КyЛЬTy-
pу P. multoсidа или ^S. equi. Зaтeм B Bи.це ЛИlнl4l4 вЬIсеBaIoT I{a
ПoBеpхl]oсTЬ сpеДЬI IgЛЬTypy МиKpoopгal{изMa' у KoTopoгo BЬIЯBЛЯ-
toт спoсoбнoсTЬ K синTrзy гиаЛypoни.цaзьI. Чarпки с ПoсrBaМи ин-
кубиpyloт лpи З7 "С |6'..24 ч. Если иссЛе.цyеI\лЬIЙ микpоopгaнизп,{
BЬI.цеЛяrт гиaЛypoниДaзy' To oнa диффyн.циpyеT B ToЛЩy ПиTaTеЛЬ-
нoй сpедьI и paзpy[IaеT KaпсyЛy TесT-MиКpoбa. Пpи aнzшизe Пoсе-
BoB B KoсoПpoxo.цящеМ Пyr1Kg сBeTa Koлoнии S. еqui (P. multoсidа)
вблизи <<IIITpИХ?>> иссЛe.цyеIиoЙ кyльтypьt МeHЬшIе Пo paзMеpy' се-
poгo иЛи гoлyбoгo цBeTa B oTЛичие oт флyopесцИpyloщих oT.цaЛrl{-
ньtx кoлoниЙ.

Tе ст Ha ге NI o ЛИЗИН. БaктepиaльньIе геМoЛизиI{ЬI-
oбшиpнaя гp}ТIПa веЩeсTB-Mrмбpaнoтoксинoв, KoTopЬIе BЬIзЬIBa-
IoT нapyшIeниe цrЛoстнoсTи мембpaньI ЭpиTpoциToB И Их ЛItЗИс.

Исследyeмylo KyЛЬTуpy yKoЛoм или дpoбнo зaсеBaЮT B чa[IKи
Петpи с 5%-м КpoBяHЬIМ aГapoм, пoсrBЬI инкубиpyют пpи 37 "C
24ч. Гемoлизин, вьtделяемьlЙ paстyщей кyльтypoй бaктepиЙ,
.циффyь{.циpyеT B ToЛЩy aГapa и вЬIзЬIBarT ЛИзуIe эpиTpoциToB, чTo
ПpoявЛяeTсЯ B BИДe светлoЙ (бетa-гемолиз) или пoлyпpoзpauнoй
(альфa-гемoлиз) зoньt вoKpyг кoлoниЙ. ГемoлитичесКylо aKTив-
t{oсTЬ МиKрoopгaнизМa Mo)Кнo тa]о(е oПpе.цrЛяTЬ егo ПoсеBoМ B
|...5%-Й' кpoвянoЙ бyльoн, кoтopьtй ПoсЛe КyЛЬTиBиpoBaния BЬI-
.цеЛяЮЩeгo геМoЛизин микpoбa сTaнoBиTся ПpoзpaЧнЬIМ Зa сЧеT
ЛИзИca эpиTpoциToB.

Tест нa фибpинoЛ 14ЗИH (стpептoкиназy). Mнoгие
геМoЛиTичесKие сTpепToKoККи oбpaзyют сTpеПToКинaЗy, KoTopaя
aKTиBиpyеT пpoтеoЛиTическиЙ феpмент ПЛaзMЬI (плaзминoген -->
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ПЛaзМИH)' эToT феpМенT - фибpиHoЛизиI{ paсTBopяeT KoaгyЛИpo-
BaннyЮ ПЛaзМy.

Исследyемyю KyЛЬТypy MиKpoopгaнизМa ЗaсеBaюT в виДe
<бЛЯшKи'> ЕIa.1г1P c--12 1ч ЦИTpиpoBaннoЙ плaзмьt. Пoсевьt ИHKy-
биpylот лpи З7 "С 2З...24.l. ПoлoxительньtЙ peзvЛЬTaT - пoяBЛе-

ИсследуемyIо KyЛ.ЬJyp.y^ .зtсеPaЮT .црoбнo нa xеЛToLIньtЙ aгap,
KyЛЬTиBиpyЮT Пpи З7...з8 "С 24...48ч. ПoлoxитeльньtЙ pезYль-

ньtЙ pезyльTaT - пpи ги.цpoЛизе flHK B.цoЛЬ <<lllTpихa)> KуЛЬTypЬI
Bи.цнa свeTЛаЯ зoHа.

Питaтельнaя сpеДa с [НK: B paсПЛaBЛенньtй МПA дoбaвляют
|0%-Й paсTBop ДHK дo кoнечнoй 0,2%_Й KoнцеHTpaцИИ. Пepe\/Ie-
IIиBaIоT KoMПoнrнTЬI' aвToкJlaBиpyюT лpи I20 "C 15 мин и рaзли-
BaЮT B чa[IKи Петoи.

Tестьl нa дpyги" феpменTьI. KaкфaктopЬIпaTo-

yчaсTие paзЛиЧньIе KoМПoнеltTьI oбoлoчки. Этo свoйсTBo BЬrЯBЛЯ-
ЮT Пo спoсoбнoсти иссЛrДyеМoгo МиKpoopгaнизМa сopбирoвaться
нa'paЗЛиЧнЬIx эуKapиoTиЧесKих KJIеTKax (эpитpoцитЬI, ЭнTеpoци-
тьt) или.цpyгих чaсTицax (лaтeкс). Ещe oДин йетoД oбнapyxения
a.цГrЗинoB сBязaн с иx исПoЛЬзoBaI{иeM B KaчeсTBе aнTигенoB B се-
poЛoгиt]есKиx peaKциях. У эшеpиxиЙ aдreзивньIе свoйстBa чaсTo
oПp-eДеЛяIoT Пo иx спoсoбнoсти aгГЛtoTиHиpoBaTЬ эpиTpoциTЬI.

B лyнки пЛaнrrIеToB BtIoсяT пo 50 мкл 4%-Й cуcлёнзйи oтмьIтьtx
эpиTpoцитoв мopскoй сви}IKи, I%-Й pacтвop D-мaннoзЬl' сyсПен-
зиЮ иссЛеДyеMЬIх бaктepиft. с Koнцrf{TpaЦиetl KJIеToК |09/мл. Пa-
paлЛеЛЬHo сTaBяT p-еaKциIo в oTсyTсTBие МaItI{oзЬI. Pезyльтaт yvи-
TЬIBaЮT vеpез 30...60 мин. ПoлorкителЬнaЯ pеaKцИЯ - cKJIеИBaние
и oсеДal{ие эpиTpoциToв B BиДе (зoнTиKa>. Topмoxение aГгЛЮTи-
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||llIlИИ маннoзoй oбoзначaloT KaK I\,{aннoзoчуBсTBИTеЛЬнyЮ ГA (ге-
|\1ilГt)lЮTинaция), отсyтсTBиr иHгибиpoвaния - КaK МaннoЗopеЗи-
сlсlIтнyю ГA'

зAtlAHИя дЛя сAПnoстoятEЛЬHoЙ PAБoтЬl

l. oсвoить MеToДЬI ЗapaХения лaбopaтopньIх xивoTнЬIx.
2. Пpoвести бaктepиoЛoГиLlrсKoе иссЛrдoBaние TpyПa лaбopa-

lopHoГo жиBoТнoгo.
3. Пo гoтoвьtм цифpoвЬIМ .цaннЬIM paссчиTaTЬ LD56 МиКpoopгa-

l l иЗI!{a.
4. oзнaкoмИTЬCЯ с ПpoяBЛеHиеМ геMoЛиTи.]есKoЙ, ПЛaзМoKoa-

гщaзнoй, гиаЛyporrиДaзнoЙ aKTиBHoсTи MиKpoopГaниЗМoB.

КoнтpoльшьIe Boпpoсьl

l . Kакими MеToдaMи зapaxа юT лaбopaтоpньtх хивoтньtх?
2. Kaкoвьt oснoвнЬIе пpaBилa бaктepиoлoгичесKoгo иссЛеДoвaния тpyпoB xивoт.

ньlх?
3. C какoй цrлЬю и каKиМи МетoДaми paссЧитЬlвaют LD56 Mикpoopгaнизмoв?
4. Kaюlми МетoдaМи oпpеделяют фактopьt пaтoгеннoсти ми кpoopгaнизмoв?

Teмa 14

t\ЛЕтoДЬl oпPЕдЕлЕHия ФAKтoPoB
HЕспЕЦиФичEсKoЙ PЕзистЕHтHoсти и oцЕHKи

иПЛПЛУHHoгo стAтУсA п,lAKPooPгAHизMA

I{eль зaнятия. oзнaкoМитЬ сTyДенToв с МеTo.цaMи TrсTиpoвaния
фaктopoв нrсrTеЦифическoй prзистеFITнocTИ II МеTo.цaMи oценKи
иMМyннoгo сTaTyсa )(иBoTt{oГo opгaниЗMa.

oбopyдoвaние и МaTеpиальt. Kyльтуpa E. сoli нa МПA сTеpиЛЬ-
нЬIЙ MПБ, сTеpиЛизaTop, lIIПpицЬI и игЛЬI, спиpToвo-Bo.цFIЬlЙ pa-
сTBop N,tеTилeнoBoгo синeгo' нopMaЛЬнaя и и]\,{МyHHaя (пpoTиBo-
Э[Irpиxиoзнaя) KpoЛичЬи сЬIBopoTKи' сTеpиЛЬнЬIе ПaсTеpoBсKиe
пипёTKи' |%-Й arap [ифкo, aцrToнoBЬIй пopollloK M' lуsodeiсtiсus
(или кyльтypa), стеpилЬtlЬIr ЧaЦIKи Петpи' Kpис.тaJIЛичecкиЙ ЛиЗo-
циМ, фoсфaTнo-сoЛевoй бyфеpньrЙ paсTBop c pH 7,2...7,4, эpитpo-
цитьr бapaнa, сTеpиЛЬньIЙ физиoлoгический paсTвop, BеpoнaЛ-Ме.
ДинaлoвьtЙ бyфеpньrй paсTвop c pН 7,З...7,4, геMoЛизиtI' KoМПЛe-
МeнT Мopскoй свинки, ДИcTИЛЛИpoBaннaя вoдa, фoтoэЛrKTpoКo-
ЛopиMrтp, плaсTинЬI с pезyЛЬTaTaMи pадиaльнoЙ иМMyнo-
лиффузии Пo oпpедеЛeHию иММyHoглoбyлинoB paзFIЬIх KJIaссoB B
сьIBopoTКе KpoBи' кaлибpoвouшaЯ KpИв,aЯ .цЛя oпpе.це ЛэlнLIЯ сoДеp-
>КaIIИЯ иМMyl{oглooyЛи}IoB paзHЬIx KJIaссoB; пpеПapaTЬI Д'Ля Пo.ц-
счетa Е-PoK и ЕAC-POK.
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MЕтoдичEсKИE УKAзAHия

MетoДьl oПpеДeЛения фaктopoв неспецифиvескoй pеЗисTеHтtIoс-
TI,{ мaкpooptaниЗ]ua. Зaщитy MaKpoopГaнИЗМa oT вoзбудителeЙ ин-
сpекrциoI-IrtьIx бoлезней oбеспечивaoT F{е ToЛЬKo иМMyFIнaя систе-
М2l, llo И MеХaЦи9мll неaПgцифичQqк.oгo Пopя.цKa: н-еПpoнИцaе-
МoсTЬ сЛизисTьlх и Ko)KнЬIХ IIoKpoBoB' фa.гбЦЙтбз].6akтёDиЦЙЪ-

ЛиЗoциМa, a-Ta фaктopь1;
9ц'9pДиtl и- Дp' Pсе aKTopЬI flе-
prзисTенTнoсTи) oи ПеpвyЮ

ЛиHиЮ ПpoTиBoиI{фекциoннoЙ зaщитьr, пoсKoЛЬKy пpи IIеpBиЧ-
HoМ KoHтaKте с вoзбy.ЦИтеЛеM иммyнньtЙ oTBеT paзвиBaеTся ToЛЬ-
Ko сПyсTя t{еKoTopoе BpеMя.

Koлuцecmвa!нoе оnpedелеItuе лuЗoцIlЛ'а в сьlвopomlсe кpoвu. Лизo-
циM -гиДpoЛиTиЧeскиЙ феpмeнт, paсщепЛЯЮЩий вьlсoКoМoЛе-
KyЛяpнЬIr пoЛисаХapидьt бaктеpий (пепти.цoгликaн), нaxoДиTся B
TКarUIх, сеКpеTaХ' эKсKpеTaх (зa исклtoнeниеM ПoTa и мo.lи), деЙ-
сTByеT бaктеpицид}Io нa Мнoгие бaктеpии. Пpисутствиe 74 aK.ГvIB-
нoсTЬ лизoциMa oПpеДеЛяIoT Пo егo спoсoбнoсти BЬIзЬIBaTЬ ЛИЗ14c
бaктеlэии Microсoсcus lvsodеiсtiсus.

Гoioвят |%-tl' arapoвьIй гель ([ифкo) Ha |/ts М фoсфaтнo-сo-
ЛеBoМ бyфеpнoм paсTBope (ФCБP). B paсплaвленньrй aгap TеМПе-
paтypoЙ 60...70 "C BнoсЯT aцетoнoвьtй пopollloK биoмaссьI
M. lуsodеiсtiсus из paсЧеTa 10 мг нa l00 мл геля. KoмпoненTЬI Пrpr-
МеlIIиBaIoT 14 paЗЛИBaюT B чa[IKи Петpи (тoлщинa cлoя 4 мм). B
зaсTЬIBlllеМ aгapе ДеЛaЮт лyI{Kи .циaMrTpoM ) МM.

Пapaллельнo oЛpе.цrЛяIoT aKTиBнoсTЬ сTaFI.цapTнoгo ЛИЗoЦИ|vla'
КpисTaЛЛизoBaннoгo из яиЧF{oгo белкa. [ля этoгo ЛизoЦиМ paзBo-
дят в 1f 6 M ФCБP, чтoбьI пoЛyчиTЬ paзBе.цеHия с KoнценTpaциеЙ
0,5; l; 3; 5, 10; 20;,40 и70мr/мл. Пo 0,05МЛ Ka;КДoгo paзBе.цения
ЛизoЦиМa BнoсяT B ЛyнКи. Чaшки Петpи BЬI.цepxиBaют 48 ч вo
влaxнoЙ KaMеpe rтpи З7.C и измеpяЮT ДиaMеTp зoнЬI ЛИЗИca
M' Iуsodеiсtiсиs BoKpyг ЛyI{oK.

Пo пoлyvенHЬIМ ДaнHЬIМ сTpoяT кaлибpoвovн}rЮ KpиByю' oT-
Ю'Ia.цЬIBaя нa oсях Koop.цинaT знaчения KoнценTpaцИуI ЛИЗoЦИI\Й 14

ДиaMеTpa зoнЬI Лизисa.
Cьlвopoткy KpoBи paзBo.цят в ФCБP в сooTнolпении I: 5, Bнo-

сяT пo 0,03 мл B ЛyнКи И ДaЛee ПoсTyПaЮT' KaK Пpи oПpе.целrl{ии
aKTиBнoсTИ сTaнДapT}loгo лизoциN{a. Измеpив ДиaМеTp зo}IЬI Ли-
зисa' пo калибpoвouнoЙ кpивoЙ BьIчисляIоT сo.цеpxaние лизoЦи-
Мa B иссЛедyемoй пpoбе.

Koлuцеcmвеннoe onpedеленue кoЛ|nлeменma в сьlвopomrce кpoвu.
Koмплемент (C) пpедсTaBЛяeт сoбoй сЛo)Кнylo сисTrМy гЛaBньIМ
обpaзoм неaKTиBнЬIx белкoв кpoви. Пpoцeсс Их aKTИBaЦии (лo
КlIaссиLIесKoмy пyти) зaпускarTся oбpaзoвaниeМ KoМПЛексa aнти-
ген - aнTиTеЛo (AГ - AT) и Пpoисхo.циT B Bи.цe цепнoЙ pеaKции:
КoМПЛеKс AГ .AT+CI +С4+С2+Сз+C5+C6+C7+сs+с9. B пpoцессе
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aKTиBaции oбpaзyется литичecкlrЙ KoМПЛеKс, кoтopьrй дeлal
мембpaнy КлеTKи пpoницaеMoй, внyтpь KЛеTKи oсМoTически П(
сTyПarT BoДa' B pезyЛьTaTе кЛеTKa нaбщaет и ЛoПarTся. Тaкoе paз-
pyШeние KЛеToK (aнтигенoв) пoд влияниеM aнT}lTеЛ и КoIvIпЛeМrI{-
Ta ПoЛyЧИЛo }taзBaние иМMyннoгo IIИЗИca' Haибoлее эффективнo
KoМПЛеМeнт дeЙствyет нa бaктеpиzUIЬFtЬIе KЛеTKи B сoчетa}Iии с
ЛизoЦиМoм. Kpoме Toгo, бaKTеpиaлЬнЬIе КЛеTKи (aнтигеньI) пoсЛе
взaимo.цейсTB|4Я c aнTиTеЛaМи и KoМпЛеMенToМ Лrгче ПoгЛoЩaloT-
ся фaгoцитaми.

Koличествo KoМПЛеМеttTa B KpoBи (сьtвopoтке кpoви) oПpеДr-
ЛяЮT B praKЦии иMМytllloгo ЛИЗИca с испoЛЬзoBaHиеМ эpиTpoЦи.
тoв бapaнa и геМoлиЗинa B KaчrсTBr aнTиTеЛ K эpиTpoцитaм бapa-
нa. ПpигoтoBЛениe ЭTиx KoМПoнеHToB изЛo)Kенo B TеМe l7. Эpит-
poцитьI бapaнa, oбpaбoтaннЬIе гoМoЛoГичнЬIМи aнTиTrЛaМи и ЧyB-
сTBиTеЛЬнЬIе B TaKoM сoстoянии K ЛиTиЧесKoMу действию
KoMПЛеМrHTa, нaЗЬIBaIоT геMoЛитическoЙ системoй. Koличeствo
KoMПЛеMrнTa изMrpяЮт в 50 % reмoлитичrсKих еДиниЦaх (CHso).
3a еДиницу КoMПЛrN,{енTa ПpиHиМaЮT TaKor еГo КoЛичесTBo B
oбъеме 0,5 МЛ, KoTopor зa 30 мин лpи З7 "С oбуслoвЛиBaеT ЛИЗИС
50 % эpитpoЦиToв в 0,5 мл гrMoЛиTиLIескoй системьl (57o-я суc-
пeHзия эpиTpoциToв бapaнa B вrpoнaЛ-Mед1инaЛoBoм бyфеpнoм
paсTBopе c pН 7 ,З...7 '4 

* гемoлизиtl B тpoйнoм титpе).
Исслeдyемylо сЬIBopoTКу B BoзpacTaЮщиx Дoзaх paзЛиBa]oT

пo пpoбиpкaм (нaпpиMqp, 0,02; 0,03; 0,04; 0,05; 0,08; 0,l мл),
.цoбaвляtoт ФCБP дo 0,5.Мл, BнoсяT Bo Bсе прoбиpки пo 0,5 мл
сTaI{ДapTиЗиpoвaннoЙ гeIисисTеMЬI. oднoвpеМеннo сTaBяT KoнT.
poЛЬ нa pеЗисTенTнoсTЬ..эpиTpoциToB (0,5 мл ФсБP * 0,5 мл
геМсисTеМьI). Пpoбиpки BсTpяxиBaЮT и BЬIДеp)шBaroт пpи 37.C
30 мин, oхЛDK.цaЮT лpи 2...4."С l0 мин, центpифyгиpyЮT Пpи
3000 мин_' 15...20 Мин' нaсa.цoчнylо ЖиДKoсTЬ КoлopиМеTpиpу-
юT и Пo кoэффициенTy эKсTинKции oПpе.цeЛяюT ПpoцеHT геMo-
nИЗa ПpИ ПoмoЩи Зapaнrе пoсTpoeннoЙ кaлибpoвoчнoй кpивoЙ.
KaлибpoвoЧнyю KpиByIo сTpoяT сЛе.цyIoЩиM oбpaзoм: к 1мл
57o-й' cуcлrнзии эpиTpoЦиToв .цoбaвляtoт 3 мл ДИсТ|4ЛЛИpoBaн-
нoЙ вoдьI, ЭpиTpoциTЬI Пpи эToМ пoлlIoсTЬIo ЛизиpуЮTся (I00vo-Й
гемoлиз). Из пoлyvеннoгo ЛизaTa ПyTеM .цoбaвления бyфеpнoго
paсTBopa гoToBят пpoбьt с 10-, 20-, з0-,40-, 50-, 60-, 70-, 80-,
90%-м гeмoлизoм. Ha фoтoэлектpoKoЛopиМеTpе oПpе.цеЛяЮT
oПTичeсKyю ПЛoTнoсTЬ кaх.цoЙ пpoбьt (кюветa rшиpинoЙ 1мм,
cиниtr светoфильтp), зaтем Ha oси aбсЦисс oTKJIaДьIBaЮT пpo-
ценT геtv{oЛИЗa' a нa oси opДинaT - кoэффициенT эKсTиHKции.
CH5g вьIvисляЮT Пo .цoзr сЬIBopoTKи, дaющеЙ геМoлиз, нaибo-
лее близкиЙ к 50 %. Для ЭToгo испoЛЬЗyЮT специaЛЬнyю фop-
мyлy (Kpora) или, ЧTo пpoщr, кoэффициeHTЬI, paссчиTaннЬIе
пo этoЙ фopмyле (тaбл. 4).

Haпpимеp, eсЛ74 ИcсЛeДУeМaЯ сЬIBopoTКa B paзBr.цении | :25
дaeт 30%-Й. ЛkIЗИс, тo CH56 в l мл сoсTaBиT 25.0,844:21 ,| eд'
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4. Кoффrдщеrrтъl' paссчитaпньtе пo фpмyлe фoгa

,[елloнсmpaцuя фаеоцumoза бакmеpuЙ. K фaгoцитиpyюЩиМ
КЛеTKaМ oTнoсяT пoлимopфнoяДrpнЬIе леЙкoцитьt КpoBи. Пoглo-
ЩrI{ие микpoбнoЙ KJIеTKи фaгoцитoм Mo)KеT не сoПpoBo)(ДaTЬся
гибельro МиKpoopГal{измa (незaвеprшенньtй фaгoцитoз) иЛи Пpи_
BoДиTЬ K BнyTpиКлеToЧнoMy IIеpевapиBaF{иIо зaхBaЧенHЬIx бакте-
pий (зaвеptшенньtЙ фaгoцитoз).

БелoЙ МЬIl]Iи внyтpибpro[IиHнo снaЧzLIIa BBo.ЦяT 2 мл стеpиль-
нoгo MПБ' чrpез ДBa-Tpи LIaсa - 0,5 мл KyЛЬTypЬI эtшеpихий. Cпy-
cтя 20...40 Мин шПpицеМ иЗ бpюшнoЙ ПoЛoсTи oтбиpaют эКссy-
ДaT' ДеЛaIoT мaзKи lta ПpедlМеTt{oм сTеKЛе, фиксиpyют спиpт-эфи-
poМ, oкpa[IиBaЮT МеTиЛенoBЬlM синиМ (экспoзиция 2...З мvтн).
Пpи микpoсKoпиpoвaнии Mo)K}Io нaблюдaTь paЗЛиЧtlЬIе сTa.ции

фaгoцитoзa: ПoгЛoЩrHие' ДесTpyKциЮ (ПepеBapиBaHие) КJIеTOк
(pис. 55).

Memodы oцeнlсu аKmuвIrocmu фаеoцumupуIoщuх кJ7emoк. Для
oцеHKи aKTиBнoсTи фагoцитoв испoЛЬзyЮT сЛе.цyloЩиr ПoKaЗaTе_
Л'1.. l) фaгoцитapньrЙ ПoKaзaTеЛЬ - ПpoцеrrT фaгoцитиpyЮЩиХ
KlIrToK oт oбщегo ЧисЛa yчTеHнЬIx неЙтpoфильньlx лейкoциToB;

2) фaгoцитapнoе чисЛo - сpеД_
неr ЧисЛo микpoбньIx KlIеToК'
ПoГЛoЩеHHЬIх oДHиМ ЛеЙKoцИ-
ToМ (хapaктеpизует иt{Tе}lсиB_
t{oсTЬ фaгoцитoзa).oпpе.цeЛениr фaгo-

2 ЦиTapнoгo ПoKaЗaTе-
Л Я: B чисTуЮ сTrpиЛьнylo це}tT_

Pис. 55. Фaгoцитoз стaфилoкoккoв:

,l- фaгoцитьt; 2- свoбoднЬte сTaфиЛoKoKки;
-] - фaгoцитиpotsа HнLIe сTaфиЛoКoKКи

1lrtrIlу>кItylo tlpoбиpкy tsЕIoсяT 0,2 мл 2%-гo paсTBopa циTpaTa нa_
l1lr'tlt, 0,[мл кpoви, BзяToЙ y мopскoЙ сBиHки иЛи КpoЛИКa, и
(),().5 мr сусПе}Iзии убитьtх IIaГpеBaHиe.М 6aктepиЙ S. epidеrmidis,
|,,'. сllIi ИЛl,1 )fp. (кoнцентpaция 0,5. 10y клетсlK Пo oПTичесKoМy
сlillUlapTy мyтнoсти). KомпoнентЬI пеpеМrш]иBaЮT и вЬIДеp)Кивa-
|()l llp!{ 37...з8.С 30 мин' ЗaTеМ центpифyгиpуют Пpи
.]5()0'..3000 МиH_l l5...20 МиH Дo oбpaзoвaния ПpoзpaчнoГo сЛoя
||JlаЗМЬl' сЛoЯ ЭpиTpoциToB и TotlКoГo сеpoвaToгo сpеД}trГo сЛoя
rrсiiкoцитoв. oстopoxнo oTсaсЬlBaЮT ПЛaзМy, пипеткoЙ беpyт
с1lсдний сЛoЙ, деЛaЮT Tpи-пяTЬ МaзKoв и oKpa[IИBaЮT Пo MrToДy
l,oмaнoвскoгo-Гимзьl. Пpепapaт МиKpoсКoПиpyloT, ПoДсtlИTЬlBa_
I(IГ Hr MrHее l00 нейтpoфильньtх лейкoцитoв и oПpеДrЛяЮT сpе.ци
IIИХ tIИсЛo (%) фarorlиTиpy}oЩиx

oпpе.цеЛrние фaгoциTapнoгo Ч}IсЛa: B Ivtaз-
|(aх, KoTopЬtе бьtли пpигoToBЛr}{ЬI дЛя oпpеДеЛеHия. фaгoцитаpнo-
Io lloKaЗaTrЛя' пoДсчиTЬIвaЮT l00 неЙтpoфильньlх лейкoцитoв и
сyМMapнoе KoЛи(IесTBo ЗaхBaченtlЬIх иMи oaKTеpиaЛЬHЬlх KЛrToK,
't1tTеM oПpе.цеЛяloт фaгoцитapнor ЧисЛo. Haпpимеp, l00 лейкoци-
,I'()I] пoГЛoTили 500 бaктеpиzulьнЬIх КЛеToK' сЛеДoвaTельнo' фaгo-
Il'Иl.apнoе LIисЛo paвIlo 500: 100:5.

oпpеДеЛе}tие oПсoHo_фaгoциTap}IoГo иН_
/( с K с a. Интенсивнoсть фaгoциToзa ПoBЬIl]IаeTся блaгoдapя aн_
.l.ИTеЛaМ 

- oПсotlинaM' BЗaИMoдеЙствуtощиM с MиKpoбньlми клет_
кaшtи. ЧтoбЬI oПpеДrЛиTЬ oПсo}io_фaгoцитapньtЙ индекс' сpaвни-
|]irЮT aКTиBнoсTЬ фaгoцитoв в ttopМaЛЬнoй и исс.';tедуrмoЙ (им-
муннoЙ) сЬIBopoTKaх.

Пaстеpoвскoй пипеткoЙ нaбиpaюT нa BЬIсoTУ KaIIИЛЛЯpa oКoЛo
2 см снaчaлa сусIIензиro бaктеpиальньIх KЛrToк (0'5 . l09/мл), зa-
,l.ем леЙкоциToB и, нaКoнrц, иссЛеДyеМylo сЬIBopoTкy. Ha ПpеД-
MrTHoМ сTrКЛе KoМПoненTЬl IIеprМешIиBaЮT Пpи ПoМoЩи ПиПеT-
Kи' зaTеМ внoBЬ нaбиpaют B KaПиЛЛяp, КoHец КoTopoгo зaПaиBaIoT.
l(aпилляp ПoМеЩaloT B TеpМoсTaT пpи 37 "С нa 30 мин. Пoсле ин-
кубиpoвaния сMесЬ BЬIЛиBaЮT нa ПpеДMеTFtoе сTrкЛo' ГoТoBяT Ma-
ЗoK И oKpauIиBaIoT егo МеTиЛенoвЬIM сиF{иМ (l мл нaсьlЩrrlHoГo
сПиpToBoгo paсTBoрa нa 30 мл Д|IcTиtЛЛ|lpoвaннoй вoдьt).

Анaлoги.tньtм oбpaзoм гoToBяT пpеПapaT с нopMaЛЬ}loй (кoнт-
poльнoй) сьtвopoткoй. oбa пpепapaТa MиКpoсKoПиpyЮT' ПpoсМaT-
pиBaIoT l00 нейтpoфильньlх лейкoцитoв, oпpе.цеЛяIoT KoЛиLlесTBo
rpaгoцитиpoBaнI{ЬIx бaктеpий, paссЧиTЬIBaют фaгoциTapнoе LIисЛo
в кaxДoй сЬIBopoTKе и зaTеМ oпсoнo-фaгoЦиTapнЬIЙ инДекс ис-
с.ltедyемoй сЬlBopOTKи. Haпpимep, в 100 леЙкoцитax нopмaльrroЙ
сЬIBopoTKи фагoцитиpoBaнo 200 бaктеpиЙ, следoвaTеЛЬHo' фaго-
циTapнoе чисЛo 200: 100:2. B 100 леЙкoциTax иссЛедуемой ишt-
мyннoЙ сЬIBopoTKи ЗaхBaчrl]o 500 бaктеpиЙ и фaгoциTapнoе LIИсЛo

500 : 100:5.
oпсoнo-фaгoциTapнЬlЙ инДeкc пoКaзЬIBaеT' Bo сКoЛЬKo paЗ

Пpoцесс фaГoЦиToзa B иМMунHoЙ сЬIBopoTKе инTеHсиBнeе, чеМ в

10
t2
t4
16
l8
20
25
30
35
40
45
50

55
60
65
70
75
80
82
84
B6
8B
90

0,644
0,671
0,696
0,718
0,738
0,758
0,803
0,844
0,884
0,922
0,961
r,000

r,041
1,084
| '0з21,185
|,246
l,320
l 154
I 141
l,438
t,490
I 552
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нopМаJIЬF{oЙ. Егo BЬlчисЛяюT деЛениеМ фaгoцитapнoгo чисЛa иM-
мyннoЙ сЬIBopoTKи нa фaгoцитapнoе ЧисЛo нopМaЛЬнoЙ сьtвopoт-
ки. B пpивеДеIlнoМ ПpиМеpе oпсoнo_фaгoциTapнЬtЙ инДекс сoсTa-
вит 5,0 :2,0 : 2,5.

Метo.цьl oцеltки иM}Iyt|нoгo сTaтyсa Мaкpooptaнизмa. PaбoTa иМ-
мyннoй сисTеМЬI' KaK и любoЙ дpyгoЙ сисTеМЬI opГaнизMa, N{o)КrT
HapyшIaTЬся, ЧTo неизбе)GIo ПoBЬIсиT BoсПpииMЧиBoсTЬ )KиBoTЕIo-
гo к инфекциoннЬIМ зaбoлевaниям.

Mеmodьt oцеI|tсu T-cuсme-uьt llл|It|унumеmа (клemoнньtй tu,tмунu-
mеm). Из чиcлa сyЩесTByЮЩих MеTo.цoB oцrнKи T-иммyнитетa
нaибoлее изBесTнЬI сЛе.цуIoЩие.

MетoД <<спoF{TaннЬIx poЗеToк> (Е-PoK). T-Лим-
фoцитьI несyT нa свoеЙ пoBepхнoсTи prцеПTopЬl' praгиpyloщие с
мембpaнньtМи сTpyKTypaMи ЭpиTpoциToB бapaнa. Пoсле сopбции
ЭpиTpoциToв T-клетки пpиoбpетaroт фopмy <(poзеTKи)>, ЧTo ПoЗBo-
ЛяrT BЬIЯBЛЯTЬ Их B ПoПyЛяции лимфoцитoв. PеaкциIo ПpoBo.цЯT B
Tpи ЭTaПa.

Bьlделение лимфoцитoв бapaнa: в центpифpКнуIo пpoбиpкy
I{zЦиBaЮT 2 мл paздеЛяЮЩегo paсTBopa' сoсToяЩеГo из 97o_ro
Bo.цtloГo paсTBopa фикoллa и BиЗoTpaстa-З7}, ДoBеДеI{нoГo Дo
ПЛoTtloсTи |,077 г/мл (сooтнolпение 8 : 2). Зaтем I{a paЗ.цеЛяIо-
щий paствop oсTopo)Кнo нaсЛaиBaroт 2...4 МЛ KpoBи с гrпapиI{oМ
(100 MЕ/мл), paзведеннoй сpeдoй Иглa B сooTнolIIении
|:2...|:4. Cмесь центpифyгиpyloT пpи 6009 и TеМпеpaTypе 20 "C.
ЛимфoцитЬI, сKoнценТpиpoBаннЬlе B виДе белoвaтoгo сЛoя Ha.ц
paзДeЛЯЮtцИM paсTвopoМ, oТсасЬtBaЮT ПасТеpoBсKoЙ ПИПeTKoЙ и
oTМЬIBaIoT сpедoй Иглa (лpи 600g- l0мин .цвa paзa' 2009-
10 мин oдин paз).

ИнкУбaция: сpедой Иглa кoнцеHTpaциIo лимфoЦитoB .цoBo.цяT
дo 3.l0б/мл. Гoтoвят сyсПензиЮ эpиTpoциToв бapaнa, ЭpиTpoци-
TЬI oTМЬIBaют 0, 15 М paствopoМ x;Iopидa HaTpИЯ (тpи paзa), зaTrМ
из них гoToBяT 0,57o-lo сyсПel{зиIo B сpе.це Иrлa. [ытer сМr[IиBaIоT
пo 0,5 МЛ сyспеI{зии лимфoциToB и ЭpиTpoциToB' сMесЬ ЦеHTpи-
фщиpyют пpи 2009 5 мин и oсTaBЛяюT Пpи 4.C нa l8 ч.

Уuет pеaкции: oсTopoхнo ПoKaЧивaя пpoбиpКy, pесyсПенДиpy-
ЮT oсa.цoK (нe пеpемеlllивaя), кaПЛIо сyсПензии BнoсяT B счеTнyЮ
KaМеpy И |4ccЛeДУЮT MеToДoМ фaзoвo-кoнтpaстнoЙ МиKpoсKoПиИ.
ПpoсмaтpиBaЮT I{е Mrнее 200 лимфoциToB и пo.цсЧиTЬIBaIoT Tr
KЛеTKи' K пoBеpхHoсTи KoTopЬIх ПpиKpеПЛенo бoлее Tprх ЭpиTpo-
циToв (pис. 56), - eсTeсTBеннЬIе poзrTКooбpaзyющие клетки (Е-
POK).

Tеxнoлoгия BЬIpaЩиBaниЯ хиBoTнЬlх oTpaxaеTся нa их физиo-
ЛoгичесKoM сoсToянии и нa КoЛиЧестве T- и B-клетoк B чaсTI{oсTи
(тaбл. 5).

BьtявЛeНllе T-хеЛпеpoB И Т-сyПpессopoB.
T-хелпepьI и T-сyпpессopЬI HесyT нa свoeЙ ПoBеpхЕIoсTи спeцифи-
чесKиr aнTигeHЬI' КoТopЬIr Mo)Kнo oбнapyжитЬ Пpи пoМoЩи MЬI-

t14

5' Пoказате'шr T- и B-систем lд,ftfуI*rгcга у пopoсят кoмrшIrксoв o**o-."'o. '-"и oбьнньпr хoзяйств (P. Я. Пyстoвap' l99l)

t

ф

.l
Абсoлютнoe Koличествo T-лимфoцитoB (. l09)
lr POK
А6сoлютнoе KoличесTBo B-лимфoцитoв (. l09)
||^С-PoK

r,947 2,631
16,5 30
|,465 | '2з9r2,4 t4,9

lllиHЬIх MoнoKJIoнаЛЬFlЬIx aнTиTел (см. темy 20) в praКции непpЯ_
мtlЙ иммyнoфлyopесценции (см. темy l8). ЛимфoцитьI, сBязaB-
lIIИе MoнoKJIo}IaЛЬIlЬIе aHTИTeЛa, сBеTяTся пo пеpифеpии кJIrToK,
tI,Гo ПoзBoЛяrT oПpе.цеЛиTЬ их KoЛиLIесTвo пpи MиKpoсKoПиЧесKoМ
llссЛеДoBaFIии. .

Mе mod ы oце Il Ku B - cucmeлlьt luДJwун u|nеmа (zуrпop альньtЙ uлlлlунu -
пеm). Bклto.laloT в себя oценKy B-лимфoцитoв (oбщее сo.цеp)Ka-
llие B КpoBи, aHаЛиз aнTигенHЬIх ДеTеpМинaнт) и вьlpaбaтьlвaемьtx
иMи aнTиTеЛ.

KoлиЧесTBеF{нoе oпpе.цеЛение иМMyнo-
l..;t oбyЛинoB paзнЬIx KЛaссoB MеTo.цoМ paдиaльнoЙ
иммyнoдиффyзии (пo Maнvини). KoлиuесTBo и сooTнolllенИe Иttr'-
м yl-t oглoбyлинoB oT.цеЛЬF{ЬIх КJIaссoв в биoлoгиtlесKиx )иДKoстях
(),I'paХaIoT сoсToяHиe B-системьt. Mетoдикa пoсTaнoBKи pеaKции
l,t:JЛo)Кенa сoгЛaснo Io. H. Федopoвy (198l). Иммyннyto сЬIBopoTI(y

Pис. 5б. Фeнoмeн poзeткooбpaзoвaния:

,/ -._ лимфoцит; 2 - эpитpoЦитьI tIа пoBеpх+toсти лимфoцита
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I} aгapе пpoбойгIикoM BЬIpеЗaЮT ЛуIlКи .циaMе.Гpoм 2 мм (5 pя-
]|()It Пo 7 лyнoк в кaждoм). B лyнки ПеpBoгo pЯДa BнoсяT paзBеДе-
||l,l'l сTaHДapтной сЬIBopoTKи, B oсTfulЬHЬIr - ИссJTе.цyеI\4ЬIе пp.oб^ьt

tlrl l ivlКЛ. Плaстинкy BЬIДеpXиBaIоT Bo влztхнoй KirMеpе 24v (lgG,
IцА) или 48 u (IgM).

Cтpoят кaлибpoвоuнyЮ КpиBуro. Ha oси aбсr(исс oTкЛa.цЬIBaю.г
tl lit(IеHИя .циah,{rTpoB KoЛец ПprциПиTaцИи paзвеДеtIHoЙ сTaH.цapT.
tltlЙ сьtBopoTKи' I{a oси opдиHaT-знaчениЯ KoIlценTpaциЙ иммy-
tttltuoбyЛинoв (% или мг/мл). Измеpяют .циaМеTp KoЛец Пpеl{итТи-
l.ill OrIнoЙ HaBЛИBaIoT Ko}I-
Il.с иМMyH

нoBpa ввбиoлoгичес_
I(и poKих бл. 6)'

б. Cодеpx<аrше lпшrrрoглобyrппroц у крyщ9l0-po*,o..*йu и свtшей
(Л. И. фаllова' I995)

Pис. 57. Pадиальная иммунoдиффузия. Oпpедeлениe IgA:

,/ -' пpoбa с ltсбоltьшtrпt сОдеpxaниe]\1 IgA (lrалая lJЛorцaДЬ пpецигlи.гации);
2 - лpoбa с бo;tьшtипl сoДеpxaниеIlr lgА (бoльшая ПЛoщitдЬ ПрецИПИтaции)

ПpoTиB aнTиTеЛ oПpеДеЛrнltoГo КJ]aссa (IgG, lgM, IgA) внoсят в
paспЛaBЛенttЬIЙ aгapoвЬIй ГеЛЬ. Пoсле зtiс.ГЬtBaHИЯ aгapa aнTиTеЛa
B ttеM paBнoмеp}{o paсЛpeДеЛеHЬI. Bнесенньrй B ЛyI{Ky иссЛеДyе-
МЬIЙ MaTеpиaЛ (aI'ITиГrн) paдиaлЬHo Ди(DфyнДируeT B ToЛЩy tеЛя.
Пoскoлькy Kol{цеHTpaция aнTи.ГеJl BеЗДe oДИHaKoвa' To B pезyЛЬTa-
Tе pоaKции aнTигrн - aнTиTеЛo B зotlе ЭKвиBuшенTtIoсTи oбpaзу-
IoTся rIе ПoЛoсЬI ПprцИПиTaцИИ, a KoЛЬцo пpециПиTaции BoKpyГ
ЛyнКи с aнTигrнoМ (pис. 57). flиaметp KoЛьцa ПpециПиTaцИИ ПpЯ-
Мo ПpoПopцИoнаЛеH KoHце}{ТpaцИИ аllTИГеHa B ИссЛеДyемoЙ жиД-
KoсТи.

B пpедвapиTеЛЬнЬIх oIIЬlTaх oПpеДеЛЯIoT oПTиMulrTЬFIое (paбouее)
paЗBrДеHие aнTисЬIBopoToK K иMМyF{oГЛooyЛиЕIaМ КaХ.цoГo КJIaссa.
B кaхдoм oIIЬITе yсTaнaBЛИBaЮT КoЛиLlrсTBo иММунoглoбyлиltoв в
сTaнДapTнoЙ сьtвopoткr и Пo oTнoI]]rI{иIo К ней oпprДеЛяЮT KoЛи-
ЧесTBo иМMу}loгЛoбyлинoв B иссЛеДyеМoм МaTеpиаJlе.

Испoльзyют З%-Й aгap {ифкo I{a BrpoнaЛ_Mе.цинaЛoвoм бy-
феpе pH 7,з...J,4 (мединaл -з5,4 Г, веpoнaЛ -5,25 г' ДисTиЛЛи-
poBaнЕtaя BoДa - дo l000 MЛ). B бaктеpиoлoгическoЙ пpoбиpке
сМеllIиBaЮT пo 5 мл paспЛaвЛeнHoгo aгapa и aI{TисЬIBopoтки. Бе-
pуT ,,цBa сTеKЛa paзMеpoМ 9x|2cм, Ha oДHo иЗ F{их ПoМеЩaroT
П.oбpaзнyю paМKу' сBеpxy KЛaДyT BTopoе сTекЛo. Toлщинa paм-
Kи сoсTaBЛяет 1 мм. B Щель МеХДy сTеKЛaMи ЗaЛиBaЮT сMесЬ aгa-
pa и aнTИсЬlBopoTКИ и oсTaBЛЯIоT B веpTИKaЛЬнoМ ПoЛoxeHии Дo
ЗaсTЬIBa}lиЯ aГapa Ha 15...20 мин. Зaтем yДaЛяЮT oднo из сTеKoЛ и
paMKy.

l16

Bсе метоДьI ollpедеЛе}lиЯ B_ЛиMфoциToB B KpoBи oснoBaFIЬI нa
Il|,IяBЛеFIии нa Пoвеpxнoсти B_лимфoцитa сTpyKTyp' сПецифиЧес-
|(l,Iх ToЛЬКo Для B-клетoK: pецеПTopьr к Fс_фpaIМеl{Ty иMмyl{oгЛo-
()у]lиl{oB' prцеПТopЬI К C3-фpaкции KoМПЛеМенTa, иМMyнoглoбy-
t|14 lloBЬIе pецеПTopЬI' a TaKхе специ(lи.tеские B-aнтиIеt]ЬI.

M етoд poзеTКooбpaзoвaния (ЕAс-POK): эpит-
|)()llиTьI бapaнa oбpaбaтьtвaют aнTиTеЛaMи ГеMoЛИзиHa, зaTlM
r<tlмплеменioм. oбpaзyется KoMПЛеКс AГ-AT-с, сo.цеp)КаЩиЙ
|l()]\4ПoНeнТ KoМПЛеMеHтa С3. [алее сМеIIиBaЮT .llимtpoцитьI )кИ-
tt().I.lloГo и oбpaбoтaнHЬrе эpиTpoЦиTЬI бapaнa. ЭpитpoцитЬl Зa счеT
Il|)t,lсуTсTвylorцих Ha их ПoBеpхЕIocTи MoЛеKyЛ C3 избиpaтеJTЬHo
сrlpСlиpyются нa B-лимфoцитaх, oбpaзуя <(poзеTKИ>.

ll pу ги е ]\{rT oДЬI oсI{oBaнЬI F{a BЬtЯBЛrt]и-и pецеПTopoв К
lrс rppaгменTaM иМMyЕIoглoбyлиьtoB и иММyнoглoбyлинoвЬIx .цеp-
lсI)МиFIaнТ нa пoвеpxнoстlt B.к-llетoк. PецепTop K Fс-фpагменту
l|ММyHoгЛoбyлинoв спoсобен сBязЬIBaTЬ aГpеГИpoBaнньtй y-глoбy-
rIlll|, Мr(lеHнЬIЙ фЛyopoxpoМoМ' LITO Mo)KHo B ПoсЛе.цyЮЩеM yсTa-
| |()|it,lTЬ Пpи ПoМoЩи флyopесценTHol.o aнzшизa.

Испoльзyя Меt{ен}IЬIr флyopoxpoмoN\ al{TиtЛoбyлrrнoвьIе сЬIBo_

|)()l,KИ иЛи aнTисЬIBopoTКи ПpoТиB l,IN1МyHoГЛooуЛинoB oT.цеЛЬ}IЬIx
|(]lllссOI]' HаIIpиМеp МoIloKЛoHаЛЬl.lЬlе aI{Tl,.ITелa (смt' темy 21), мoх<_

I(l)yПl{ЬIЙ Poга- (:
rl.lii скoт M

n
( II|II,|Ья \J

х

12..13 з7...77

nl o5 44
|7. 29 з0...70r s 'l l)

210

0,3 8
0,04
0,05
t.. J

0,3..0,9
5

Сo.Цсpxа н llс ltпt ьtyгlоl.lloбyл и l toв, пtг/rrtл
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Ho oПpе.цеЛиTЬ oбщеr сoДеp)KaHие B_KЛеTOK И ДиффеprнциpoBaTЬ
KJIеTKи' FIесyЩие lgG-' IgA-, lgМ-детеpмиHaнTЬI.

зAдAHИя Для сAMoстoятEлЬHoИ PAБoтЬl

1. oзнaкoмиTЬся с фaroцитoзoМ МеTо.цoМ МиKpoсKoпии МaзKoB
иЗ ПеpиToнеzulЬ}loгo ЭKссyДaTa мьtrшеЙ Пoсле BBеДеt{ия в бpюп.t-
HyЮ ПoЛocТЬ KyЛЬТypЬ| ЭшеpиХИЙ

2. oпpеделиTЬ oПсoнo-фaгoцитapньtй ин.цекс иММyннoй сьtвo-,poTКи ПpoTиB Е. сoli.
3. oценить pеЗyЛЬTaTЬI TиTpoBaния ЛизoциMa B КpoBи.
4. oзнaкoмИTЬcЯ c иМMyHЕIЬIM ЛизисoМ эpиTpoциToB' oПpе.цrЛиTЬ

сo.цep)<aнИr KoMПЛеMеIITa B сЬIBopoTKе KpoBи мopскoЙ сBинKи.
5. ПoдIс.rитaTЬ КoЛиtlествo Е-PoK лимфоцитoB B гoToBЬIх Пpе-

ЛaDaTaх.^6. 
oценитЬ pеЗуЛЬTaTЬl pеaKциИ paдиaльнoй иммyнoдиффузии

и paссLIиTaTЬ' исПoЛьЗyя гoToByIo кaлибpoвo.lнуIo КpиBylo' сo.цrp-
>KaНИe иMMyнoГЛoбyлинoв paЗнЬIх KJIaссoB B сЬIBopoTКr KpoBи.

Кoнтpoльньle BoпpoсЬl

l. Из кaких стa.ций сoстoиT пpoцесс фагoцитoзa?
2. Чтo тaкoe фaгoцитapнoе нислo, фагoцитаpньtй пoKaзaTелЬ, oпсoнo-фaгoци-

тapньtй ин.цекс?
3. Kaк oпpедеЛЯЮт aKTиBI{oсть кoпtплемlентa?
4. Kaкими NtетoДaI,Iи oпpеделяЮт KoЛичествo иNt]\{yгIoГлooyЛинoв pазнЬIх KJIaс.

сoв в биoлoгическиx xидкoстяx?
5. Kaкие МеTo.цЬI пpиМеняюT.цля oЦенки B- и Т-систерt иммyнитетa?

Teма 15

cЕPoлoгИчЕсKИЕ PЕAKЦИИ: AгглютИHAцИИ (PA)'
H Еп Pя MoЙ гEIvlAггЛ ютv1H 

^ЦИИ 
(PH гA), KУ]tл БсA (P K).

oБo PУДoвAHИ Е'tlлlя пoстAH oв KИ с E'Poл oгИ ч ЕсKИx
PЕAKцИЙ

I{eль зaнятия. oЗнaKoMиTь сTy.ценToB с pеaKцияМи aггЛIoTиHa-
Ции, ГеI\,{aгГЛIoTиHaциИ И peaKЦИей Kумбсa, с TеxI{иKoЙ иx пoсTa-
I{OBKИ и уЧеTa peзyЛЬTaToв.

oборyдовaние и мaTеpиaЛЬI. Kyльтypьt E. сoli paзЛичнoй сepo-
гpyпПoвoй Пpинa.цЛе)KнoсTи нa MПA, o-aгглютиниpyloщиr .циaг-
HoстиLIесKие эшepиxиoзнЬIе сЬIBopoTKи, бpyцеллeзI{ЬIй poз-беI{-
гaЛ aнTигеF{, ПoЛo)(иTeЛЬнaя бpyцеллезнaя сЬlвopoTКa, ПЛaHшIеTЬI
с резyЛЬTaTaМи TиTpoBaHИЯ И|уI|уIУIII{Oй сЬIBopoTKи B PHГA, еди-
ньtй бpyцеллезньlй aHTиГен' MеpнЬIе пиЛrTKи.

Cеpoлoгиueские peaKЦии paссМoTpенЬI ПoсЛеДoвaTеЛЬtlo Б
пяTи Teп,{ax (Ns 15'..l9).
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MЕтoДИЧЕсKиE УKA3AHИя

BзaимoДеЙсTBие МиKpoбнoгo aнTигrнa И aНTИTeЛ нoсиT сTpoгo
сП И Oтнo
Hr Л Bзaи
тfi p ЛoBи

ГГЛIoTинaция, ПpециIIkITaЦИЯ, иMМуH-
испoЛЬзoBaTЬ AГ-AТ-pеaKции' ПoЛy-
ичесКих (лaт. Sеrum-сЬIBopoTKa)' B

пpaKTичесKих цеЛях. Биoфaбpики BЬIПyсКaIoT aнTиTеHЬI и иММyt{-
нЬIе сЬIBopoтки (aнтителa) известнoй специфиuескoЙ HaПpaBЛен-
Е{oсTи (диaгнoстиuеские). Пpи- рoToK B серo-
ЛoгиЧесKих pеaKциях Мo)КI{o IIеиЗBесTн-ЬIЙ
MиKpoopГaHИзМ ИЛИ, пpиМеняя oбнapyжить в
opГal{иЗМе aнTиTеЛa, синTезиpoBaFIFIЬIr B OTBеT Ha Bне.цpеI{ие Boз-
будитeЛя,.и TaKИM oбpaзoм ПoсTaBиTЬ,цИaгнoз (сеpoлoги.tесKaя
.цИaгнoсTиKa). Kpoме ToГo, ссpoЛoгиLIесKие pеaKции Mo)(tlo ис-
ПoЛЬЗoBaTЬ ДЛя oцеI-tKи инTеI{сиBFIOсTи иМMyFIнoгo oTBеTa пoсЛе
BaKциЕIaциИ ИЛИ ПеpенесеHHoй инфекциoннoй бoлезни.

Pеaкции aГГЛютиIlaцИИ, rтeT\pЯN|oЙ геMaггЛIoTинaции и Kyмбсa
oснoBaF{ЬI нa BЗaI,IMo.цeЙствии in уitro KopПy-сKyЛяpнЬIx aнTиГенoв с
aHTИTеЛaMи и спoсoбнoсти oбpaзoBaB[Iихся KoMПЛеKсoB BЬIПa.цaTЬ
B oсztдoK. B кa.tестве KopllyсKyЛяpнЬIх aнTиГенoв испoлЬзyloт бaK-
TеpиaJIЬ}tЬlе К]rеTKll иЛИ paсTBqP4МЬIе aHTиГенЬI, экстparиpбЪdЁ-
ньIе из МиKpoopгaнизМoв и сopбиpo-вzкнT,Iё нa КopПусKyЛaх нoси-
телеЙ: ЭриTpoциTax' ЧaсTицax ЛaT-еKсa kI T. Д'.

Aнтигенньlе ДеTrpМинaнTЬI КopПусKyЛяpнЬIХ aнTигенoB сПеци-
фиuески взaимoДеЙс.ГвyЮT с ГoМoЛoгиttньIМи aFITиTеЛaМи (сПrци-
фиttескaя, ЕIrBиДИМа,l фaзa pеaкции)' a зaTеМ KoМпЛеKсЬI aнTи-
ген - aЕ{TиTrЛo обpaзyют KpyIIHЬIе, BиДиМЬIе неBoopyХенHЬIM гЛa-
зoМ KoЕ{ГЛoМеpaTЬI' KoTopЬIе BЬlIIa.цaIоT B oсa.цoК - aггЛЮTинaT
(неспецифичrсKaя' BИДИ|{aЯ фaзa реaкции). AнтигенЬl и .a.HTиTеЛa
взaимoДейсTByЮT ЛиlIIЬ B ПpисyTсTвии ЭЛеKTpoЛитa (B--0,87o-M pa_
сTBope хЛopL4дa'.,H.aтpиll).

Peакция aггЛЮTинaции (PA). Paзpaбoтaнo нeскoЛЬKo BapиaнToB
praкции aгr]rЮTиHaцИИ1 paЗЛ|4ЧalorЦихсЯ Пo MrToДИЧесKoМy ис-
пoЛнrниЮ l4 lIеЛи иссЛедoBaния.

PА нa сmеPijlе' |. [ля И/IеHTифиКa]Iии МиKpoopГ?l}{изMa нa oбез_
Жиprннoе rtреД'tt'tетttб-е сICкjIo lIaHoсяT paзllеЛЬHo KaПЛю извeсT-
нoй aгглюTцЦltрyЮl]1еt,i ]1ltaгнoсTI{LIесKoЙ сЬIвopoTKи, нaПpиМep
сaJIЬМoнеЛлeзI{oЙ' и кiiil,гlto фt,tзиo.,ltoгичесKoГ0 paсTвopa (кoнт-
poЛЬ). З*щ"щ _баL51еilисl;roГи.|есKoЙ петлеЙ беpуr' бaктеpиaЛЬFIyIo
йaссу изyuaёмЪТкy.пьтуpьr из КoЛoнl,{И B tlаttlKе Петpи иЛи с ITo-
BrpхHoсTи сKolIJеFlFIoгo MПA в прoбиpке и сyспeнДиpyЮT paз.
дrЛьнo B иММyннoЙ сьtвopoтке и физиoЛoГИЧесКoМ paсTBopе Дo
ПoЛyчrния loмoгеннoЙ BзBеси. Pезyльтaт yLIиTЬlBaIoT tlеpез

2...4мин.
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У.lет pезульTaToB: B KoHTpoЛЬнoЙ пpoбе иЗMеI{еHия дoЛЖнЬI oT-
сyTсTBoBaTЬ. Пpи специt|и.tесKoМ сooТBеTсTBии KyJrЬTypЬl бaкте-
pиЙ иммунъtoЙ сьtвopoTKе Пo'IBЛяЮTс'l XЛoПЬя aгГЛЮTИHaта (пoлo-
хительньtй pезyльтaт)' B сЛytlaе oTсyTсTBиЯ фенoменa aГГЛIоTиHa-

иссЛе.цyеMoЙ сьlвopoтки KpoBИ ХИBoT}1oгo и 0,03 мл бpуцеллезно-
Гo aHTИГеHa (oкpaшеннЬIе poЗoBЬlМ_бенrа.пьскиM KлеTKи бpyцелл).
KoмпoнентЬI TЩаTrЛЬЕIo ПepеMеlUИBaЮ.Г ПoKaчиBaI{иеМ сTеКЛa и
.lеpез 4 МИн yr1ц15'BaIoT pеЗyЛЬTaT.

У.tет pезyлЬTaToB: Пpи пoлoxительнoЙ pеaKцИи ПoяBЛяlоТся
poЗoBЬIе хЛoПЬя aГГЛIoTиHaTa. СеpoлoгиtIесKyIo pеaКциЮ пo.цoбнo-
Гo TиПа OТнoсЯT K KaЧесTBrннoЙ' TaK KaK с еr ПoMoЩЬIo Мo)Ktlo
BЬIЯBЛяTЬ aнTиTеЛa к вoзбyдитеЛIo B сЬIBopoTKr KpoBи )киBoTЕ{oГo,
нo F]еBoЗMo)KHo oцениTЬ иx KoЛиtIесTBенHoе сoДеpЖaние.

Ilpoбapouнсtя PА. |. oбнapyхение aнTиTеЛ B сьtBopoTKе KpoBИ
paсс]\{oТpИM нa ПpиМеpе PA для сеpoЛoГиLlескoй z1иaгнoстики бpy.
цеЛЛеЗa KpyП}{oгo poгaToгo сKoTa. Cxемa ПoсTaнoBKи oПЬITa Пpи-
BеДе}la в тaблице ]. ОбщиЙ oбъем KoМПoненTов pеaкции l мл.

7. Сleмa пoстil}loB|оI прбиршoй PAдlя oбнapужeния illlTtlтeп B сьIBopoIкe кpоBи

Koltпoнент pеакции

Koли.lество KollпoHеHтa (мл) в пробиpке

l-Й
(исхoдHое

рaзBrдс Hис
}1 кoн].poЛЬ
ll HТи ген a )

/- vl 3-ф +-и )Ц
D-и

(KОHТpoЛ Ь

aHТиГе Ha)

ФизlroлoгIl.rески Ёl paствop
Исследyeшtaя сЬtвopoтKa
кpoBи

Л oл у.t ен нo е p а звеОе н tt е
Б1ryЦеллезньtЙ aнтиге}I,
l0y ют/Irlл
Koнеuнoе pозве0енuе

*Из 5-i,t пpoбиpки yдаЛяют 0,5 пtл жи.цкoсти пepe.ц дoбaвлeниeм аilTигeнa'

oднoвpеменFlo Пo aнzuloгиt]нoй сxеме иссЛеДyЮT зaве.цoМo Пo-
ЛoХиTеЛЬt{ylо и oTpицаTrЛЬнylo сЬIBopoTKи (пoлoxителЬнЬIЙ и oT-
pиЦaТеЛЬHЬlЙ кoнтpoли).

У.tет pезyлЬTaToB I{atIинаЮT с КoнTpoЛьньlх пpобиpoK - Hе
ДoЛ)Кl{o бьlть спoнтaннoй (неспецифи.lескoЙ) aгГЛЮTинaЦии в 6-Й

|2О

пpoбиpке (кoнтpoль aнтигенa) и хЛoПЬеB oсa.цKa в l-Й пpo-
биpке (кoнтpоль сЬIBopoTKи). B oстальньlх пpoбиpKax н:шиLIие И
инTеHсиBнOсTЬ aГГЛIоTуIHaЦИИ y{иTЬIBаЮT BизyaЛЬHo и oцrHиBaЮT
B KpесTax: l) (++++)- ПoЛHaЯ aГUTIoTинaция-хopoШ]o BЬtpa-
)KенHЬIЙ oсa.цoK и IloЛHoе ПpoсBеTЛеЕIИе Хи.цKoсTи (aгглютиHиpo-
валo l00 % aнтиreнa); 2) (+++) - неПoЛнaя aГгЛЮTинaЦ|IЯ c xopo-
l]]O BЬIpaЖеHЕIьIМ oсa.цКoМ и сo сЛaooи oПaЛесценциеи Xи.цKOсTи
(aгглютиниpoBаЛo 75% aнтиrенa); 3) (++) - LIасTичHaя aГГЛIоTи_
Haция с небoльшrиM oсa.цKoМ' нa.цoсa,цoЧI{aя )КиДKoсTь MуTI{aя (aг-
ГJIЮTиниpoвалo 50 % aнтиterla); 4) (+) - oЧень небoльшoй oсa-
.цoK, )КиДКoсTЬ I{еПpoЗpaчнaя (aгглтoтиниpoBаЛo 25 % arттиreнa);
5) (-) - oTсyTсTRие aГГЛЮтиHaЦИи' oсa,t{Ka неT, )KИ.цKосTЬ MyTнaя'

3a пoлoxительньIй pезyЛЬTaT Пpи }lИМaIоT aГГЛЮTИнaциЮ Мl,{Hи_
MyM на ДBa KpесTa. Maксимaльllor pаЗBе/1е|IИe ИСCцeДуешtoй сЬIBo-
poTKи KpoBи, oбесПе.Iивaloщее aГГЛ}oTИII2rциlo MиHИМуМ нa Двa
KpесTa иЛи бoЛее' HaзЬIBaЮT TиTpoМ сЬIBopoTKИ. Титp сьtвopoтки
oТpa)кaеT КoЛиtIесTBегIнor сoДеp)KaHие aнTИTеЛ l] кpoBи иссЛеДyе-
Moгo )KивoTHoГo.

8. Учeг prзyJьтaтoв PA щя oбнap}яiеIl}Iя aIIтитeJI в сьIвopolхe кpoви

Сьlвopoткa кpови

Hoпrеpa пpoбпpoк (pllзвел'ениe сЬIBоpoТю4)

I
(кoгrтpoль

сЬIвoooтKи)

2
(l : 50)

l
(r r00)

4
( l:200)

5
(l 400)

0
(кoнтpoль
а I.tт и ге rrа )

ИсслrДуемая
Пoлoжительнaя
(KoнTpoЛЬ,
oтpиЦaтельная
(KoнTpoЛЬ)

Из пpиведе}IнoГo пpиМеpa (тaбл. 8) виднo' LITo aнTиГеtI сПеци_
фи.tеtl, TaK KaK oTсyTсTByеT сПoнTaннaя aггЛIоTинaцИЯ c (pИЗI4oЛo-
гиIIесKиМ paсTBopoМ и нopMaцЬнoЙ (oтpицaTеЛЬI{oЙ) сЬIBopoTKoй,
и aKTиBеIl - BзaиМo.цеЙствyет с ЗaBrДoМo ПoЛo)KиTеЛЬнoЙ сЬIBo-
poTKoЙ. СлеДoвaтелЬI{o' MoХнo гIиTьIBaTЬ pеЗуЛЬTaTЬI PA с иссле-
ДуеMoЙ сЬIвopoTKoй Kрoви. Tитp исследyемoЙ сЬIBopoTKи (TИTp
aнTиTеЛ) B .цaItHoM сЛyЧar сoсTaBЛяeт 1 : 200.

ПpoбиpouнyЮ PA исПoЛЬЗyloT не ToЛЬKo .цЛя сеpoДиaГf{oсTиKи
ЦflФ.е5uцoчнЬrx бoлеЗI{ей, нo TalcКе ДЛя oцеI{Ки aKTиBFIoсTи ДIиaГ-
цoelцl.9_сдц-x*-4LГJI-ЮTин иpylощцх 

. 
сЬIвopoToK иЛи инTеHсиBн-O сTи

ПoсTBaкциoнzulЬtloгo иМMyHoЛoгиtIесКoгo oтBеTa.
Koличествo aнTиTеЛ MoХеT сЛylиTЬ .циaгHoстиLIrсKиМ KpиTеpи-

е rrl. П oд ли4Гц-o-с-Iцf.есKиМ TИTP 9 М цoЦцryIaЮT М и } l и М zL'IЬ-н o е KOЛ И Че -
с-IBo aн-TцT9.I. К .цaннoМy aнTиГrнy B иссЛеДуеМoИ сЬlBopoTKе' ЗaBе-
ДoМo Пpе-BЬlrшalolцее KoЛиЧесTBo HopMaЛЬнЬIx aнTиTеЛ К исПoЛЬЗуе-
MoМy B pеaKции aнTигrнy B сЬIBopoTKr )(иBoTнoГo Toгo )Kе Bидla.
Пpи диaгнoсTичесKoM TиTpе aНTиTеЛ и BЬlI-tIе )o{BoT}Ioе paсс]\{aTpl]-
вaIoT КaK бoльнoе или пеpебoЛrB[Iеr. Пpи нeкoтopьtх инфеKцИ'Ix

++++ ++++ +++ +
++++ ++++ ++++ +++

05050505)4

0'l 0,5 из 0,5 из Пoследoвaтель-
|-Й |.iL ньrй пеpeнoс пo

trpoб пpoб 0,5 Мл, нaчи}Iaя с
3-Й прoб

I :25 l:25 I :50 I : 100 I :200
0,5 0,5 0,5 0,5

I:25 1:50 l:100 I:200 I:400
ПеpемешивaюT встpяxиBaниеM.

Инкубиpoваниe пpи 37...З8 "C l8...20 ч
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ЭToT пoДxo.ц не Bсег.цa ПpoДyKTивен' и ToГДa иcсЛeДyЮT <(пapнЬIе
сЬIBopoTKи>>' T. е. сЬIвopoTKи' BзяTЬIе oT xиBoTнoгo .цBaxДЬI с ин-
TеpBaЛoM TpИ-чеTЬIpе недеЛи' ПpичеМ ПеpByЮ пpoбy неoбХoДиМo
бpaть не пoЗДнrе ДByх-Tprх сyToK ПoсЛе ПoяBЛеHия КЛИничrсKих
сиMПToМoB бoлезни. Ha aктивньtЙ инфекциoнньlЙ Пpoцесс yKa-
ЗЬlBarT сyЩесTBеHHoе ПoBЬIlIIеrIИe TИTpa aнTиTeЛ вo втopoй пpoбе.

2. !ля идентификaции МиKpoopгaнизMoB исПoЛЬзyют пpoби_
poЧFrylо PA, если I4з-зa aнTигеннoгo poДсTBa с paЗЛичнЬI|iИ BИДa-
МИ ИЛ14 BнyTpИBиДoBЬIМи сеpoBapaМи в PA нa сTеKЛr MиKpoopгa-
ItизМ и.ценTифициpoвaTЬ не yДаЛoсЬ.

Haпpимеp, eсЛи KyЛЬTypa E. coli ДaеT B PA нa стеКlIе ПoЛo)КиTеЛЬ-
HЬIЙ pезуЛЬTaT oДнoBpеMеItllo с иММyннЬrMи сЬIBopoTKaМи ПpoTиB
несKoЛЬких o-сеpoгp1пП' ее испЬITьIBaЮT KaK aнTиГeH с TеMи )Kе сЬI .

BopoTKaMи yже в пpoбиpouнoй PA и oтнoсят к тoй o-сepoгpyппе, с
сьtвopoткoй кoтopoй oнa ДaеT МaKсиMаЛЬнЬIr TиTpЬI (см. темy 29).

Pеaкция непpямoй (пaссивнoЙ) ге}IaггЛЮTиtIации (PHГA). Д.aццlp

К)ЛI\4ЬI пpиМеняЮT .LlTя сеpoЛoги.IесКoй ДИaГнoсTиKи' aнTиTеЛЬ-
нЬIе - ддя oбнapyхrния aнTиГеIloB B иссЛrДyеМoM MaTеpI,IaЛe.

Пp u е om o в л ellu е aн mu е elrны х du а ен o c ma куJ|' o в. [e фибpиниpoBaн -
нylo KpoBЬ oTМЬIBaЮT ФCБP (pH 7,2) Tpи paЗa. !,ля cтaбилИЗaЦИИ
(фиксaции) эpитpoцитьI oбpaбaтЬIвaЮT фopмальдеги.цoм, гЛyTapo-
BЬIМ иЛи aКpиЛoвЬIМ aЛЬДегиДoм. Haибoлее paсПpoсTpaненa фop-
МаЛиниЗaция эpиTpoцитoв: 507o_Io сyспензиIo ЭpиTpoциToв сМr-
[lИBaIoT с 50%-м paсTBopoМ фopмaлинa B сooTI{oIIIении |: 1, вьt-
ДеpxиBaloт, Пrpиo.цичrсKи BсТpяXИBaЯ, лpи З7 "С 2ч и зaTеМ oT-
MЬIBaЮT ФCБP TDи Daзa.

Эpитpoцитьl liегlio сopбиpytoт нa свoеЙ ПoBеpхI{oсTИ tIoЛИcaхa.
pи.цЬI, a ПoсЛr oбpaбoтки TaниFIoM и бeлки. TaнинизaЦиЮ ПpoBo-
.цЯT' сMеlIIивaя 2,5%-lo сyсПензиIo эpиTpoциToB и paсTBop Taнинa
(I:20 000) в сooTнolllении |: l с пoсле.цFolДиМ BЬIДеpxиBaниеМ
лpи З7.C в течение l5 мин. Зaтем эpиTpoциTЬI oTМЬIBaIoT ФCБP
(тpи paзa) и .цoBo.цяT КotlЦенTpaциIo Дo исхoднoЙ. [ля ceнcибили-
ЗaЦИИ | мл 2,5%-frт. BзBеси oTМЬITЬIx TaннизиpoBaнHЬIx эpитpoци-
тoв oбЪе.циняIoT с 1 мл aнтигeнa и 4 мл ФCБP (pH 6,4) и tsьI.цеp-
ЖиBaЮT пpи З7 "С 2ч. Пoсле ceнcибилизaции ЭpитpoциTЬI oTMЬI-
BaЮт Tpи paЗa и сyсПeнДиpyloт в ФCБP (pH 7,2), кoтopьIЙ сoДеp-
)(иT | % нopмaльнoЙ кpoлиvьеЙ сьIBopoTKи, oбеспечивaюЩей
стaбильнoсTЬ сyспrнзии. CлеДyет oTМeTиTЬ, чTo oПTиМaлЬнor Ko-
ЛиtIесTBo aнTигенa Д,ля ceнcи6ИЛИЗaЦИИ эpиTpoциToB oITpе.цеЛя-
IoT OПЬITнЬIM ПyгеМ B KaжДoM сЛ}^{aе.

oбнаpуllсенuе alrmumел в cьIвopomКe Kpoвa. Cьlвopoткy KpoBи
Пrpедц иссЛеДoBaI{иеM инaKTиBиpyЮT в вo.цянoЙ бaне пpи 56.С
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30 мин и ПpoBrpЯЮT нa нzшиЧие aнTиTеЛ K aHTигенaм сoбственнo
эpиTpoциToв. [ля УДaJIeIШIЯ aHTиэpиTpoциTapнЬIx aнTиTеЛ иссЛе-
ДyеMylo сЬlBopoтKy KpoBи Пpе.цBapиTrЛЬнo aДсopбиpyют несенси-
билизиpoвaннЬIМи ЭpиTpoциTaMи.

P H ГA нa сTе КЛ е ПpиМrнЯюT.цЛЯ ДиaгнoСTИK|I IТуЛЛo-
poзa - тифa птиц (кauественнaя кpoBеКaПеЛЬHaя pеaKция неПpя-
мoЙ гемaгглЮTинaции - KKPнГA). Ha сщoе oбез>ttиpеннoе сTeK-
лo глaзнoЙ пипеткoЙ нaнoсяT aнTигеH и све)KyЮ KpoBЬ (в сooтнo-
l]]еHии l : 1), взятyю из гpебнЯ 14Л|I ПoДKpЬIЛЬцoвoй веньt ПTицЬI, и
сМеlIIиBa]oT' ПoKaчиBaя сTеКJIo' Pеaкцию сЧиTаIоT пoлoжительнoЙ
Пpи BЬIПa.цrнии B теLIеIIие .цByx МиHyT B сMеси KpoBи с aнTигеHoM
хЛoпЬеB KopиЧFlеBoгo цBrTa. Пapa;lлельнo сTaBЯT KoнTpoЛи с Пo-
зитивнoЙ и негaTиBнoЙ сьIвopoтKaМи.

П p o б иpoчнaя P н ГA pеKoMен.цoBaHa.Д,ЛЯ сеpoЛoги-
ческоЙ,циaгHoсTиKи Мнoгих инфекциoнньIх бoлeзней. Haпpимep,
ДЛЯ ДИaГHoсTиKи сaЛЬМoнеЛЛезoB исПoЛЬзyloT КoЛичесTBенн}To
PHГA. ЭpитpoцитapньIЙ aнTигeн сoДеp)KиT o-aнтигеrtьl сzLIIЬМo-
неЛЛ. Исследуемyto сЬIBopoTI{y paзBoДят физиoлoГичесKиM pa-
сTBopoM B ПoЛисTиpoЛoBЬIx ПЛaнIIIеTaх в oбъеме 0,5 мл oT paзBе.це-
ния l:l00 дo l:800. Зaтeм B KaxДyю ЛyFIIry BнoсяT 0,25мл диar-
нoсТиKyMa. KoмпoнентЬI ПеpеМеlIIиBaIoT пoKaЧиBaниеM ПЛaнlшrTa
и BЬI.цrpxиBaюT B TерМoсTaTe пpи З7 "С 2...2,5 v. Peзyльтaт PHГA
oцrниBaЮT B KpесTaх (pис. 5B): l) (++++) - Bсe ЭpиTpoциTЬI aг-
гЛIoTиtIиpoBaнЬI И B ви.це <(ЗoнTиKa)> пoKpЬIBaIoT ДHo ЛyнKи;
2) (+++) - aггЛIoTиниpoBaнЬI ПoчTи все эpиTpoциTЬI. Ha фoне
<(зoнTиKa)> сфopмиpoвaнo МaJIoзaMеTнoе KoЛЬЦo из oсеBll]иx нeaг-
гЛIoTиHиpoвaнHьIx эpиTpoциToв; 3) (++) или (+) - <(зoнTиK> пЛo-
Хo BЬIpDКен, зaMеTен oсa.цoК из HеaггЛIoTиниpoBaI{I{ЬIx эpиTpoци-
ToB B Bи.це KoЛЬцa; 4) (-) - ЭpиTpoциTЬI не сKЛеенЬI и oсеЛи нa
Днo B Bи.це узKoгo KoЛeЧKa с poBнЬIМи KpaяМи либo в BиДе ПyFIкTa-
Ta ИЛуt' КoЛечКa.

Пapаллельнo сTaBяT KoнTpoЛи с зaBеДoМo ПoЛo)KиTrЛьнoй и oт-
pиЦaTеЛьHoЙ сьrвopoткaми.

Pеaкция Kyмбсa (PЮ. Дaннaя сеpoJIoгичесKaя pеaKцИя TaКlttr
oснoBaнa нa фенoменe aггЛIoTиHaЦИИ. Пpеднaзнalleнa ДЛя BЬIЯB-
ЛeHИЯ TaК нaзЬIBaеMЬIх <(непoЛнЬIХ> aнTиTeЛ' y KoTopЬIх ToЛЬKo
o.цин aKTиBньtй центp' и пo этoй ПpичИне oни МoГуT специфиvес-

@@@@@
1:100 l:200 1.:400 l:800 l:1600

Pис. 5E. Pеакция геDlaгглк}тиl|ации :

| ; l 00... l : l 600 - paзBедеtl ия сЬI BopoтKи KpoBи
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Kи BЗaиMo.цеЙсTBoBaTь с ДеTеpМиHaнTaMи aHTигенa, нo pеaKция не
ЗaBepшIaеTся фopMиpoBaHиеN4-МaKpoсKoпичесKи BиДиMЬlх КoMп-
ЛеKсoB aHтигеI{ - aHTиTеЛo.,B .IaсTнoсти, PK исПoЛЬзyЮT tlrtя се-
poДИaГнoсTики бpyцеЛЛезa )киBoтньIх. ПpедBapиTеЛЬнo сЬIBopoT-
Kи KpoBи иссЛeДyЮT в oбьIчнoй пpoбиpouнoй PA. Исхoдя из pе-
зyЛЬTa].oB PA, .цля иссЛеДoBaHия беpyт пpoбиpки с paзBе.ценияМи
сЬlBopoTKи' гДе неT aГГЛIoTиHal\ИИ' I1o BoЗMo)Kнo ПpoизolllЛo сПе-
цифиvескor сBяЗь]BaHие <<непoЛHЬIx> aнTиTел с бpyцелЛезнЬIМи
aI{TИгеF{aМИ' Aнтиген из эTиx пpoбиpoк oTМЬIBaюT oT нrсBязaB-
]]lиХся (свобoдньlx) белкoв сЬIBopoTКи KpoBи центpифщиpoBaни-
ем. K oTМЬlToMy oсa.цKy KopПyсl(yЛяpнoгo бpyцеллезнoгo aнTигrнa
дoбaвляют l мл paзведеннoй aнтиглoбyлинoвoй сьIвopoTKи, сo-
деpжaш1еЙ aнTиTелa K иMМyнoглoбyлинaм сЬIBopoTKи КpoBи )ки-
BoTнЬIХ ToГo ви.ца' кoтopьtЙ иссЛr.цyЮT нa бpуцеллез. Пpoбиpки сo
сMесЬIo BЬlДеpxиBaIoT пpи 37 "с 18 ч' ЗaтеМ Пpи KoМF{aтнoй темпе.
paTypе 2...4 ч.

Унет pезyлЬTaToB: B ПoЛo)KиTеЛЬнoМ сЛyчaе бpyцеллезньtЙ aн-
TиГrн бy.Цет aгглloTиHиpoBaTЬ' TaK KaK Пo-rIнЬIе aнTиTеЛa aнTllГЛo_
бyлинoвoЙ сЬlвopoTKи взaимo.цеЙсTByIoT с <(I{епoЛньlMи)> aнTИTе_
ЛaМи нa пoBеpxHoсTи бpyцелл и BЬIзЬIBaюT aГгЛIоTиI{aциIо KopПyс-
KуЛ aнTигенa.

oбopyдoвaниe .цJIя ПoсTаIloBки сеpoЛoгI,Iческих pеaкций. Пpи
МaссoBЬIх серoЛoгичесKих иссЛе.цoвaHи'lx' olrpе.цеЛеHии TиTpa сЬI-
BopoToK исПoЛЬЗylот oбopyдoвaIIИe, c ПoМoЩЬIo KoTopoгo Mo)КIIo
oблегчить пpoцeДypy paзBе.цения сЬIBopoToК, BнесеЕIия KoМПoнен-
ToB pеaKции: aBToМaTичесKие ПиПеTКи, aППapaT Флopинскoгo,
МИKpoTиTpaтop <.TaKaни,>.

Aппapaт ФлopИнсKoгo: блaгoдapя гpyппoвoЙ aвтo-
мaтическоЙ ПипеTКr (pис. 59) o.цHoBpеМеI{Ito paЗBo.цят l0 сьIвopo-
ToK KpoBи ИJтИ BHocЯT КoМпotlенTЬl B 10 стaндapTt{ЬIх сеpoЛoГи.
чесKиx пpoбиpoк, paзМeЩеHньtx в l00-гнrз.цнoМ шrTaTиBе (l0 x l0).

MикpoTиTpaTop <Taкaчи)> вКJIIочaеT в себя ПoЛи-
сTиpoЛoBЬIе ПЛaсTиIlЬI (|29х93 мм) с ЛyнKaМи' paзбaвителИ-уcT-
pойствa Д,ДЯ BЗЯTИЯ и paзBe.цени,I сЬIBopoToK B oбъeме 0,025 и
0,05 мл, сTеKЛЯIIнЬIе ПиПeTKи-KaПеЛьницьI ДJтЯ paзЛИBa ПpеДусМoT-
pеFlttЬIх усЛoBияМи oпЬITa oбъeмoв paсTBopиTеля. Пpи I]oMoЩи
сTеКЛяHHЬIX ПипеToK, Ha KoTopЬIе F{a.цrTa KaПеЛЬHaя нaсa.цКa B Bи.це
ПЛaсTМaссoвoГo Kollyсa сo сTаЛЬHoЙ тpyбoнкoй внyтpи, paЗЛиBaЮT

Pис. 59. Гpщпoвая aвтoматичeскaя
пипeткa Флopинскoго:

a-peзинoвая гpyша; 6-стeютянньtй Ци.
ЛИHДp в- oтBеpстиe дЛя сЛиBa избьtтoчlIoй
жидKoсTИ; ? - пpиеМHиК д,'tя избьlтo.lнoй
жJ4дКoсти; d - oтвеpстия в ни)кнеI.l Час.ги Uи-

линдрa; e - ПипeTки-MeрниKи

Pис. 60. Пpибoр Tакачи _ аппaрaTд"Ля сеpoЛoгиrleскoto микpoTиTрoBaния.
Пpиготoвлeниe сepийньtх paзведениЙ:

1 - oбциi'l вид; 2 схемa paбoтьl с аппapaToм Тaкauи (oбъяснеllиe в тексте)

Пo ЛyнKaМ ПЛaсTинЬI физиoлoгиLleсКиЙ paсТBoр либo бyфеpньIЙ
paсTBop в oбъеме 0,025 мл (oднa кaпля) или 0,05 мл (две кaпли).
Kaпли oпpеДеЛенHoгo oбъемa (0,025 мл) фopмиpyloTся Пpи yслo-
Bии, чTo пипеTКy .цеpxaT сTpoгo BеpTиKaJIЬнo нa paссToянии | см
oT пЛaсTинЬI (pиc.60, a). Зaтем Пpи пoмoщи paзбaвителеЙ
беpyт неoбxoДиMor КoЛичrсTBo сЬIBopoTKи KpoBи. Paзбaвитель
Пpе.цсTaBЛяет сoбoй ToHKиr MеTаJIЛичесKие сTеp)KI]и с нaKoнrЧни-
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KaМи IIoЛyсфеpинескoЙ фopмьt, сoсToящиMI4 |4З ПЛacTин с BеpTи-
KaЛЬHЬIМи ПpopезяМи. oсь стеpxня BЬIсTyIIaеT вПepe.ци нaKoI{еч-
ниKa, чTo ПpеДoxpaFUIеT eгo oT Пoвpе)(ДениЙ. oбьIчнo o,цнoBpе-
Меннo исПoЛЬЗyЮT FIесКoЛьKo paзбaвитeлeiт и ДepХaT их вееpooб-
paзнo (pис. 60, ф. Гoлoвки paзбaвителеЙ с сьIвopoткoЙ IIoMеЩaIoT
B ЛyнKи IIеpBoГo pЯДa, BpaЩaя oсЬ, ПеpeМешIиBaIoT сЬIBopoTKy с
paсTвopoM' зaTrМ ПеprFIoсяT paзBе.цеHнyIo сЬIвopoTKy B сЛr.циo-
щиtт pяд ЛyгIoK, oбеспeчивaЯ ПpИ ЭToМ ее paзBеДениe B .цBa paЗa и
т. д. (pис. 60, в). Нa зaвеprшaloщeМ эTaПе B ЛyнKи с пoМoЩЬIo кa-
пельнoЙ ПИПеTКи B}IoсяT oсTaЛЬнЬIr KoМпoI{енTьI pеaкции (pис.
60, e). Эти пpиспoсoбления Мo)кнo пpиМrн,ITЬ Пpи пoсTaнoBKе
MнoГих сеpoЛoгичrсKих pеaKциЙ (PA, PCK, PнГA и T..ц.).

!дя внесения кoМпoнrнToB praKции B ЛунKи пЛaнIIIrToB все
LIaЩе исПoЛЬзyloT 4-,8- и I2-кaнaлЬньIе a BTo М aTИЧ r с Kи е
пи П rTKи с изМеняЮЩИ|\tИcЯ oбъемaми (5...250мк.п) и пЛaсTи-
KoBЬlе I{aKoI{ечниKи-

3AдAHия д,Ilя сAПЛocтoяTЕЛЬHoЙ PAБoтЬl

1. ИдентифициpoBaTЬ IryЛЬTypЬI эtшеpиxий и сzUIЬМoнелл в PA
нa сTеKЛr с o-aгглroтиI{иpyloЩиI\{и сЬIBopoTKaМи.

2. oпpеделиTЬ TиTp ПoЛoxиTеЛьнoй бpyцеллeзнoЙ сЬIBopoTКи B
пpoбиpouнoй PA.

3. Учесть pезyЛЬTaTЬI TиTpoBaни,I пoзитивнoЙ сЬIBopoTKи B
PHГA.

KонтpoльньIе вoпpoсьr

Kaкие типьI a}iTигeнoB испoльзyют в PA?
B vем сyщнoсть фенoменa aгглютинaции?
Чтo тaкoе KaчестBенI{aя и KoличесTBеннaя PA?
Kaким oбpaзoМ неизBесTнЬIй микpoopгaнизм идeнтифициpyет в PA?
Kaк oпpеделить титp сЬIBopoтки KpoBи в пpoбиpouнoй PA?
Kaким oбpaзoМ пoлyraюT эpиTpoцитapнЬIе .циaгнoстикyMЬI для PнГA?
B чем с}rцнoстЬ pеaKции Kyибсa?

Teмa 16

PЕAKции пPЕЦИпИтAl]ИИ (Pп):
KoлЬцЕпPЕцИпитAциИ (PKп), диФФУзИoHHoЙ
п PЕЦипИтAцИИ (PДп); Ип,lt\ЛУHoэЛЕKтPoФoPEз

I{eль зaнятия. oзнaкoмиTЬ сTy.ценToB с сyЩнoсTью и теxникoй
ПoсTaнoBКи pеaкций KoЛЬцепpецИПИTaЦИl.ц Диффyзиoннoй пpe-
ЦИTIИTaЦуIИ' МrToДoM иMMyнoэЛектpoфopезa. Paссмoтpеть иx
ПpaКTичесKoе исцoлЬзoBaние.
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oбopyдoвaниe I,I }IaTepиaЛЬI. Сfi{'p"',u"n"o" no.,],ПиTиpylo-
щaя сЬIBopoTКa, сTaH.цapтньIЙ сибиpeязвенньtЙ aнTиген, сTеpиЛЬ-
ньtй физиoлoгический paсTBop' пиПrTKИ Пaстеpa, пpoбиpки
Уленгyтa, |,5%-Й aгapoвьIЙ геЛЬ с МеpTиoЛaToм (кoнеuнoе paЗBr-
Дениe l:10 000),. сTepиЛЬнЬIе чa[IKи Петpи' Kaмеpa .цЛя иММyнo-
электpoфopезa' ГoToBЬtе иммyнoфoprгpaМMЬI, tI]TaMПЬI для PДП.

r\ЛEтoДИЧEсKИЕ yKAзAHИя

Pеaкция Пprц},rПI,ITaции (PП), KaК и pеaKция aГГЛЮTиHaции,
Пpинa.цЛе)KиT K paзpяДy сеpOJIoгичrсKиx peaKциЙ oсa/цollнoгo
TиПa' ЕIo B OTЛиLIие oт PA в неЙ испoЛЬЗyЮT I]r Kopt]yсKуЛяpнЬIе' a
paсTBopи]\,IЬIe allTИГенЬ{ МиKpoopгaнllзМoB. Обpaзoвaниe KoMПЛеK-
сoB aI{.ГИГен - анr.итеЛo сoПpoвoжДaеTся l,lзtlеHg}tИsм t-lt lти.tескoЙ
пЛoTнoсTи сprДЬl (пoмyтнениеtn{) - пpеLдигlитaциеЙ (от ЛaT.
prоесipitаtio -ПaдIение вниз)' чтo paсценивalоT KaK ПoЛo)KИTrЛЬ-
ньrЙ pезyльTaT pеaКцИи.

Aнтиген для PП ГoToBяT иЗ чисTЬIх KyЛЬTyp МиKрoopГaHиЗМoB,
rсЛи aItTиГен ПpеДнaзнaЧен д{Ля сеpol{иaГнoсTИKи' |IЛИ ИЗ TKaне-
BoГo МaTеpиzUIa' сoiцеpжaщегo МикpoopГaнИЗМЬI, если PГI 

.сTаBяT,

чтoбьl ,пpи ПoМoЩи ИЗBесTнoЙ иммyнноЙ сьtвopoтки oбнаppкить
вoзбyдителЬ в ПaTOjIoгичесKoМ M;rTеpИ;ше.

Физические МеTo.цЬI эKcTpaгиpoB aНИЯ aНтИ:геtloB oсlloвaнЬl нa
МеxaничесKoМ paЗpyшrl{ии МиKpooнЬIх KЛеTOK пoсpе.Д'сTBoМ paс_
TИpaHИЯ с KBapцеBЬIM ПrсKoМ, BсTpяxиBaнИЯ Нa шIЮTTеЛЬ_aППapa-
те в кoлбе сo сTекЛяннЬIMи IIrapиKaMи' МнoГoKpaTнoГo зaMopDKи-
BaНI4Я и oTTaиBaн Ия ИЛИ вoз.цeй ствия yЛЬTp aЗByкo м. Пoлис aх apИ.ц-
I{ЬIe Trpмoстoйкие aнTигеl{ЬI BЬI.цeЛяIoT TеpMиtIескoй oбpaбoткoЙ
(кипянениеM, aBТoKJIaвиpoвaнием).

Из химичесКих МеTo.цoB ПoЛ}д.IенИЯ aьlTИ|elнoB .цoсTaToчнo lllи-
poKo исПoЛЬзyloT эKсTpaгиpoBaI{ие TpиxЛopyKсyснoЙ кислoтoЙ
(пoлньtЙ aнTиген Бyaвенa), кислoтньtй иЛИ ЩrЛoчнoЙ теpмoгид-
poЛиз - ПpoгpеBa}Iиr МaTеpиaЛa' lнaПpИМеp, B |%-м pacтвopе уК-
сyснoЙ KисЛoTЬI или0,| FI. paсTBopе ГиДpoКсиДa HaTpИЯ; эKсTpaГи-
poBaниr пpИ пoMoЩи aцеToнa' MoЧrBинЬl' ЭTИЛoBoГo сПиpTa'
эфиpa и Дpyгиx paсTBopиTелеЙ; uaстo ПpИMеHЯIoT paЗЛИtlнЬiе дlе-
TepгeнTЬI -,цезoKсихoЛaT нaTpиЯ, ЛaуpИЛcyльфaт HaTpия и т. Д'.,

исПoЛЬзyloT MеToДЬI феpментaтиBHoГo paзpylllеI-lИя микpoбньtx
КЛеToК, нaПpиМep, пoсpeДсTBoм вoзД.еЙстt]и,I .ГpИПсинoМ.

Bьlбop Toгo иЛи инoГo спoсoбa вЬtДrЛеIIИ'l paсTBopиМoгo aнTи-
генa ЗaBисит oT егo химическoй пpиpollЬI. Глaвнoq=тpебoвaние К
лщбoму из MеTo.цoB-эффектиBt{oе иЗвЛе(lс[Iис atITиГеHа без егo
ДеHaTypaции.

Ha oсHoBе фенoменa ПpеЦипиTaцИи paзpzrбoтaньI praKци'I
KoЛЬЦе Пp ец I4I|ИT aЦИИ ( P K П)' p e aKI\|4Я диффузиoннoй пpеципитa -
ЦИИ (PДП)' paдиaльнoЙ иммунoдиффyзии; ПpИнцип praKции
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ПprципиTaцИИ ИcIIoЛЬЗoBaH B иММyНoэЛеKTpoфopезе и BсTpeЧнoM
и М]!{yнoэЛr KTpoфopезе.

Pеакtцuя Ko,|ьцеnpeцunuШIlцuu (PKrD. Известнa Пo иМrни aBTopa
KaK pеaKцИяt Aскoли (l9l1); paзpaбoтaнa Д\ЛЯ I\ИaГнoсTиKи cи6иpc-
кoЙ язвЬl. PKП исПoЛЬЗyЮT B , tsеTеpинapнoй диaгнoстическQЙ
ПpaK.ГиKс ГIpеиМyщестBенЕlo ДЛ'I BЬIяBЛrния МиKpoбгtьtx aнTиГе-
н9B ts TKaHеBoМ MzlTерИzLtе. oбязaтельнoе yсЛoвие IloсTaнoBKи
PKП - ПpoзpаLIHoсTЬ paсTвoрa aНTигrнa и иMМyнHoЙ сЬIBopoTKи,
ПoэToМу пpи неoбхoДиМoсTи KoMпoнrFITЬI pеaKци],t oсвoбo>KДaют
oT BзtsешеHHЬlХ ЧaсTиц фильтpoвaниеМ' нaПpиМеp, чеpез aсбестo-
BуЮ Ba].y.

Техникa IIoсTaнoBKи PKП вклroЧarT в cебятpи BapиaнTa.
Mеmod <I|сl'с,a'a|tвсIнLlfu> анmuеeна. B yленгутoBсKие пpoбиpки

(лиаметр 2...3 мм) BHoсяT пaстеpoвскoЙ пипеткoЙ с тoнкиМ Ka-
IlИЛЛяpoМ, не сМaчиBaя сTеЕIoк пpoбиpки' 0,з...0'4 мл иммyннoЙ
ПpеЦипиTиpyrощей сЬIBopoTKи. Зaтем Пo сTенKе пpoбиpки oстo.
poхнo ЕIaсЛaиBaIoT нa ПoBеpхЕIoсTЬ сЬIBopoTKи 0,|...0,2 МЛ paсTBo_
pиMoIo t,tссЛеДyеМoГo aHTиIrI{a (пpеципитинoгенa). Cмеrшивaния
KoМПoHенToB ЕIr Пpoисхo.циT блaгoдapя paЗЛичиIo ПЛoTt{oсTи сЬI.
BopoTKи и эKсTpaKTa.

Уvет pезyльтaтoв ПpoBo.цяT нa фoне темнoй бyмaги. Чеprз
|...2мин B зoI{е взaимнoЙ диффyзии aнTигrнa И aн.TИTeЛ, нa гpa-
ницr KoHTaКTa KoМПol{еtIToB' ПpoисХo.циT пoMуTнение сpеllЬI' Bи-
дIиМor сбoкy кaк сеpo-бельtй Диск (пpeципитaт)'

BIIaчaЛе BFIOсяT
oвскoЙ ПипеTKи
MMyннyЮ сЬIBo.

DOTKV.. 
ПЪи ЛoсTaнoBКr кoльцевoЙ PП в хoДе иссЛе.цoBaFIия Tкa}IrBoГo

N,{aTrpиаJIa неoбxo.цимЬI сЛеДyloЩиr KoнTpoЛи: l). иммyннaя сЬIBo-
poTKa + сTaн.цapTньIй aнтиген; 2') иммyнI{aя сЬIвopoTKa + физиo-
лoгический paсTBop; 3) иммyннaя сЬIBopoTкa t экстpaKT иЗ TKa-
неЙ здopoвЬIx жиBoTHЬIх.

Пoкaзaния PП считaroT.цoсToBеpнЬlMи, есЛи B IIеpBoМ KoнTpo-
Ле ПoЛyЧaЮT ПoЛo)киТельньIЙ' a B oсT.шЬHЬlх - oТpИцaTеЛЬHЬlЙ pе-
зуЛЬTaT (pис. 61).

Muкpoваpuанm PKII. PaзpaбoтaН Д,ЛЯ эKoнoп,{ии KoМпoнеI{-
ToB. B этoм сЛ}п{aе исПoЛЬзyloT сTеKляtIнЬIr КaПиЛЛЯpЬ| ИЛИ
ToнKo oTTянyTЬIе KOI]чиKи ПaсTеpoBсКих ПипrToK ДиaМеTpoМ
0,5...1 мм. KaпилЛяp oIrусКaЮT oДниМ KoнцoМ вo флaкoн с Пpе-
циПиTиpyЮщеЙ сьlБopoTKoЙ, нaбиpaют ее нa BЬIсoTy l...1,5 см'
заKpЬIБaIоT Bеpxнеr oTBrpсTие KaIIИЛЛЯpa yKaзaTеЛЬHЬIМ ПaЛЬ-
цем. Зaтем вaтoЙ уДaЛяIoT иЗЛиl-tIеK сЬIBopoTКи с FlapyxнoЙ стo-
poнЬI KaПиЛЛЯpa, Пoгpy)КalоT егo B paсTBop aнTигеHa и нa6иpa-
IоT paBнoе KoЛичrсTBo aFITигrнa. Kaпилляp пеpeвopaчиBaloT с
TaКИМ paсЧrToМ, чтoбьI сМесЬ сЬIвopoTKи И aНTИ|eНa oKaзaЛaсЬ
в сеprДинr lКaПИЛЛЯpa, ПoсЛе чеГo зaKpепЛяIoT BrpTиKaЛЬнo B
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Pис. 61. Peaкция кoльцeпpeципитaции B пpoбиpках

ГIЛacTИЛИHoвoЙ плaсTинКе. Pезyльтaть, ,o',u,uuiT' KaK И ПpИ
oбьrчнoЙ PKП.

Peакцuя duффузuoннoй npецunumацuu (P,ЦrD. oснoвaнa нa
И-
И-
н-

диp}'ет с paзЛиЧнoй скopoстьЮ и ToчKи эKBиB:IJIенTHьIx сooTI{olI]е-
ниЙ кa>кДoгo aнTигrна и гoмoЛoгичнЬIХ aнTиTеЛ бyдр нaxoДИTЬСЯ
B paзЛичI{ьIx }п{aсTKaх aгapoBoгo гrЛя' гДе и фopмиpyrTся Пpеци-
пиTaT B Bи.це линиЙ. Taким oбpaзoм' KaxДaя пapa aнTиген - aн-
TиTеЛo oбpaзyет сBoЮ ЛиниIo пprЦиПиTaЦvIkI. Пpи пoмoщи PДП
Mo)Kнo aHaЛизиpoBaTЬ сЛoxI{ьIе aнTигенI{ЬIr сМеси' ПoсKoЛЬKy
кalкДьIй aHTигrн ДaеT сBoIo линиIo пpеципиTaции. B pяДе сЛуLIaеB
P[П испoлЬЗyЮT KaК МrToД сеpoЛoГиЧrскoЙ диагнoсTиKи инфек-
циoнtlьIx бoлезней.

Из o.rищеннoгo aгapa фиpмьI <.Ц'ифкo" гoToBяT |,s%-ft paсTBop
aгapa B физиoлoгичесKoм paсTвopе (pH 7 

'2...7,4) с дoбавЛrниrM
МеpTиoЛaTa (кoнеvнoе paзBrДrние l:10 000) КaK Kol]сеpBaHTa.

Ha хopoшto oбезхиpеннoe сTeкЛo' Ле)Kaщее сTpoГo Гopизoн-
TaJIЬнo, нaЛиBaЮT paсПЛaBЛеFIньrй aгap B КoЛиLIесTBе' ДoсTaToLlнoМ
для фоpмиpoвaния сЛoя геЛЯ тoлЩинoЙ 3...4 мм. Зaтем trtTaМПaМи
BЬIpезaюT ЛyнKи B aгapoBoМ ГеЛr; аГap из ЛyгIKИ уДаJI'IЮT с ПoМo-
щью тpyбoчек. Ha Днo ЛунKИ BHoсяT KaПЛЮ Гop'I(Iегo aгapa с Пoс-
ЛеДyloЩиМ егo yДaЛrниеМ' tlTo сoЗllttсl. <<l]t{o>> JIy|-IKИ и Пpе.цoTBpa-
щaеT IТo.цTеКaние KoМПoI{еHToB ПoД ГсЛЬ.

B зaвисимoсTи oT KoHKpеTнoй зaдauи ПpИМеHяIoT lIITaMПЬl с
paзЛиЧнЬIМ КoЛичесTBoм пpoбoЙниKoB' обесПечиBaЮЩие ПoЛy-
Чение Лy}roK paзнoгo .циaМrTpa и нa paзнoM paссToяHии. Пpи
ИЗУЧeНИИ неизBесTHЬIх pеaгенToB oпTиMaЛЬHor paссToяllие МrЖ-
дy ЛyнКaМи неoбxoДимo yсTaHoBиTЬ B ПpедBapиTеЛЬI{ЬIх oПЬITax.
B зaвисимoсTи oT KoнKpеTнoЙ зaДaчи B ценTpaЛьнylo ЛyнKy Bнo-
сяT иМMyннylo сЬIBopoTКу' B пеpифеpиvrсKие - aнaЛизиpyeМЬIе
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aнTиГеltЬI иЛи нaoбopoT. СЬlBo-
poTKa и aHTИГен не .цOЛ)KHЬI
BЬIхOДиTЬ Зa ПpеДеЛЬI ЛyHKи Ha
ПoвеpХнoсTЬ aГapa. Зaтем плaс.
TиIIЬI ПoМеЩaIоT в эKсиKaTop.
Ha Днo эKсИKaTopa IIаЛиtsaloT
небoльrшoe КoЛиLIесТRo вo,lЬI с
aнTисеП.ГикoМ. Плaстиньt С
KoМПoHеHTaN4и BЬIДеpxl,lIJaЮT
Пpи KoМHaTЕIoЙ TеМПеpaTypе
|0...12 н (pис. 62).

У.lеT pезуЛЬTaToB: ПoЛoсЬl
Пpецl4ПиTaции oбpaзyются
ToЛЬКo B зoне ЭKвиB.шеHT}IOс_
.ГИ' T. е. TaМ' ГДе Bсr aHTИTеЛa
сBязarIЬI с aHTиГеIloм. (Если в
)KидКoИ сpеДе сoеДиЕIиTЬ экBI4.
BztlIенTHЬIе KoЛИtIесTBa pеaГе}J-
Toв, To B нaдoсaДoчt{oи )киДKo_
сTИ ПoсЛе фopмиpoвaнИя Гtpе-
цИПИТaTa не бyдет свoбoд(ньtx
aHТиГеHа и aнтител.)

Пpи изyuеНИ|I B PfП paз_
ЛИLI}IЬIх aH.ГиГенoв вoзMo)KHЬI Tpи BapиaHTa pезyЛЬTaTа pеaKции
(pис. 63' 64,65).

l. Pеaкцияt ид(еHTиtIt{oсTи: сЛияьlиe линиЙ ПpеЦиIlИтaциИ, oT-
HoсЯll(Ихся K ДByМ сoсrДниM aHTиГеHaIf (y сpaвнивaеMЬIх atlTИГе-
нol] гoMoЛoгиtlнЬlе ДеTеpМиIlаl]TЬl - aHTиГеHЬl oценИfJaЮT K:lK
иДентlt.lньIе).

Pllc. 62" Peaкция пpециIlI|Taции B гeЛe IIo
O1хтеpлoни:

/ луttки сo сpaвHИBaе}lt'lМи zlllТигelI?lМи
(tlсplrфсpи.tеские).' 2 - пoЛoсЬl t]pсциПиl.а.
Циlr; J- tl,'пaсrиtlка с aгарot]ьtпt гслеlvt; 4-

Лyll Kа с и]\'lNly}|Llo}l сЬlBoPOl.Кoи

Pис. 63. Р/(lI. l-й Bаpиаl|т. Лииии пpeци-
пи]'illlиl,t сJlиltaI()'гся' сpaBниBaeMьIe aн.ги-

гсlll,I и/lelITичHЬI:

Аl- l' А.'-2 сl)iIlIIl,tltilсмЬlс trtrгигеltьt; ,4rл -
iL| | I L|] с,]li| К с|)i| ||t I lt lti|Cl| lllьt rн t и t ertам; -4Il-

JllI| |t|Я ll|)с| lrl IlиTilltии
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Pllc. 64. PДП. 2-i1 BapиаI{'г. Линии пpeци-
питaции пepeсeкaюT'ся - <tpе:]к(l!Я Heи.цeн-
TичHoсти>' y сpaBrlиBaeмьlх aнTиtе}tсB lIет

гoмoлoгичtlЬlх аtIT]!гeIlIlЬIx ДgгepMинaнT:

Аz-1, Аz-2 сpaвHиПlleNlЬIе a|!т||tеHЬ|; Ап-
atlTl'TеЛа K сpaBHиBaемЬltvt антигeнalt;,Т//-

Jlиl.lи,] IrреIlиПиTaции

Pис. б5. PДП. 3.й BариaHT. Липии пpeци-
питaции чаgгичнo сЛиваются' y сpaBниваe-
Mьlх aHтигeHoB гoмoлoгичtlЬle (oбшце) и

гeтepoЛoгtiч}lьIe Детеpминантьl:

,42-ав, Аz-в - сpaBниBaс]\'|Ьlе аHTигe!tЬl; <,6> -гoМoЛОГичная (oбlrtaЯ) аHTигегIHая деTсp]\,lи-
}lаLlTa в сраBHиBaеIIIЬ|х аHтиге}Iаx; <(4> - сЛсци-
фичес Kaя аl]Tи ге t{ная деТеplllиLlаIlтa аu{тlJГеl Iа
Аz-ав; Ап-ав - анТиTеЛa K aHтигсl.tапl ,4z-aв,
Аz-rl., ЛП-в - линия пpеIlипиTaции Гolv|oЛo-
Гич1]Ь|х аHтигеI{oB <<в>; ЛП-a ЛltH},iя Гlреl(и-

ПиTaци}l аIlТиГеl]а <,)> 
- <iJl]пopa)>

2. PeaкЦия HеидеHTиuHoсTи: ПеpесeчеHие ЛИHИr4 ПpециПиTa-
L\ИvI (У сpaвHиBaеMЬlх aHТиГенoв неT ГoМoЛoГиtlFiЬIx aI{TиГеHltЬlx
.цеTеpМинaНT).

3. Pеaкция непoЛHoЙ иДеfiTиЧHoсTи: HrПoЛнoе ITеpесеLIеHие
ЛИlР.]l4Й ПprцИПиTaЦИи с фopмиpoвaHиеМ TaK нaЗЬIBarМoЙ <<rrlПo-
pЬI)>. ТaKaя КapTинa вoЗHиKarT' KoГД'a у oДнoГo иЗ aHTиГеHoB Пo-
МиМo ГoМoЛoгичнЬIx есTЬ и сПецифичесКие ДеTеpМинaHTЬI' KoTo-
pЬIr BTopoЙ aнTигеlI B сoсTaBе сBoеЙ MoЛеKyЛЬI не н.есеT.

C пoмoЩьtо pеaKциИ лиффyзиoнI{oЙ ПpеципИTaЦИI4 Мo)KIJo oб-
}IapyЯиBaTЬ aнTИTеЛa B сЬlBopoTKе Kpoви и oПpеДеЛять их титp. B
эToM сЛytlае B ttсHТpiulЬH},Iо ЛyHKy BHoсяТ изBесTHЬIЙ plсТBopИМЬlЙ
aIJTиГеI{ (бaктеpиaлЬHЬlЙ, BиpyсHЬIЙ), a B Пrpифеpиt]есKие - paз-
ЛичItЬIе paЗBеДеHия иссЛеДyеМoЙ сьtвopoтки Кpoви (pис. 66).

Чтoбьt [IoЛoсЬI ПpециПиTaции
сTаЛи бoЛеr BЬIpD{ен[{ЬIMи' ПЛaс-
T'ИHЬI oбpaбaTЬIBaIоT сoЛяМи KaД-
NIk|Я.. ПЛaсTИЕIЬI с гoTotsЬIM геЛеN,{
oTМЬlBaЮT B физиoЛoгИЧесKoМ
paсTBopе и ЗztЛиBaЮT 0,65%-м pa.
сTBopoM сyдьфaTa КaДМиЯ. B pе-
ЗуЛЬTaTе чrpе3 tlесKoЛЬКo мИнуT
ПoЛoсЬl ПpециПиTaЦии сTaI1o-
BяTся бoЛее яpKo BЬIpaXеFII{ЬIМи
(в нескoлькo paз).

Iltwлtун o эл е к mp o ф op е з ( I4 Э Ф) .

MетoД эЛеKTpoфopеTиЧесKoГo
paздrЛения aItTигеHнЬlх сМrсеЙ
B aгapoBoМ ГeЛе с ПoсЛrДylоЩиM
BЬIяBЛением oTДеЛЬнЬIx aHTиге-
нoв пpи пoMoЩи pеaКции Диф-
фyзиoннoй ПpеципиTaЦИИ. ИI'|-
МylroэЛеKTpoфopез пpиМеHяЮT
ДЛя изyче}lия сoстaвa сЛoxнЬIx
aHTиГеHHЬIх сМесеЙ, HаПpиMеp

/?\uу

@

Рис. 66. Pl{П. oбнаpркeниe aнтитeл
B иссЛel\уe]voЙ сЬtBopoTкe крoBи:

С |:2 С |:256 - pазвелсlIия иссЛеДуeмoЙ сЬl-
BopoТKи кpoви;,4e-извесTtlьIЙ микpoбный
all1иГe}I; ЛП- линия пpециtlигации. Титp

сьIвopoТКи B даtlllo|\'| сlrуvаrе сoстаrппяет l:64
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МиKpoбI{ЬIх paсTBopиМЬlx aHTигеHoB, беЛKoB сЬlBopoTKи KpoBи И
T. .II.

flля пpигoтoвЛеHИя aГapoBoгo ГeЛЯ И зaПoЛItения KЮBеТ ЭЛеKT-
poфopетинескoй кaмеpЬI исГloЛЬзylоT paзЛинньtе бyфеpHьIе pa-
сTвopЬI: l) веpoнaл-MеДинaЛoBЬIЙ (бapбитypaтньtй) бyфеpньIЙ pa-
сTBop' pH 8,6, иoнHaя силa 0,05; BеpoнaЛ- 1,84Г' ]vIеДинaJI-
l0,3 г, ДисTиЛЛиpoBaнHaя BoДa - дo 1000 мл; 2) тpис-бyфеp' pH
B,9; тpис (oксиметил)-aминoметaн - 60,5 г' эTиЛеHДиaMи}loTеTpa-
yКсyснaя KИсЛoTa - 6 г, бopнaя KисЛoTa - 4,6 г, ДисTиЛЛиpoBaH-
нaя BoДa - дo 1000 мл.

Cyществyет МF{oГo .цpугих бyфеpньtх paсTBopoB' paЗЛИЧaloЩих-
ся пo Знaчrниям pH и иoннoй силе. ИoннaЯ сИЛa (р) paвнa пoЛo-
Bинr сyММЬI пpoизBе.цrния Ko}lценTpaЦии КaХ.цoto I4oHа' ПрисуT-
сTByIoUlегo B paсTBopе' нa KBa.цpaT егo BiuIеHTF{oсTи. Чем ниже
иoн}Iaя силa бyфеpa' TеM бьtстpее .цBигaЮTся беЛKи, rio чpезМеp-
Hoе сF{и)Kение иoннoЙ сиЛЬI }4(yДIIIarT paЗДеЛениr КoМПoнrнToB.

flля пpoведеIlия эЛе KTpoфopезa paсПЛaBЛеIlньtй гель нaJIиBaIоT
Ha сTеKJlяtIrtЬIе ПЛaсTинЬI paЗМrpoм (l3...l8) x (l8...24) см (мaкpo-
метoд) ИЛ74 Ha Пpе.цМеTHЬIе сTеКЛa (микpoметo.Ц) слoем тoлЩинoЙ
2...4мм. Зaтем B aгapoBoМ геЛе с пoМoЩЬЮ пpoбoЙникoB BЬIpезa-
ЮT ЛуHKи ДЛя paсTBopoв' ПoДЛеxaЩиx ЭЛеKTpoфoprтиuесKoмy paз-
ДеЛrниIo. Если oбъем Хи.цKoсTи ДoсTaToчtlo BrЛиK (мaкpoметoд),
To ее ПpеДBapиTеЛЬнo диаЛизиpyЮT пpoTиB буфеpнoгo paсTBopa'
кoтopьrЙ испoЛЬзyloT .цЛя ЭЛеKTpoфopезa.

ПoДгoтoвленHylo пЛaсTИHy ПoMrlцaIоT B KaМеpy .цЛя ЭЛеКTpo.
фopезa (pиc. 67,68)' Cлoй aгapa Ha ПЛaсTи}Ir блaгoдapя aГapoBЬIN{
<(МoсTиKaМ)> иЛи ПoЛ oсKaM хpoМaToгpaфи.rескo Й бу мarи сooбцaет-
ся с aЕIo.цнoй и кaтo.цнoй кtоветaми' зaПoЛHеlII{ЬIMи бyфеpньtм pa-
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Pис. 67. Электpoфopетичeскaя кaмepa с истoчникo]!t эЛeктpollитaния
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Pис. 68. Cхeмa пpибopa для элeктpoфopeза:

/ - кaмеpa для элeктpoфopeзa; 2 - элсктpoдьt; .? - плaстина aГаpoBoгO reля.' 1 - KpЬlTliKа
КамеpЬl; 5- буфеpгlьlЙ paсTBoр

(j'Гl]opoМ. Toк .rеpез BЬIПpЯМиTеЛЬ ПoсT}TIa., 
"u 

..,l".ГИHy с aГapoМ
(llaпpяxение oбьt.tнo з00...500 B и cилoЙ тoка 30...40 A). Если гpa-
/(LlrHT пoTrFIциaЛa Ha aГapoRoй пластине сoсTaBЛяеT 5...6 B/см, тo
lla ПЛaсТинe ДлинoЙ l8 см paзгoнкa белкoв ЗaBеp[IaеTсЯ Зa LIеTЬI-

l]с-llяTЬ ЧaсoB, пpи MеHЬrших paзMrpaх ПЛaсTИнЬI paЗГoHKa Пpoис-
х()iциT бьrстpее.

Пo истечении }кaзaннoгo BpеMrI{и ПЛaсTиHy с tеJlеM BЬlHиМa-
I().Г ИЗ KaMеpЬI' B aгapе Пo ДЛине ПЛaсTинЬI ПpopезaЮT TpaHшеЮ)
KoтopyЮ ЗaПoЛнЯЮT иммyннoЙ сьtвopoткoЙ. ПлaстиньI ПoМеЩaIoT
Ilo BЛaxltyЮ KaМеpy. oбpaзoвaние ДyГ ПpецИПИТaЦИИ зaвrpшaеTся
tlcpеЗ несKoЛьKo сyToК (pис. 69). ЭлектpoфopегpaмМЬI Мo)KHo BЬI_
суШивaTЬ нa сTеKJIaХ, oKpaшIиBaTЬ IIЛИ Пpи ПoМoщи сПециаЛЬнЬIx
l)сaKTиBoB oПpеДrЛяTЬ xиМиЧесКyЮ ПpиpoДy BеЩесTB в ДyГaх Пpе-
|\|4I||4ТaЦИИ.

зAдAHИЯ дIlя сAMoстoятЕЛЬHoЙ PAБoтЬl

l. oсвoить TехниKy ПoсTa}IoBKи и yчеTa prзyЛЬTaТoв кoльцевой
l,П и PДП.

2. Изу,lить МrToД иММyHoЭЛектpoфopезa, иммyнotpopегpaMMЬI.

l'ис. 69. Иммщoфopeгpaмма цeльнoй сьlвo-
l)().l'ки и oпpeДeЛeниe кoNtпoнeнтоB сьlBopoT-
ки' сoдepжaщ]D( пpeциIlитиpyoщие аtlTи.гeJl:r :

/ 1-глoбyлин; 2-p-глoбулиrt; 3-сr r.-rroбy-
lrtllt; 4- zutьбумиrt; 5- KaнаBКa' зaпOJl}l0liIlaя
.ll I l l Iсl,I BоpoТкoЙ K цeЛЬHoЙ бьt.lьей сt'tвopoткс :

/) KаttаBКa с pасTBopoМ oвальбyмиttа, Z-сьt.
l!)I)l)l K;| ТсЛяT' и|\tМyHизИpoваIlHЬIх oIrJЛЬбyNfи-
Il()М; d - JlиIlия ПpеtlиПиTации' KoTopaя yKазЬI-
Illlс Г, !|lo аI]титeЛа к oвальбуминy pаспoЛoXeIIЬI

во фpaкции IgG

IgG IqМIgА
i tt,, l,,, З,



КонтpoльньIe Boпрoсьl

l. B чем сyщнoсTЬ фенoменa пpеципитации?
2. Kaкoва TеxниКa ПoстaнoBки кoльцевoЙ PП и PДП?
3 [ля кaких целей пpименяют Метo.ц иMMyнoэлеКTpoфopезa?

Teмa 17

PЕAKцИя сBязЬIвAHИя KotlЛплEMEHтA (PсK)

I-{eль зaнятия. oзнaKoMиTЬ сTy.ценToB с ПpИнциIIoM и TехItиKoй
IToсTaFIoBKи pеaKции сBязЬIBaния KoMПЛеМенTa.

oбopyдoвaние и MaтepиaЛЬt. ФизиoлoгичесKий paсTвop' 2,5%-я
сyсПeнзI,Iя эpиTpoциToв бapaнa B фиЗиoЛoгиLIесKoM paсTBope, бpy-
целлезlrьIЙ aFIT],IГен, ПoЛo)киTrЛЬная бpyцеллезнaя сЬIBopoTKa,
HopMzUIЬHaя сЬIB0poTKa KpyПЕIoГo poгaToГo сKoTa' KOMПЛеМенT
мopскoй сBинKи' геМoЛизиH, МepHЬIe ПиПrTKи Ha l,5 MЛ' BoДянaя
бaня'

. tvlEтoдиЧEсKиE УKAзAHия

Пoмимo сеpoЛoгиtlесKих peaKциЙ oсaдo.tнoГo Tипa (PA, PП) в
.циaгI{oсTиКr инфеI(циoннЬгХ бoЛеЗней шиpoкo исПoЛЬзyoT pеal(циIo
cBЯЗЬIBaНИЯ КoMПЛеIvIеHтa (PCK), в кoтоpoЙ факт взaимoдeЙcтвия
aнTигенa и aнTиTеЛa yсTaнaBЛиBaЮT Пpи IloMoЩи сПециzLTЬHoЙ ин-
дикaтopнoЙ сисTеМЬT, KoTopyЮ ЛизиpyеT KoMпЛеMrнT. Mехaнизм
иMМуtlнoГo ЛуIЗИca с yЧaсTиеМ KoМПЛеMенTa paссМoTpен в темe 15.

PCK пpимеtIяЮT KaK МеTo.ц сеpoЛoгическoЙ диaгнoсTиKи и
pе;<r .цЛя oбнapужения микpoбнЬIx aнTигенoв B иссЛrДуеMoМ Мa-
TеpиаЛr. B PСK с oДиFIaKoBЬIM yсПеxoМ Мo)KI-Io испoЛЬзoBaTЬ Kop-
ПyсKyЛяpнЬIr и paсTвopиМЬIe aнTигенЬI.

KoмплeМенT (с,) не спoсoбеI{ сoеДИIIяTЬсЯ С aIITИгенoм (AГ)
ИЛИ C aнTиTrЛaМи (AT) в oTДеЛЬHoсTи, Fto pеaгиpyеT с oбpaзoвaв-
IJlИ|vIcЯ KoMПЛrКсoМ AГ.AT. B PCK }^{асTByЮT Дftе сисTеМЬt: AГ.AT
и KoМПЛеMeнT.

LIсслеДyемaя AГ.AT-системa: искoмьtЙ KoMПoненT (нaпpи-
Меp' a}ITI4TеЛa) B ней мoxет КoЛиtIесTBеннo BapЬирoBaTЬ иЛи ПoЛ-
нoсTЬю oTсyTсТBoBaTЬ. Пpи взaимoДейсTвиИ KoМIIЛrMенTa С c14С-
темoй AГ AT ви.циМЬIr фенoменьt oTсуTсTByЮT.

Индикaтoprr4я AГ ...AT.системa сoсToиT 14з Эpитpoцитoв бapa-
нa (aнтиген) и гeмoлизинa (aнтитrЛa К эpиTpoцИT.lМ бapaнa). Пpи
взaимo,lейсTBии KoМПЛеMeЕITa с сисTеМoЙ AГ.AT нaблюдaют
Пpoцесс иMIиyIJнoгo ЛИЗИca эpиTpoциToв. Ha кoнкypенции 74ccЛе-
Дyемoй И И|tДИKaTopнoй систем AГ.AТ зa KoМпЛеМеI-tT oсIloBaнa
.циaгнoсTиtlескaя PCK. PaссмотpиМ ее ПpиIrцип нa Мo.цrЛи oбнa-
pyl(ения aнTиTеЛ B иссЛrдyемoЙ сьrвopoTKе Пpи пoМolци иЗBесT.
нoГo aнTигеHa.
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P.CД стaвят в ,ц.Ч*.-чT.qд1. Cнaча,ra в лpoбиpку BнoсяT иссЛедlyе.
мyto сьlвopоткy кDoiiТТ,.'ЙзвестньlЙ aHTиГеH и KoМПЛе]\,lент. Смесь
pеaГrHToB BЬl/{еpxИBaЮT B BoДянoй бане лpи З7.C 20...30 мин.
Hезaвисимo oT prЗyЛЬTaTa BиДиМЬIх ИзМененtrЙ в пpoбиpке не
ПpoисxoдиT (пеpвaя фaзa PCK). Чтoбьt BЬIясниTЬ pезyЛЬTaT' B
пpoбиpкy BнoсЯТ иrrДиKaTopFIyIo сисTеMy (втopaя фaзa PCK). Пoс.
ле инкубиpoBaния Bсех KoMПoIteнToB yчИTЬIBaIoT pезyЛЬTaTЬI. Bсlз-
Мo)KHЬt ДBa вapиaнTa prзyЛЬTaToB.

Aнтитeлa в llссле.цyемoй Koмплекс Aг.AT.C, не oбpaзoвaлся, С,oстaЛся в
c.ЬIвQpojгKе .Tс},ТсTBуюT 

ffiri};H,:?";Тxir. i;:;":";;.БъTJ'"#'^;#iй
Aнтитeлa B иссле.цуеМoй 3ъ?^:Ж;,H кoMIlЛекс Al. . A Г C,' кoшtплеьrент
сЬlвopoтке пpисуTсTвyюT 

i#xJl'Jli."':iltr :S,i;iff.J: #,:;J-%ui"T' 
ин,циКa-

Kоlwnoнeнmьt PСK. Пpи ввеДенИИ Bсех KoМIToнеHToB B сTpoгo
oПpеДеЛеннoМ KOЛичесTBенHoМ сooTнoI.1IrHии pеaKция ДarT д{oс-
ToBеpньIе l,I BoсПpoиЗBo.циMЬIе prзyЛЬTaTЬI.

СoлевoЙ paсTBop .цЛя paзBеДеHия KoМПoнeнToB: ис-
ПoЛЬзyIoT физиолoги.rcскиil paсTBop. Бoлее стaбильньtе pезуЛЬтa-
TЬI иМMyF{Hoгo ГеMoЛиЗa пoЛyllzllоT Пpи BBе.цении B paсTBop иolloB
Сa2+ и Mg2*, ПoсКoЛЬKy oни неoбхo.циМьI для эффективнoгo .цеЙ-
cTBИЯ сИсTеМЬI КoMпЛеМеHTa.

Э p и тp o l.( и TЬI б a p aн a: ЭpиTpoЦиTЬI дефибpиниpoBal{-
нoй KpoBИ бapанa oTМЬIBzlЮT физиoлoгичrсKиМ paсTBopoм
(2500 миrr l тpи paзa пo 5 пlигI). B pеaкции oбьl.Iнo исПoЛЬЗylo.Г
2,5%-ю сyсПеHзИЮ. Пpи неoбхoДиМoсTи ДЛиTеЛЬ}IoГo исПoJIЬзoBa-
НИЯ ee xpaняT B paсTBopе oльсвеpa: хЛopиД HaTpия -4'2Г' ЛlI-
MoнFIaя KисЛoTa - 0,55 г, ц}lTpaT HaTpи'] - 8 г, ДеKсTpoЗa - 20,5 г,
Д|/IcTИIIЛИpoBaHЕIaя Bo.цa- 10мл (pH 6,l). Paствop сTеpиЛиЗyЮT
aBToKJIaвиpoBaниеМ и сMешIиBaIоT с KpoBЬЮ B сooTнolleнии I'.2.
ЭритpoцитЬI, хpaнЯЩиесЯ B paсTBopе oльсвеpa Пpи 4...6 "C, мox.
FIo исПoЛЬЗoBaTЬ B TеI{ение 30...40 сyт.

Г е м o Л и З и н BЬlПyсКaIoT биoфaбpики. Пpедстaвляет сoбoй
сЬIBopoTKy KpoBи KpoЛиKa' иMl4yHl4зиpoBaннoГo эpиTpoциTaМи
бapткт {QдepХащyro aHTиT€Лa K эpиTpotlитirм. Ha кopoбкaх с ге-
MoЛизиF{oМ }кaзЬIBaIoT егo aKTиBнoсTЬ B Bи.це TиTpa' oПprДеЛеннo.
гo B pеаKЦии иMМyH}Ioгo Лизисa.

Ko м ПЛ е М r I{T-сЬIBopoTKa Кpoви мopскoЙ свинки. Биo-
фaбpики BЬIПyсKaЮТ KoМЛЛeMеI{т в лиoфиЛизиpoBaннoм Bи.цr
(сpoк гoднoсти l гoд). B слyvaе нeoбxoДимoсTИ KoMПЛе]vIенT Мo)К-
Ho пoдyr;цTЬ пyнKциеЙ сеpдцa мopскoй сBиIIKИ Пpи пoмorЦи
lllПpицa с иглoЙ.

A н т и Г е н: диaГнoсTичесKие aнTиГrнЬI для PCK гoToBЯT FIa
биoфaбpикax. Ha кopoбкax с aнTиГенoМ yKaЗьIBaIoT егo aKTиB-
нoсTЬ (титp aнтигенa) в ви.цe paЗBeДeнИЯ) pеKoMенДoBaHHoгo ДЛя
t,{сПoЛЬзoBaгrияr в PCK.

135



)

Tumpoванue ?еI||oЛuЗuна. Пpи .цoсTaToчЕIo ДЛиTеJlЬHoM Хpa}lении
необxoДимo oПpе.цUIяTЬ aKTиBHoсTЬ ГrМoЛиЗиFIa ПyTеМ еГo TиTpo-
BaН,ИЯ B pеaKции иMMyHЕIoгo ГеMoЛиЗa. Pезyльтaтьt эToгo oПьITa
ПoKaзЬlвaЮт, B кaкoЙ oПTиМ:UlЬIloЙ кoнцентpaЦИИ неoбxo.цимо
BBoДиTЬ в PCK ГеМoЛизиH' чтoбьt oбеспечить paбoтy ин.циKaTop-
нoй сис.гемьl. fитppм гQМoЛиЗинa ltазьrвaюT егo MaKсиMaЛЬнoе
paзBеДеHие' Пpи KoTopoМ B ПpисуТсTBии oпTиMzl,'IЬнoГo KoЛиче-
сTBa KoMПЛеМеHTa frМoЛиЗин спoсoбен oбеспечить пoлньtЙ ЛИЗИc
сусПе ll зи и ЭpиTpoциToB.

Пpи .гитpoвal{ии ГoToBяT BспoMoгaTеЛЬItьlе paЗBеДения ГеМoЛи-
зинa (табл. 9). Их ПеpенoсяT в 8 пустьtх пpoбиpoк и дoбaвляют
Дpyгие KoМПoненTьt (тaбл. l0).

B пpиведенl{oМ ПpиМеpе TиTp геМoЛизинa сoсTaBЛяеT l :2000
(4-я пpo6иpкa). flля ПoсTaнoBКи PCK oбьtчнo беpyт yдBoеннoе
KoЛичесTBo геМoЛизинa - B ДaннoМ сЛ}^{aе 1 : 1000 (paбovий
титp).

Tampoванше ldoJ|||'леI|4енmс. KoмплемeHT Tитpyloт кaхдьtЙ paз в
.цeнЬ ПoсTaHoBKи гЛaBHoгo oПЬlтa PCK. Зa TиTp KoМПЛeМеFITa Пpи-
I{иМaIoT егo МиниMаJIЬнoе KoЛиЧестBo, кoTopoе BЬIзЬIBaеT пoлньIЙ
Л14ЗИc oПpеДeЛеннoЙ ДoзьI сyсПензии эpиTpoциToB B пpисyTсTBИ|4
paбo.rеЙ .цoзЬI геMoЛИЗуIНa. KoмплeменT TиTpyюT B гeМoЛиTичес-
кoй или бaктеpиoлитичeскoй сисTеMе. Tитpoвaние KoMПЛеМенTa
B гrМoЛиTическoй сисTеМe' нaПриMеp' MoxrT бьIть пpoве.ценo пo
yкaзaннoЙ сxеMе (тaбл. ll).

ФизиoлoгическиЙ paствop
Гем.oлизин B paзBедeнии
| 0-r
IIoлуuенн oе p азвеDен u e
2е.uoлLlЗuнa

0,8 0,9 1,4 1,9
0,2 0,1 0,1 0,1

з'4 з,9
0,1 0,1

l:3500 l:4000

2,4 2,9
0,1 0,1

l1. Ckeмa тrrгpoвaшия кoмIrлeментa в гемoJппlfiескoй,сисгеме

Koмпoнеllт
Koличeствo Кol\,{Пoнeнта (мл) в пpoбиpке

l1 l-И J-И 4.Й 5-й б-И 7-й 8-й 9-tl l0-й

Koмплемент
(l :20)

0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20

l:500 1:1000 l:1500 l:2000 1:2500 l:3000

0,2 0,2 0,2

0,2 0,2 0,2

0,2 0,2 0,2

0,4 0,4 0,4

Инкyбиpoвaние в вo.цянoй бaне пpи 37.C l0 мин
ПГ ПГ ПГ ПГ ЧГ чГ чг HГ HГ Hг

Инкyбиpoвaниe в вoдяноЙ бaнe лpи 37.C 10 мин
Уvет результaтoв tIГ нГ ЧГ чГ ПГ ПГ ПГ ПГ ПГ ПГ

П p и м e ч a н и e. oбoзнaчeнИЯ сМ.Bтaбл. l0.

B нarпем ПpиМеpе TиTp KoМПЛеМeнTa сoсTaBиЛ 0,l мл. Aктив-
ttoсTЬ KoМПЛrМенTa MoГуT сFIиxaTЬ aHTиГен и иссЛrдуеМaя сЬIBo_
poTКa
TиКoM a
20...40
.цrЛеFIия TИTpa peKoI\4ен.цyIoT TиTpoBaTЬ KOMПлеМенT B ПpисyTсTBии
сЬIBopoTKи KpoBи у{ aНТИ|eНa (титpoвaние в бaктеpиoЛиTичесКoЙ
сисTrМе).

Haпpимеp, Пpи сеpo.циaГFIoсTиKr бpyцеллезa KoMПЛrMrI{T TиT_
pyЮT нa негaTиBнoй и ПoзиTиBнoЙ сьtвopoTKaх' ПoЛyI{еннЬIх oT
ХиBoTнЬIХ Toгo )(е BиДa, чTo vI |4CCЛeДуeMaя сЬIBopoткa. Kaхдyю
сЬIBopoTKy paзBo.цяT физиoлoгиЧесKиМ paсTBopoМ B сooTнol]IеHии
I:5 Й ПpoгpеBaЮT в вo.цянoй бaнe Для инaKTиBaции собственнoгo
Ko'МпЛrменTa: сЬIBopoTKи кpyпHoгo poгaToгo сКoTa - Пpи
60...62 "C, лolta.цeЙ, - ПpИ 56...58 "с, бyйвoлoв - пpи 62...64"С,
oсЛoB и МyЛoB - Пpи 64..'65"С, oBец И Koз - Пpи 58...60 "с
30 мин' свинrЙ - Пpи 60...62 "C 50 мин.

Cxемa TиTpoBaния KoМпЛеМrнтa в бaктеpиoЛиTичесКoЙ систе-
Мe ПoKaзalla в тaблиЦe |2.

Физиoлoгический 0,58 0,56
paсTBop
ИнДикaтopная 0'4 0'4
сисTеМа

0,54 0,52 0,5

0,4 0,4 0,4

0,48 0,46 0,44 0,42 0,4

0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Гeмoлltзин
в вoЗpaсTaю-
шIих paзвеДe.
Hияx
Koмплемент'
pазBе.ценнЬIЙ
в сooтFIoIlIe-
нии |..20
Эpитpoцитьt,
2,5%-я cуc-
пrнзl,1я
Физиoлoги-
чeсKии pасT_
Bop (BМесTo
aIlTи Геl]а и
иссЛеДус]\,loи
сьtвopoтки)

Унет pезyл ь-
таToB

0,2

02

0,6

0,2

0,8

0,2

02

02

0,4

0,2

0,2

л)

o4

0.2

02

0,2

o4

0.2

0,2

n')

o4

02

0,2

02

04

П p и м е tI:l н и е. ПГ- пoлньlЙ геМoЛиз, ЧГ-чaстичнЬlй гrМoлиз, HГ-нет
геI,loлизa.
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9. Пpшvтoв.пеIlие BспoмoгaTeльtlorc pяда pa3в€.цeшoi neмoлизипa

Koличествo кoмпoHеHтa (мл) в пpобtlpке

10. С!емa ппpoBаItrlя l€ltloЛизина

Koмпoнент

Kоличествo KoМпoнеHтa (мл) в пpoбиpке

l-й 2-Й 5-у| 4-Й 5-й 6.й 8-й
9-Й

(KoнтролЬ
эpитpo-

l lитoв.l

l 0-й
(кoнтpоль
KoМпле-

|з7
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Tитpoм KoМПЛеМrF{Ta сЧиTaIoT МиниM&TЬнoе егo KoЛичесTBo,
KoTopoе oбеспечивaет полньlЙ геМoЛИз сyсПеIIЗии ЭpиTpoцИToB в
пpoбиpкaх с FIегaTиBНoЙ сьtвopoткoй и aItTигеHoM и пoзитивнoЙ
сьlвopoткoй без aнтигенa. B ДaннoМ ПpиМrpе TиTp КoMпЛеMенTa
paBеH 0,l мл (5-я пpoбиpкa). B КaЧесTBе paбovегo TиTpa беpyт кo-
ЛичесTBo KoМПЛеMеI{тa нa 0,02 мл бoльrше' т. е. 0' |2 мл.

ГлавньtЙ onыm PСK. Kpoме иссЛеДyеMЬIх сЬlBopoToК Кpoви Пpи
ПoсTaнoBKе oснoBнoГo oПЬITa PСK в KaчeсTBr KoItTpoЛЬнЬIx ис-
IIoЛЬзyIoT ПoЛo)KиTеЛЬнyIo и oTpицaTеЛЬнуЮ сЬlBopoтки кpoви. Bсе
сЬIBopoTKИ Пpе,цBapиTeЛЬнo рaзBoдят физиoлoгиllrсKиМ paсTBopoМ
B сooTнoшlении l :5 и пpoгpеBaloT лpи 56...64.С в вo,1янoй бaне
Д'ЛЯ LII7aКTИBaЦИИ сoбственlтoгo KoМПЛеМенTa. Схемzr ].JIaBIIoгo
oПЬITa пoKaЗaнa в тaблице l3.

13. Глaвlъй orьп ECK .

Koмпoнент
Koлtlчествo KoN|IloHеHla (лlл) в пpoбиpкс

l-Й 2-itl 3-й +-И 6.Й 7|

ИсслеДуемая сЬIвopoTKir
KpoBи, paзBе,цеllнaя l : 5
(l: l0)
Пoлorкительная сЬlвopoтКа
oтpицaтельная сЬIl]opoткa
Aнтиген в paбoнем титpе
ФизиoЛoгИ.lескиЙ paствop
Koмплепtент в pабo.teм
Tитpe

Эpитpor1итьr, 2'5% -я сус.
пеLlзllя
Гемoлизин в paбouем титpе

*Если пеpвьtй этап PCK пpoBoДят пpи 0..4.C l8...20tl, To pеaKциЮ HllзЬIвaюT
PДсK - peaКц}Iя,цЛитеЛьнoГo связьtBaния KoМплеIvlенTа. P.[CK более tlуl}с.Гl]ителЬ-
чa, чем PCK.

Pезyльтaт PСI( унитьIBaIoT пo }IаЛичиIo иЛи отсУTсTBиЮ гrМo.
ЛИЗa эpитpoциToB B пpoбиpкaх И BЬIpажаIO.Г B KpесTaх:
l) (++++) - пoЛIlaя заrДеp)КKa геMoЛизa (пoслс oсcД:rFIия ЭpиTpo-
циToB )ки.цKoсTЬ Пpoзpa(tI{aя); 2) (+++) - Зit/lеp)KKa гrМoЛиЗa
сИЛЬHo BЬIpaЖенa (пoсле oсrДa}{ИЯ эpиTpollИ.ГOl] )ки/Г{KoсTЬ сЛaбo-
poзoBoгo цBеTa); 3) (++) - LIaсTиtlнa'I зaДсI])KKut ГеМoЛизa (пoсле
oсе.цaния ЭpИTpoциТoB XИ.цКoсTЬ иtITr}lсИl]lIo oKpaш]е}ta B Кpaс-
нЬIй цBеT); 4) (+) -сЛaбaя зaДrp)кKzl ГrMoJll4З:t (незнavитеЛЬнЬIй
oсaДoК эpиTpoциToB' )KИдKOсTЬ ИHTеHсиI]Ho oKpaШеHa); 5) (_) -ПoЛнЬIЙ гeMoЛиЗ, oсaДKa эpиTpoцИToB I.lеT.

Kaк пoлoxительньlй pезyЛЬTaT PCK oLцениBarоT зa.цеp)KKy геМo-
ЛИзa N|ИIIИ|vIyМ Ha .цвa KpесT:r и бoЛее.

О

,j

0,2o)

07
o)

nl n) n)

'2'2ф

tоl <l ч- цА

|..{-^- .j - -.Г-
s =5zфё

t NNs + тN L-L-
9 фv' s'ф хфФ EФ.о-

rNN* n. FN ЦЦ| -iо^i j9Ь -i-i

-Gн
Id Ф+ т Е o tiЦ

Фv:S 2,sa o^

* ts*
tN..t t Ф -. АL-|.-.g^. .-i:Е s. ++

--a

ф?'Ф

INo.s +Уc. АА
-lo'- Ю

дд^,Ё* Ё
I Lrд ! ! *

'О О O tt

^ldNфф^l
ОOdOdО

OOOOOО

^tффсlN^t
oddooo

ОOO6dO

OООOdО

ч
G
F

j
O

s
Oтб
Е
o

Ф

Ф

Ф
2
5

гr

0,2

0.2

0,2
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Инкyбиpoванvte лpvl 37 
.C 

20 мин
|4ЛИ лplI 0 ..2 

.с l8...20 ч*
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Инкyбиpoвaниe лpи 37.С 20.. З0 мин
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У.rет pезyлЬTaToB нaчиHaЮT с КotlTpoЛЬньtх пpoбиpoк:
7-я rryo1иpKa - Kol-ITpoль физиoлoгичесKoгo paсTBopa: геМoЛи-

Зa не ДoЛ)Kнo бьtть;
6-я пpoбиpКa - KoнTpoЛЬ иЕIД'иKaтоpнoй сисTеМЬI и KoMпЛе-

МеHТa: дoЛ)кеH бьlть пoлньIЙ гeмoлиз;
5-я пpoбиpKa - КoнTpoЛЬ aнTигенa: ДoЛЖен бьtть пoлньlЙ ге-

МoЛиз;
З-я пpolиpKa - KoнTpoЛЬ с oTpицaTеЛЬнoй сьlвopoткoй: дoл-

xен бьlть пoлньtЙ геМoЛиз;
2-я пpoбиpKa - KoнTpoЛЬ с ПoЛoxительнoй сьtвopoткoЙ: .цoЛХ-

нa бьrть зa.цеpxкa геMoЛиЗa.
Если все ПеpечисЛеF{HЬIе KoнTpoЛи сBи.цеTеЛЬсTByЮT o Пpa-

виЛЬI{oсTи пригoToBЛеHия KoМПoF{енToB pеaKЦии и вьrбopе иx.цoз,
ЛpисTупaIoT К yLIеTу prЗуЛЬTaToB PСK с иссЛеДyеMoЙ сьtвopoткoЙ
KDOBи.

ПеpвoнaнаЛЬнo yЧиTЬltsaЮ.Г prЗyJЬTaTЬI в 4-й пpoбиpкr (безaн-
тигенньtЙ ря.Ц) -КoнTpoЛЬ aнTиKoМПЛrMенTapнoсTи сЬIBopoTKи.
Пpи пoлнoм геМoЛизr в 4-Й пpoбиpке (oтсyтствие aнTиKoМПЛе-
МенTapI{oсTи) мoxнo }дlиTЬIBaTЬ pезyЛЬTaT в l-й пpoбиpке (aнти_
генньrЙ pяд), где pезyЛЬTaT Мo)KеT BapЬиpoвaTЬ oT ПoЛнoгo геМo-
лизa (oтpицaтельньtЙ pезyльтaт) .цo пoлнoй ЗaДеpЖKи геМoЛизa
(пoлoxительньIЙ pезyльтaт). Если Ис,cЛeДУeМaЯ сЬIBopoTKa aI{Tи-
KoМПЛеМеI{Tapнa' To pезyЛьTaT в пеpвoй пpoбиpке yЧиTьIBaTЬ
I{еЛЬЗя и oT ЭToгo ЖиBoTнoгo неoбхoдимo бpaть KpoBЬ ДЛя пoBTop-
гIoгo иссЛе.цoBaHия. oкoнчaтельньtй y.lет pеЗyЛЬTaToB PСK пpoвo-
ДяT чepез l8...20ч, зa эTo BpеМя нrЛизиpoвal{нЬIе ЭpиTрoциTЬI oсе-
ДaIoT нa,Цнo пpoбиpки.

B пpиведеннoМ ПpиМеpе paссMoTpеIt BaриaI{T ПoсTaнoBки PСK
в oбъеме 1мл, кoгдa коKцьrЙ КoN,{пoнrI{T BЗяT B oбъеме 0,2мл.
Boзмo>r<нa ПoсTaнoBKa PCK в МaKpoBapиaнте (2,5 мл) или в кa-
ПеЛЬF{oМ BapиaF{Tе.

Pаcчem кo,|uчесmва KoJЙnoнеIrmoв dля nосmанoвкu PСK. Haлaи-
меp, неoбхoДиMo иссЛе.цoBaTь l00 сЬIBoрoToК KpoBи. CьIвopoiкy
KpoBи иссЛеД}rIоT B paзBе.цениях 1 : 5, кpoме Toгo, с TеM хе pазBе.це-
F{ИеМ сTaBЯT KoIlTpoЛь нa aHTиKoМПЛеМенTapньIе свoйствa сЬIBo_
poTKи (безaнтигенньIй pяд). CледoвaтелЬHo, нa Ka)КДуЮ сЬIBopoTKy
неoбхoдимo 2 лpo6иpки, нa l00 сЬIBopoToК -200 пpoбиpoк. PCK
сTaвиM в oбъеме 1 МЛ, и кaxДьlЙ КoМпoI{енT неoбxoдимo ПpигoTo-
BиTЬ B oбъеме 40мл (0,2.200): ГrмoЛиЗин в paбoнем TиTpе' aHTигeн
в paбo.rем T|4Tpe, 2,5%-я сyсПrнЗиЯ эpиTрoциToв бapaнa.

Титp кoмплеМеF{Ta B нaIIIеM oIIЬITе сoсTaBиЛ 0,|2 мл B paзBеДr-
нии 1,:20. СледoBaTеЛЬнo, нa 20О пpoбиpoк неoбхoдимo 24мл
KoМПЛеМенTa' paЗвrДенHoгo |:20 (0,I2. 200: 24), a неpaзBrДrннO-
ro - |,2 мл (24 :20 : |,2). Aмпyла (флaкoн) oбьlчнo сoдеpxaт 2 мл
KoMПЛеМенТa, И ДЛЯ IТpoBе.цrния эToгo oпЬITa ДoсTaToЧнo BсKpЬITЬ
oДнy aМПуЛу, BзяTЬ иЗ t{ее |,2мл KoМПЛеMентa и дo6aBиTЬ К
38'8 мл физиoлoгиLlесКoгo paсTвopa.
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3AдAHия дIIя сAMoстoЯTЕЛЬнoЙ PAБoтЬl

1. Пpoвести TиTpoBaние гrМoЛиЗИНaИ KoMпЛеМеltTa и oпpеДr_
лиTЬ их paбoние TиTpЬI.

2. Пoстaвить глaвньIЙ oпьlт PCK и }^{есTЬ pезyЛЬTaTЬI.

Кoнтpoльныe Boпpoсьl

l. Чтo пpедстaвляет сoбoЙ KoMплеМrнT мopскoй свинки? Kак егo кoнсеpвиpу-
ют?

2. Ha чем oснoBанo пoл\Д{ениe гемoлизинa?
3. B чем сylцнoстЬ иммjннoгo гемoлизa?
4. Чтo тaкoе титp и pабouий Tитp гrмoлизинa и кoМплементa?
5. Kакoвa сxеМa ГлaBнoгo oпьIта PCK?
6' !ля негo испoльзyют PCK?

Teмa 18

мEтoд ФлУoPEсцИPУюЩИх AHтИтЕл (MФA).
ИMПЛУHoФЕPMEHтI-IЬlЙ AHAлИ3 (ИФA)

IJeль зaнятия. oзнaкoмитЬ сTyДеIlToB с ПpинЦиПoМ МеToДa
флyopесциpyloЩиx aнTиTeЛ и теxникoй ПoсTaнoвКи pеaKции иM-
мунoфлyopесценции' с ПpинципoМ и TеxникoЙ пpoведения иМ_
мутtoфеpменTl{oгo aнaЛизa.

oбopyдoвaние и мaTеpиiUIьI. ИнaктивиpoBal{нЬIr кyльтypьI бpу-
ЦeЛЛ и сzlПЬМoнеЛЛ, 96%_Й эTaнoЛ, ФсБP (pН 7 ,2.,.7 ,4), <.влaxнaя
KaМеpa)> (uaшки Петpи, эксикaтop), ЛIoMиtIесциpyЮЩие сЬIBopoT_
Ки пpoTиB бpyцелл, сzL'IЬMoI{еЛЛ' иММyнoгЛoбулинoв KpoЛиКa' Пo-
ЗиTиBнaя бpyцеллезнaя сЬIBopoTKa, гoToBьIй пpепapaт ДЛя ДrМoн_
cTpaЦИуI peзуЛЬTaToB ИФ 

^, 
ЛЮMинесцентньrЙ МиKpoсКoп.

tvlEтoдичEсKИE УKA3AHИя

B нaзвaннЬIХ сеpoЛoгичесКих peaKJJИЯ< испoЛЬЗyloT aнTиTеЛa
(иммyнньtе сЬIBopoTКи), мeuенньIe флyopoхpoМoM иЛи феpментa-
IiуI' у1 в .цaльнейшеМ, ПpиMеIlЯЯ СIIэЦ|IaJIЬнЬIе МеToдЬl' pегистри-
pyroт oбpaзoBaние KoМПЛеKсa aHTигеFI - aнTиTеЛo. B некoтopьIx
Bapиa}IтaХ ИФA феpмеrrTнyЮ МеTI(y BBoДяT в a}lTиГеI{.

Метoд флyopесциpyЮщих aнTитеЛ (IиФA). Этoт кoмплексньrЙ
MеTo.ц сoчеTaeT в себе сеpoЛoгиЧесКylo pеaКциIo' I]pи кoтopoЙ
пpoисхo.циT специфиuесKoе BзaиMoДеЙствие aHTигrнa \I aHTИTeIIa
с oбpaзoвaниеМ иММyннoгo KoМПЛеKсa' и МиКpoсKoПичесКoе ис-
сЛeДoBaние, с ПoМoщЬIo KoTopoгo ЭToT KoMПЛекс oбнapyживaют.

B pеaкции имм1тtoфлyopесценЦии испoЛЬЗyloT aнтитеЛa, К Ko_
ТopЬIМ ПpисoеДинен флyopoxpoм (uaще флyopесцеин-изoTиo-
цинaт). Taкие aIITИ.ГeЛa сoxpaнЯЮT сПoсoбнoсть специфичесKи

I4l



Pис" 70. Лrоминeсцентная микpoскoПия бaктepиЙ. Пpямoй
MeтoД иMrr{уlloфлyopeсцeнции. Ha тeмнoм фoнe пoля зpе-
1I ия B и.ц}tЬl сBeтящиeся (ф"цyоpес циp}rощиe) бa lоepиaльньte

pеaГиpoBaTЬ с aнTиГrнoМ и бЛaгoДapя флyopoхpoМy сBеTиTЬсЯ ПoД
ЬoзДействиеМ yЛЬTpaфиoЛrToBЬIx Лучей. Пpи пoстaнoBKе MФA
МиKpoбнЬIй aIJTиГеIl фиксиpyют нa пpе.цМеT}IoМ сTеКJIе |4 oбpaбa-
TЬIBaЮT ЛIoMинесциpyЮЩиМи aнTиTеЛaМи. Зaтем ПpеПapaT oтМЬl-
BaIоT Bo.цoЙ oT несBяЗaBlIIиxся aнTиTеЛ и ПpoсMaTpиBaIoT B ЛюМи-
Hесце}tTнoМ МиKpoсКoПr. ЕсЛи aнTиTеЛa сПeЦифичесKи сooTBrT-
сTByIoT.П'aннoМy aнTигенy, To oHи oбpaзyloT с aнTигенoN,{ пpoЧI{ЬIЙ
KoМПЛеKс И тIpИ ЛIoMинесЦrнTHoй МиKpoскoпии B ПpепapaTе oб.
нapy)KиBaЮT свrTяЩиrся MиKpoбнЬlе КJIеTКи (pис. 70).

ПpеимyщесTBo МФA KaK .циaГнoсTиLIесKoГo MеTo.цa сoсToиT B
ToM, чTo с егo ПoМoЩЬIo BoзМoxнo Зa.цBa-Tpи чaсa сеpoЛoГичесKи
иДенTифиЦИpoBaTЬ МиKpoopгaнизп,{ нeПoсpr.цсTBrннo B ПaТoЛoги-
ЧесKoМ |\4aTepИaЛe' без вьI.целеI1ИЯ B ЧисToЙ KyЛЬтypе (экспpесс-
МrToД). Kaк Й ,цpyгиr сеpoлoгичесKиr peaKции, MФA ПpиI\,IенЯIoT
И Д'ЛЯ BЬIяBЛеIIия aHTиTеЛ B КpoBи )KиBOTHЬIX.

Ilpuzomовrcнuе npenapamа dля MФА. Пpи вьtявлении Boзбy.ци-
TеЛЯ инфrKции (aнTиГенa) нa ПpеДMеTFIOM сTrKЛе гoToBяT МaзKи-
oTIIrЧaTKи иЗ opГaHoB иЛи .цpyгoгo MaTеpиaЛa. ЧтoбьI oбЕIappкиTЬ
aнTиTелa B иссЛr.цyемoЙ сьIвopoTKе KpoBи' нa пpеДМеTнoМ сTеKЛе
гoToBяT MaЗКи иЗ изBесTlIoгo aHTигенa, нaпpиМеp BoзoyДиTеЛя
саЛЬМoнеЛЛeзa, cибиpскoЙ язвьt и дp. ПpеПapaT с нaнесеннЬIМ
МaTrpиaЛoМ (бaктеpиaлЬнaя сyспензия' МaзoK-oTПечaToK) ПoДсy-
ШIиBaIоT нa BoзДyxе и фиKсиp}ToT aцeToЕIoМ (5 мин), иЛи ЭTaнoЛoм
(10....l5Mин), иЛи МеTaнoлoм (5...10мин). Пpепapaт мoxнo фик-
сиpoвaTЬ и нaгpеBaниеМ' KaК пpи oбьt.rнoй светoвoй микpoскo-
пии. Maзки-oTПечaTKи иЗ opгa}IoB и ткaнeit ЛyЧrrlе oбpaбaтьtвaть
oхЛax.ценHЬIМ Дo -20"С aцеTotloМ 2...4мин. B зaвисимoсTи oT
КoнKpеTнЬIх зaДaч oKpa[IиBaние гoToвЬIх пpеПapaToв ЛIoМинесци-
pyЮщиМи сЬlвopoTКa]!{и пpoBo.цяT paзЛичнЬIМи спoсooaMи.
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IlpялloЙ MФА. Paзpaбoтaл Сoons с сoaBT. (1950). Ha пpедмет_
I{oе сTеKЛo с ФиKсИpoBaнЕIЬIМ aнTигrнoМ нa}toсяT KaпЛIo ЛIоМи-
FIесЦиpyIoЩей иммyннoЙ сьlвopoTKи B paбouем paЗBr.цении' сo.
деpxaщей aнTиTеЛa ПpoTиB исKoМoГo aНTигеHa. Чтoбьt избежaть
BЬIсЬIхaHия, ПpеПapaT пoМеЩaloT Bo BЛaXHуЮ KaMеpу (uaшкy Пет-
pи) с фильтpoва,rьнoЙ бумaгoй, смo.lеннoй вoдoЙ, и вЬI.цеpХиBa-
]оT B TrpMoсTaТе Пpи з7...3B.С l5...30 мин. Зaтем пprПapaT
5...10 мин пpoМЬIBaюT oT несBязatstrlихся иМMyl{oГЛoбулинoв пpo-
тoчнoй (вoдoпpовoднoй) вo.цoй с pH не ниxе 7,0. ПpoмьIтьtЙ пpe-
пapaT BьIсylI]иBaIoт фильтpoва.пьнoЙ бумaгoй и МИKpoсKoПиpyЮT.

Пpямoй MФA исПoЛЬзyloT ToЛЬKo .цЛя и.ценTификaции неизBе.
сTHoгo aнTигенa; K еГo I{rДoсTaTKу oTFIoсят неoбхo.циМoсTЬ Пpигo-
].oBЛения ЛIoMинeсциpyЮЩеЙ сЬIBopoTKи .цЛя Ka)t.цoгo BИДa иДеH-
тифициpyеМoгo МиKpoopгaFlизMa

Henpя-,lloй I|IФА. ПpименяttoT B ДB}4( B2pИ1HT1Х. ,
.ЦвyxсTyПенчaтьtЙ MФA ПpеДлo>киЛи Wеllеr И

Coons (1954). Этoт ваpиaнT сЧиTaIoT бoлее yниBеpсaЛЬнЬIМ, TaК
KaK Пpи ПoМoЩИ oДнoЙ ЛЮМи}Iесциp}+oЩеЙ aHTивиДoBoЙ сьtвo_
poTKИ Мox}Io вЬIяBЛяTЬ paзЛичнЬlе BиДЬI МиKpoopгaнизМoB.

Ha aнтиген нaнoсяT KaПЛЮ HeМeЧeHiloЙ иммyннoй сьlвopoтки
(сьlвopoткa пеpвoЙ стyпени). Пpепapaт вЬIДеp)KиBaIoT B TеpМoсTa-
те 15...30 МиFI, зaTеM еГo пpoМЬIBaЮт' ЧтoбьI yДaЛиTЬ несBяЗaвtrll,{е-
ся аHTИТеЛa ИMМyHHoЙ сьlвopoтки' и ПpoсУШИвaЮT (см. пpямoй
вapиaнт). Еcли aнтитеЛa сЬIBopoтки пеpвoй сTyПени сooTBеTсTBy_
IoT aнTигенy' To BoДa не BЬIМЬIBaет oбpaзoвaылиi,т'cя AГ-AT-кoм-
пЛеKс (aнтителa зaфиксиpoBaF{ЬI нa aнтиrене).

Ha пoдсytшенньtй ПprПapaT HaнoсяT КaПЛ}o ЛЮМиЕIесllиpyЮ_
Щeй aнтивиДoвoй сЬIBopoTKи (сьtвopoткa втopoЙ ступени) в pa-
бoчем TиTpе. Пpепapaт ПoBTopHo ПoМеЩaЮT B TеpМoсTaT Bo
влa>кнoЙ KaMеpе нa 15...30 Mин, зaTеМ ПpoМЬIBaЮT вoдoЙ и IIo.ц_
сyIxиBaIoT. АнтивиДoвaя сЬlвopoTKa пpеДсTaBЛЯeT сoбoЙ МoLIеI-I-
ньте флyopoxpoМoМ aTlTИTeЛa ПpoТИB иМMyнoГЛoбyлинoв KpoBИ
)КиBoTнoгo Toгo ви.цa' oT KoTopoГo Пoлyчgнn иММyнHa,I сЬIBopoT-
кa пеpвoй сTуrrени. Taким oбpaзoм, aнTИTеЛa пеpвoЙ сЬIBopoTKи
сЛy)(aT aHTигенoM .цЛя МечrHЬIх aнTиTеЛ aHTиBиДoBoЙ сЬIBopOT-
ки. B pезуЛЬТaTе к oбpaзoвaBшeМуся нa пеpвoм ЭTaПе AГ-AT_
KoмПЛrКсy ПpисoеДиняIoTся a}ITиTеЛa втopoЙ сTyПrLlИ, oбpaзyет-
ся .цвoЙнoй КoМпЛеKс, кoтopьtй Mo)Кнo oбнapуxитЬ B ЛloМинес-
ценТнoп,{ МиKpoсКoПе.

УнивеpсaльHoсTЬ l{епpяМoгo BapиaнTa oбус.ltoвленa TеМ' чTo'
исПoЛЬзуя нa ПеpBoМ эTaПе ПoЛyченHЬIе oT ЖИBoTr{ЬIХ o.цнoгo BиДa
(нaпpимep, oт лoшaдей) иммyнньtе сЬlBopoTK14 ПpoTив paзЛичнЬIХ
MиKpoopгal{иЗМoB' Ha BTopoM ЭTaПе с ПoМotllЬЮ oДнoЙ aI{TиBиДo-
вoй сьtвopoTКи МoЖнo идентифициpoBaTЬ HеotpaниЧеFII{oе KoЛи.
ЧесTBo вoзбyдителеЙ инфекциoнHЬIх бoлезнеЙ.

ТpехсTyПенчaтьlЙ M ФA ПprДсTaBЛЯет сoбoЙ Bapи-
aнт PCK нa сTеKЛе. B Дaннoм сЛvЧar B ИММVHFIoM KoMI]ЛrKсе lla
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Pис. 71. Cхемa вapиaнтoв мeтoДа флyopeсuиpyющих aнтитeЛ.

Услoвньteобoзнaчeния: I-лepвaястyпенЬ, II_втopaясT},пень; III-тpeтья сT}тeIJЬ; А|-all-
тиreн; АT - aнтитeлa: АT | сtn - иммуннaя сЬlвopoТкa; АT I| сm - люминесциpylошlая aнтиBи-

дoвaя сЬIвopoтка; r(_ кoмплeмeнт; X _ Мечe[]oe aнтитеЛo

сTrKJIr пpи пoМoщи ЛюМинесЦиpyЮЩеЙ сЬIBopoTKи BЬUIBЛяIoT
связaнньIй KoMПЛеМент (pис. 71).

[вщстyпенчaTЬIM 14ЛИ T p eXcТуТIе F{чaTьIМ M ФA пpи исП oЛьз oBa-
нии изBrсTнoгo a}ITигенa Moxнo oбнаpу;<ивaTь aHTиTeЛa B KpoBи
ХиBOTнЬIх.

!ля пoдтвеpхДения специфиЧнoсTи pезyлЬтaToB MФA нeoбxo-
.ци]v{ЬI KoнTpoли. !ля пpямoгo BapиaHTa ДoсTaтoЧнo oднoгo KotIT-
poЛя: гoМoЛoгичнЬIr и ГrTеpoЛoгичHЬIе B aнTигеннoМ oTнolllении
МиKpoopгaнизМЬI oбpaбaтьtвarот ЛЮМиt{есциpyющей сьtвopoткoЙ.
B пеpвoм сЛyчaе нaблю.цaют сBечениr бaктepиЙ, Bo BTopoM сBrче-
ние oTсvTсTBveT.

[ля непp,iмoгo BapиaltTa сTaвяT ДBa КoнTpoля: 1) Maзки' сoltеp-
)КaЩиr гoМoЛoгичнЬIе и геTеpoЛoгичнЬIе B aнTигеннoМ oTHolIIе-
Ilии MиKpoopгaI{изМЬI, oбpaбaтьtвaЮт aнTиBидoвоЙ ЛIoМинесциpy-
ющеЙ сЬIBopoTKoЙ. Пpи oTс},TсTвии aнTиTrЛ пеpвoй сTyПени K]IеT-
ки I{е ДorоКньI ЛIоМиHrсЦиpoBaTЬ; 2) мaзки с гoМoлoгичньrМи и tе-
TеpoЛoгичнЬIМи B aнTигеннoМ oTнolllении 6aктеpиями oбpa-
бaтьtвaют иммyннoй (aнтимикpoбнoй) сьIвopoткoй (пеpвьtЙ этaп)
с пoсЛеДyюЩиМ I{aнrсениеM флyopесциp}.IoЩеЙ aнтиглoбyлинo-
вoЙ (aнтивидoвoй) сЬIBopoTКи (втopoй эTaп). CпецифичeсKoе сBе-
Чениr бaктеpий нaблюДaют B ПеpBoМ сл}щaе, Bo вTopoМ oнo oT-
сyTсTByеT.

Оцeнка peЗуJ|ьmаmoв MФА. Учитьtвaют ЯpKoсTЬ сBeчrllия, ЦBеT,
ЛoKzUIизaциIo и сTpyKTypy сBeчrI{ия. У бaктepиtr, oKpalпrннЬIх
(oбpaбoтaннЬIx) ЛIoМинесЦиpyloЩей сьIвopoткoй, MечeннoЙ изo-
циaнaToM флyopeсцеинa, oбьIЧнo нaблюдaroт яpKoе зеЛенoе сBе-
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ЧеF{ие пo пеpифеpии КJIеTKИ B Bи.це oбoДкa иЛи opеoЛa, цеHTpzшЬ_
нaя чaсTЬ бaктеpиЙ сBеTиTся слaбo. TaкoЙ хapaKTеp сBечeния
oбъясняют теМ, ЧTo с е.циницЬt ПЛoЩaди пo пеpифеpии микpoб_
нoй клетки нa сеTчaTKy глaзa нaблЮ.цaTrЛя ПpoецИpyеTся B FIe_
скoЛЬKo paз бoльrrrе aнTиTеЛ, ЧrМ с цeнTpaльнoй ее LIaсTи. Cледyет
yчиTЬIBaTЬ' LITo у ПЛaсTиЧHЬlx бaктеpий (лептoспиpьt, вибpиoньI)
сBеTиTся BсЯ КЛеTKa. У к-петoк, ПoГpyжеI{HЬtх B TKaFIеByЮ )KИД-
KoсTЬ, и y МoЛoДЬIх бацилл сибиpcкoi'l' яЗBЬI KoнTyp oбьl.tнo BЬlpa-
)Кrн неpезКo.

ИнтенсивнoсTЬ сBечения oцениBaIoT Пo чеTЬlprxKprстoвoЙ си-
сTеМе: l) (++++) - oЧrl{Ь ЯpKaЯ флyopесценция Пo пеpифеpии
микpoбнoЙ I.'IеTKи' ЧеTKo KoнTpaсTиpyloЩая с темнoЙ цеtITpаЛЬ-
нoй чaстьto KJIеTKИ; 2) (+++) - ЯpKaЯ флyopесценция пеpифеpии
КJrеTКи; 3) (++) - слaбoе сBеIIеHие пеpифеpии КЛеTКи; 4) (+) -
HеT KoHTpaсTнoгo сBечrния пеpифеpии и цeнTpaЛЬнoЙ .laсти миK-
poбнoЙ KIIеTKи. oтсyтствие специфинесKoгo сBеЧения oбoзнa.laют
знaкoм <<МИHУC>> (видньI Tени MиKpoopГaнизМoв). Пpи ДиaгHoсTИ.
Кr paЗЛичньtx вoзбуДителей бoлезнеЙ ПoЛo)KиTеЛЬ}IЬIМ pеЗy;lЬTa-
'IoM Чaще счиTaIoT специфиvесКoе сBеrtrние бaктеpиzulЬHЬtx KJlе-
ToK не Еlихе, ЧеМ нa LIrTЬIpr ИЛИ Tp14 KpесTa.

ИммyнoфepментньIй aнaЛиз (иФ,ф. Этoт метoд Пoлyчцд ou".
llpoсTpaнеrrие ПoсЛе Toгo' КaK бьlлa pешенa зaДalta введения феp_
ментнoЙ МеTКИ B МoЛеKyЛЬl aHTиTeЛ иЛи aнTиIенoв. Антителa,
сBязaнHЬIr с феpментoМ' сoxpaняIоT сПoсoбнoсть специфи.lески
pеaгирoBaTЬ с гoMoЛoгичнЬIM aнTиГенoМ' a феpмент - взaимoдеЙ-
сTBoBaTЬ с сooTвеTсTByIoщиM сyбстpaтoм.

ИФA oбьtчнo испoЛЬзyloT B гисToxиМиЧесKoМ (иммyнoпеpoк.
си.цaЗнaя pеaкция) и твеpдoфaзнoM BapиaнTaх.

Гucmoхuмuчecкuй ИФА. Пpи пoмoщи эToгo MеToдa oбьtчнo oб-
rrapyхиBaloт микpoбнЬIе aHTиГеItЬI B МaзКaх-oTПечaTKaх' МaЗКax
KpoBи' гисToсpезax. Kaк И B сЛyЧar MФA, IlеpoксиДaЗнyЮ peaK-
циЮ исПoЛЬЗyloT B ПpЯMoМ и FIеПpяМoM BapиaF{Taх.

Пpямaя иN,{МyнoПеpoK cИД,aзНaЯ peaКция. B
KatIесTBr изBесTнoгo KoМПoFiеFITa исПoЛЬзyloT MrченнЬTе ГIrpoKси-
ДaзoЙ aнTиTеЛa IIpoTиB кaкoгo-либo пaToгеннoгo МиKpoopГaниЗ-
мa. ПpепapaT, нaПpиМеp Мaзки-oTПечaTKи' фиксиpyют oxЛeDКДеtt-
HЬIМ aцrTo}loм (- l 5..._20 .с)' Пo.цсyt.tlиBaЮT, нaнoсЯT .IеTЬIpе-IТяTЬ

KaпеЛь KotIЪIоГaTa в paбouем титpе (ме.rrнЬIе aнTиTелa), инкyби-
pyЮT Bo влaxнoй KaMrpе лpи З7 "С 1...2 ч, пpoMЬIBaют физиoлoги-
ческиМ paсTBopoМ l5 мин, oпoЛaсKиBaIoT дисTиЛЛиpoвaннoЙ вo-
дoй, пoдсylllиBaloT' нaнoсяT rra ПpеПapaT несКoЛЬКo КaПеЛЬ pa-
сTBopa сyбстpaтa (25 мг з,3-ДAБ . 4нсl paсTBopЯIoT в l00 мл
0,05 М тpис-бyфеpa с pH ,7,5 и25 МЛ эToгo paсTBopa oбъе.циняют с
Змл 0,5%.гo paсTBopa ПepeKIIсИ вoдopoдa). Пpепapaт с сyбстpa-
ToM BЬIДеp)KивaIoT 5...l0мин, ПpoМЬIBaIoT в физиoлoгичесKoМ pa-
сTBopе l0 мин, oПoЛaсKиBaIoT .цисTиЛЛиpoвaннoЙ вoДoй и МиKpo-
сKoпИDV}oT.

АГ+АГ*Аптц АГ
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Если в иссЛеlIуеMoМ MaTеpиaЛе ПpисyTсТByеT ИсKoМЬtЙ микpoб-
ньIЙ aнтигеЕI' To МеtlенHЬlr ПеpoKсиДaзoЙ aнTиTеЛa с ниM специ-
фиuески сBяЗЬIBaIоTся. Bнесение сyбстpaтa К ПеpoKси.цaЗе пpивo-
.циT K oбpaзoвaниЮ цBrTнoГo ПpoДуКTa, вИдиМoЛo ЛpИ MиKpoсKo-
пИи сIJaчaЛа KaK гpaнyльt гoлyбoгo' a ПoзДHее )КеЛTo.KopичнеBoгo
цBrTa.

HепpЯМaЯ иМMyнoПеpoKс:lIД,aЗIIirЯ praK-
ЦИЯ. Kaк и в MФA, исПoлЬзyloT MrчеI]HЬlе ПеpoKсиД.aзoЙ aнти-
TеЛa K иММytloгЛoбyлинaм oПpеДеЛеHнoГo BИ.цa xивoтньtх. Ha
ЛеpBoМ этaпе фиксиpoвaнньtЙ oхЛa)КДеннЬIМ aЦеToнoМ ПpеПapaT
с иссЛeДyеMЬlМ МaTеpиaлoм oбpабaTЬIBaЮT вo влaxнoЙ KaMеpе пpи
з7...зB"С I...2ч иММyЕ{нoЙ сьIвopoткoй (0,2...0,3 мл), сoдеpxaщей
нrMrче}IЬIе aнTиTелa K исKoмoМy alrTигrнy. Зaтем ПpеПapaT Пpo-
МЬIBaЮT физиoлoгиЧесKиМ paсTBopoМ 5 Mи}t, Пo.цсyIIIиBaют и oб-
paбaтьlвaюT пpи з7...з8.с l..'6Ч Bo BЛa)KнoЙ кaмеpе aнTиTеЛaМи,
МеtIеHнЬlМи пеpoксидaзoЙ (кoнъюгaт в paбo.tем paзведении).
Пoследующие oпrpaциу1 И УЧeT pезуЛЬTaToB анfuToГиt,lrlЬl ПpяMoМy
BapиaHТy ПеpoKсИД.aЗHoЙ pеaКЦИи.

Tвеpdoфазный ИФА. Пpимегrяют нaибoлее lllиpoKo. B этoм слy.
LIaе aI{TиTrЛa ИЛИ aнTиГенЬl фиксиp1.tот нa нrpaсTBopиМЬIx нoси-
TrЛях: MиKpoПaне ЛЯх, }TэKJIЯнFIЬIх иЛи неЙлoнoвьtx lIJapиKах.

Пpи paзличнЬIx BapиariTaх pеaKции pезyЛЬTaTЬI yr{иTЬIBaIoТ иH-
сTpyMrнTaЛЬЕIo иЛи BизуaЛЬHo.

oбнapу)Krние aH.Г|4 генa Пo схеMr <сЭIIДBич> сoсTo-
иT из сЛе.цyloЩих эTaПoB.

Лyнки ПoЛисTиpoJIoBЬIx МиKpoПa}IелеЙ cенсибиЛиЗиpyloT сПе-
цифиuескиI'r.И ДЛЯ исKoMoгo aнTигенa aнTиTеЛaМи* в кoнцентpa_
ции l0...30 мкг/мл. oбьtчнo B ЛуHI{y внoсяT пo 0,2 МЛ paсTBopa aн-
TиTrЛ B бyфеpе с pH 9,6, BЬIl1еpxиBaIoT Пpи з7"С | ч и зaTrM oс-
TaBЛяIoT нa нoЧЬ лpи 4.С. УдаляtоT рaсTBop иMМyнoгЛoбулинoв,
пaнrЛи IrpoMЬlBaIoT ФсБP (pH 7 ,4) Tpи рaзa' чтoбьt у.цаJIиТЬ избьt-
тoк свoбoДньlx (несopбиpoвaнньrх) aнтител.

B лyнки BtIoсяT rlo 0,2 MЛ paсTBopa' сoДrp)КaЩегo иссЛедyемьlй
aнTигеH, и инкубиpуЮT Пpи з7 "С 2 LI, ЗaTlМ IIaнеЛи BнoBЬ ПpoМЬI-
BaЮT. KaK Daнеr oПисaнo.

B-лyнкй BнoсяT пo 0,2 МЛ МеЧсI{ньtx феpментoм специфиЧrс-
KиХ aнTиTел (кoнъюгaт)**; пaнели инкyбиpyloT Пpи З.7"С |...2ч,
зaTеМ их oTМЬIBaЮT oT' несBяЗaBuIихся aнTиTеЛ.

B лyнки BttoсяT 0,2мл paсTBopa феpмeнтнoгo субс.гpaтa [opтo-
фенилендиaмин (oФД) ИЛkI S.aминосaлиЦиЛoBaя KисЛoTa -
.цЛя rrrрoKсИДaЗЬI и p-нитpoфени.пфосфaT - ДJIЯ щелouнoй фoс-
фaтaзьr] и инкyбиpyЮT B TеМнoTе пpи 20...22.C 5...30 мин.

Pеaкциtо oсTaнaBЛиBaют дoбaвЛeниrN{ 0,05 мл 2 н. paствopa

* Hемеченьtе.
** Меченьtе антиTелa K pаз}tЬtМ ЭпиToIIaМ oДнoгo aнTигенa.
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сеpнoЙ KисЛoTЬI (для пеpoксидaзьI) и 3 M paсTBopa ГиДpoKсиДa
HaTpИЯ (для щелouнoЙ фoсфaтaзьI).

Уuет peзулЬTaToв визyaльньIЙ иЛи сП'JКTpoфoтoметpи.IесKий tto
yвеЛИЧеttиIo ПoгЛoЩениЯ |IpИ .ш/'Iине вoлн 490 нм (пеpoксидaзa)
или 405 нм (Щелouнaя фoсфaтaзa). Cyбстpaт oФ[: ПoЛoxиTеЛЬ-
нъlЙ pезyЛЬTaT - opaЕDKеBo-Kopиtlневor oKpa[IИBaHиe. Cyбстpaт
5-aминoсaлИЦИЛoвaЯ KисЛoTa: пoлoxительньtЙ pеЗyЛЬTaT -Иlн-ТеHсиBI{Oе КopиЧнeBoe oKpalxиBaние.

3a лoлoxительньtЙ pеЗyЛьTaT пpиниMaЮT ПpеBЬlll.tение oптичeскoЙ
IUIoTнoсTи oПЬlTIlЬIх oбpазцoв нaД Ko}iTpoЛЬI{ЬIMи B IUITЬ-IIесTЬ paз.

oбнapy)(еЕrиr aF{TиTеЛ (в сьtвopoтке кpoви) oс}lo-
BaгIo нa ToM xе ПpинциПr' нo твеpлoфaзньtЙ нoсиTrЛЬ ceнcи6и-
ЛиЗиpyЮT иЗвrсTнЬlM aHTигrнoM' oбpaбaтьrвaЮT иссЛе.цуемoЙ сьl-
вopoткoЙ, зaTеM aнTиBиДoвЬIM иMМyl{oгЛoбyлинoм, МеtIrI]HЬlM
феpментoм. Bнoсят сyбстpaт и Пo цBеTнoЙ peaкциЙ сyДяT o ЕIaЛИ-
ЧvIИ ИЛИ oTсуTсTBии aнTиTеЛ B иссЛе.цyеMoЙ сьlвopoгKе KpoBи.

зAдAHИя дIlя сAMoстoятЕЛЬHoЙ PAБoтЬl

1. ИдентифициpoBaTЬ KуЛЬTypЬI вoзбудителей бpyцеллеЗa И
сzulЬMotlеЛЛeзa ПpяMЬIM MФA.

2. ИдeнтифициpoBaTЬ .цByxсTyПеIlЧaTЬIМ MФA lryЛЬTypy сaЛЬ-
MoI{еЛЛ.

З. Изyuить МиKpoсКoПичесKyЮ KapTи}Iy Пpи yчrTе pеЗyЛьTaToB
ГисToxиМиЧесKoгo ИФA (иммyl{oПеpoKсидaзньlЙ тест).

Кoнтpoльныe BoпрoсьI

1. B чем с}.ЩнoсTь oДнoсTyllенчaтoгo, .цByхступенчaтoгo и TpехстyпеH(TaToгo
МФA?

2' !,лякaких Целей испoльзyют MФА?
3. Kaкие paзpабoтaньl вapиaнтьt ИФ А?

Тeмa 19

PЕAKцИя HEЙтPAлИзAциИ (PH)

IJель зaнятия. oзнaкoмиTЬ сTyДrHToB с pеaKциеЙ нейтpaЛИЗa-
ции (PH). oсвoить TеxtIиKy ПoсTaFIoBKи PH д,lrrr обнapy;<ения и
идентифик aЦии бaкт еpиaЛЬнЬIх ToKсиttoB.

oбopyдoвaние и мaтеpиaЛьI. Бyльoнньtе ToKсиItсoДеp)KaЩиe
КyЛЬTypьI C.pефingеns, цегtтpифyгa, центpифyxньIе пpoбиpки,
сTеpилЬнЬIе бaктеpиoлoгиЧrсKие пpoбиpки, стеpильньIй физиo-
лoгический paсTBop, BopoнKи, BaTнo_МapЛевьtе фильTpЬI, сTеpи-
ЛиЗaTop сo [IпpицaN|И И ИTIЪeKциoHHЬlМи L4ГЛaN|И, ДиaгнoсTичrс-
Kие aнTиToKсиLIескИе сЬIвopoTKи C. peфingеns, беЛЬIе МЬIIIIи Мaс-
сoй l6...l8 г.
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t\,l ЕтoдИч EсKИ Е УKAзAHИя

Pеaкциtо неЙтpализaции oTHoсЯT K иMМyI]oЛoГиЧесKиI\{ pеaK-
LlияM' B KoТopЬIх, HaПpиMеp' у(lИTЬIBaЮT ПoTеpto биoлoги.tескoй
aKТиBHoсТИ eH.ГиГеHll пpи взаимoДеЙствии ё гoмoлoгиЧHЬIMи aH-
тиTrЛaMИ. Если ltгtтигеHoМ сJlуЖl,Ir' бактеpиlutьньtЙ ЭKзoToKсиH, To
oTl TеpясT сBoИ ToKсиLlесKие свoйствzr (нейтpaлизуется), BИpyс КaK
aHTИГеtl TеpяеT B эToM Cлуr11" игt(lекt1иoннoе ДеЙс.гвИe И T. Д'.

B бaктеpи oЛoГиLIесKиХ диaГFIoсTи rIесКи х ИссЛеДoBа ll lцях нaи6o -
Леr ЧaсTo исПoЛЬзyloT PH кaк МеToД' oбнapуxегtИЯ И ИДеHTификa_
ции бaктоpиaJlЬнЬlХ ToКсинoB.

PItr бaкmеpuа!|ьItolo ЭКЗom|otdсultа. ИcпoльзyloT Пpи .циaГнoсTиKе

ToKсИtloB C. pефingеns. !'ля ПoсTaнoBKи PH неoбxo.циМЬI .циaГнoс-
TИЧесKиr иММуHHЬIе сЬIBopoTKи, сoДеp)Kaщие aнTиTеЛa K oПpеДе-
Леt{HoMy бaктepиа.ltьHoMу ToKсиHy, - aHTИToKсиLIrсКиe сЬIBopoTКи.
Taкие .циaгHoсTичесKиr сЬIBopoTKИ ПoЛyчaloT ПyгеМ гиПеpиММyHи-
зaции XиBoTI]Ьlx.ПpoДyценToB aHaTOKсинaMи, ToKсиI{aМи инаКти-
BиpoBaHHЬlми (фopмaльдегидoм)' Ho сoxpaFIиBlIIиМи сBoи иММyl{o-
ГеHIIЬIе свoЙства. С. pефiпgеns ПpoДyциpyеT IIIесTЬ TиПoв эKЗoToк-
синoR' paзЛичaЮЩиХс'I гIo aнтигеннoй сTpyKTypе (A, B, с, D, Е', F).

Исследyемьtй мaтеpиaЛ, B KoTopoМ ПpеДtloЛoxиTеЛЬнo нaхo-
ДИTcЯ ToKсиH (сoдеpxимoе KиrrlrЧникa), paзвoдят физиoлoгиLIес-
KиМ рaсTBopoМ B сooTнolUеI{ии | .. |, эKсTpaгиpyЮT Пpи кoмнaтнoЙ
TеМПеpaTуpе l .l, фильTpyюT чepеЗ BаTнo-мapлевьIЙ фильтp и цен-
тpифугиpyюT Пpи 5000 мин-' 20 мl,tн. HaДoсaДoчнylо )и.цKoсTЬ
вBoДяT внyтpибpю[Iиннo иЛи BнyTpиBeFIнo пo 0'5 МЛ ДByМ бельlм
MЬII]IaМ мaссoй 16...l8 г. Пpи НaЛИЧIrИ ToКсинa B иссЛе.цуеMoМ Мa-
TеpиaЛr ХивoTнЬIr пoгибaтoт B TеLtение l2ч. Пoсле oбнapyxения
ToKcинa rГo и.цеF{Tифициpyют B pеaKции неЙтpализaции.

Cxемa ПoсTaI{oBKи PH нa ПpиМеpе oПpеДеЛrниЯ TИПa ToKсинa
лице 14. flиaгнoстинеские aHTиToKси-
C, D, Е) ПpеДBapиTеЛЬнo paзBoДяT сTе-
paсTBopoМ Дo KotiцеFITpaЦИИ |0 ед/мл.

Фильтpaт исслe^цуеlЙoГo МaTеpиaлa
.{иaгrroсти.tесKие a HTиToксиrIес-
Киe сЬlвopoTКи
Физt,ioлoгический paствop
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llll
l(A) l(C) 1(D) l(Е)

Инкубиpyrот лpи З7 "С 30 мин

Coдеpжимoе кax.цoй пpoбиpки ПoсЛе инкyбиpoвaния BBoдЯ.Г
BtIуTpиBrHнo ИЛИ внутpибpюшиHнo пo 0,5 MЛ дByM бельlм п,Iьt.

rшaм. HaблЮД'eниe зa ЖиBoTI]ЬIMи BеДyT B TечеHиr 48 ч. Если тoк-
сиFI ПpиHaДЛеxиT C. pефingеns, To МЬIIIIи' ПoЛуtlиBlllие сМесЬ ToK-
сиHа с гoпtoлoгичнoЙ aHTИТoKсиllескoЙ сьlвopoткoЙ. oсТaЮТся
ХLIBЬI (табл. 15).

15. Учет pезультaтoв PfI на пpимepe oпpеДeЛe}|ия TиПa ToксиtlД С' pефingens

+
+
+
+

+
+

+

+

х

+
+

т
+
-i

B,C F
D
Е

Пpимечaние. (+)-MЬlши пaли; (-)-мьlши живьt, (x)-резyЛЬтат нe
yчиTЬtBaюT.

fipуеuе вapЦatlmьI PH. Пpи ПoМoщи неЙтpализaции aЕlTиTеЛaMи
ГеMoЛизиHoB, ПpoДyцИpyеMЬIx paЗЛичнЬIМи [ITaММaМи бaктеpий
o.цЕloГo Bи.цa, Мo)КHo Пo.цTBеp.циTЬ aHTиГеHHуIO o.цнopoiцHoсTЬ Ге-
MoЛИзиHa иЛи .цoKaзaTЬ, LlТo ДaнньtЙ вид бaктеpиЙ синтезиpyет
t{есKoЛЬKo aнTиГеннЬIх вapиaнToB ГeМoЛизинa.

B виpyсoлoгичесKиx иссЛе.цoвaнияx l]IиpoKo исIIoЛЬЗyЮT praK-
цию неЙтpaЛИзaЦИИ инфекционltoгo .цейстBИЯ B|IpуСa Пpи ПoМo-
Щи ГoМoЛoгичнoй иммуннoй сЬIBopoTKи. Фaкт нейтpaЛизaцИи
Bиpyсa aHTиTеЛaМи yсTaнaBЛиBaЮT' Зapa)Kaя paзЛиtlнЬlr LIyBсTBИ-

TеЛЬнЬlr биoлoги.tеские oбъсктьl: лaбopa.гopнЬIx )KиBoT}lЬlх, KypИ-
ньIе эмбpиoньl' KyЛЬTypЬI KЛеТoК. Tехнические ДеTаЛи PII в виpу_
сoЛoГиLIесKoй пpaктике пoдpoбнo иЗЛo)KеHЬl B сooTвсTс.Гl]ylolдеМ
Kypсе.

зAдAHИE длlя сAMoстoяТЕЛЬHoЙ pдьoтьl

oсвoить TеxниKy ПoсTaнoBКи pеaKции неЙ.гpа.ll изltI(Ии Пo BЬIяB.
ЛrFIиIo и идентифиKaции ToKсиHoB С. peфingеn,s.

Кoптрoльньlе Boпpoсьl

1' B чем суЩ}tocтЬ pеaКции неЙтpализации?
2. Kaкие пpиN,teняюT BapиaнтЬl pеaKЦ и и не Йтplr изlt l 1t'r rI./

3. Kaкltм oбpазoм yсTaHaвЛиBaют тип бакте1-lиilЛ|lIloГo т.oксигra в PH?

14. Cхeмa ПoстаlioBки PH нa пpимepe oПpeДeЛeния TиIIа ToксиIlа С. pефingеns

Koличсствo кoмпollоHтa (мл) в пpoбиpкс



Teмa 20

сPЕДcтвA сп ЕцИФ И ч ЕcKo Й п PoФИлA KтИIK|/|, тЕPAпиИ
И ДИAгHo cтvIKV| ИHФEKЦИoHHЬIx БoЛЕзHЕЙ

I{ель зaнятия. oзнaкoМиTЬ сTyд{еHтoB с BaKциLIaMи paЗЛиЧHЬlХ
TиПoB, ле.lебнo-пpoфилaктиuесKиМи и ДиaГFIoсTИчесКиМи иММyI{-
I.IЬ|Ми сЬlBopoTKaМИ, a}{TИГeНaMи, aЛЛеpГенaN{и и ПpиHциПaМи их
КoHTDOЛя.

oбopулoвaниe и гr{атepиaЛЬI. Baкциньr Itpo.Гиts po)KИ сBиHеЙ из
[ITaММa BP.2, ПpoTиB сfu'IЬMoнеЛЛезa из шITaММa ТС-1]], ПpoTиB
ЛеПToсПиpoзa, бoтулизMa' ПaсTеprЛЛезa, ле.lебнo-пpoфилaктиvес-
Kие иMМyIII1ЬIе сЬIBopoTKи пpoTиB ПaсTеpеЛЛrзa' po)Kи сBиHеЙ, Ди-
aгнoсTиЧесKие aггЛIoTиНиpуIoЩие и флуopесциpylоЩие с:LTЬМo-
неЛЛезнЬIе сЬIBopoTKи, .циaгHoсTиLIесKие aЛJlеpгеt]Ьl - бpyrцеллин,
тyбеpкyлин' МaЛЛеин, сTеpиЛЬнЬIе MПA, МПБ, сpeдa Kиттa-Тa-
poцци в пpoбиpкax, aгap Caбуpo, сTериЛЬI{ЬIе ПиПеTKи Пaстеpa,
физиoлoги.tеский paсTBop, нефлyopесциpylоЩее иMMеpсиoHI{oе
MaсЛo, ЛЮМиFIесцентньtй МиKpoсKoП, сенcибиЛизИpoвaннЬle бpy-
цеЛЛaMи МopсKИr сBиHKи с пoлo)KиTельнoЙ pеaкцией ГЗT.

MEтoДИЧEcKИЕ УKAзAHИя

Bакt1ttньt. Эти биoлoГичrсKие ПpеПapaTЬI сoДеpХaT B КaЧесTве
aКTиBFIoгo нaЧaЛa цеЛЬньIе микpoбньtе КЛеTKи ИЛИ ИX KoМПoнен-
тьt. Baкци нЬI пpеДFlaЗнatlенЬl .цЛя сoз.цaнИЯ ИсKУссТBенHoгo aKTиB-
нoгo иMMyfIиTеTa. Paзличaют несKoЛЬKo oснoBнЬIx TиПoB BaКЦин
IIpoTиB инфекциoнньtx бoлезней сельскoxoзяйствeннЬIx )KиBoT_
HЬIx.

BaкциLIЬI инaKTИBИpoBaнIIЬIе КopЛyсKy-
Л я p H ЬI е сoДrpЖaT B KaЧесTBr ИММytloГеннoгo HaчaЛa цеЛЬньIе
инaKTиBиpoBaннЬIе микpoбньtе KЛеTKи. Пpи KoнсTpyиpoиaНИИ
BaKциFI B иx сoсTaB BKЛIoЧaIoT rxTaMМЬI o.Д.нoГo иЛи нrсKoЛЬKиx се-
poBapoB B зaBисиMoсTи oT aнтигеннoЙ ГеTеpoгrннoсTи KoнKpеT-
ногo вoзбyдИTeЛЯ. ИспoльзyюT IIITaMМЬI бaктеpий без пpизнaкoв
jlИссoциaЦии. БaктеpиaЛЬнyЮ Мaссy чaЩе ПoЛyЧalоT' KyЛЬTLIBИqУ Я
BaKциннЬIе IIITaМMЬI B )Kи.цKиx ПиTaTеЛЬ}IЬIх сpеДax в феpменте-
pах. Ha сЛе.цyЮщеМ этaпе бaктеpиаЛЬнЬIе KЛеTKи иI{aKTивиpyЮT
физи.tескими (пpoгpеBaние пpи 55'..60 .C, yльтpaзвyк, yльтpaфиo-
Лr.ГoBor oблy.lение, иoнизирyЮщеe изЛyЧениe) или xиМиtIесKиМи
МrTo.цaМИ (пpименяюT TaKие сprДсTBa' кaк фopмaлин, глутapoвьlЙ
zшЬдrги.Гl, бетa_пpoпиoЛaKToн, KpисTаЛЛBИoЛrT' МеTиленoвьIЙ си-
llt,tЙ и T' Д'). K любoмy МеToДу уIНaKTИBaЦИи МиKpoopГaнизМoB
ПpeдЪяBЛ'IЮT ДBа oснoвньtx тpебoвaшИЯ: |) |00%-я иHaKTИBaция
кJIеToK вoзбyди.геля; 2) oтcутсTBие сyщесTBеFII]ЬIх I{apFЛениЙ в
aHTигеtltlЬIх I,1 иМ]\4yHoГеHнЬIx свoйствax KЛеTKИ вoзбyдителя.
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Пoсле иIIaKTиBaции усTaНaBЛиBaIoT неoбxo.цимylо KotlценTpa-
ЦиIo МИKpoбньrx KЛеToK в l мл сyсПеF{зИи (кoнцентpиpoBaнИеМ
или, Haoбopoт, paзбaвлением), KoppеKTиpytoт pH' Д'oбaвляют тoт
wли инoЙ a.II'ЪЮBaHT, ПpеПapaT paсфaсoвьtBaЮT и KoнTpoЛиpуIoT.

AнaтoKси HRaKци tlЬl сoДrpжaT в КaЧeсTBr иМMуl]o-
геннoГo HaЧaЛa инaKTиBиpoвaнньlй фopмaлинoM ToKсин бaкте-
pиЙ' Пpи pя.це ToKсикoинфекций иммyнитrT B oснoBнoМ aHTи-
тoксическиЙ (бoтyлизм), oбуслoвленньlй вьtpaбoткoй aHTиTеЛ
пpoTиB бaктеpиaльI{oГo ЭKЗoToKсинa. flля пoлщения aIIaToKсин-
BaKцин тoксинoбpaзyющиЙ П]TaMN,{ вoзбyдителЯ KуЛЬTиBиpyIoT B
xиДкoЙ ПиTaTrЛЬнoй сpеде B yсЛoвиЯх, oбrсПе.IиBaЮЩих MaKси-
МaЛЬHoе нaКoПЛeние ToКсинa B KyЛЬTуpальнoЙ ХиДKoсTи. 3aтем
эKзoToKсин oсвoбoжДalоT oT бaктеpий, .цoбaвляют K HrМу сpopмa-
Лин II BЬIДrp)KиBaЮT сMесЬ в TеПЛе. Пo,ц вoзДейсTBИеM фopмaли-
Ha ToKсИн ПеpеxoДИT B неToKсиЧесKyIo фopмy (aнf,тoксин), кoтo-
paЯ сoхpaняrT иММyнoГеннЬlr свoйствa. B кaчeстве a.П'ЪтoBaнTa B
BaKциI{ax пoДoбнoгo типa oбьtчнo исПoЛЬзyloT ги.цpoKси.ц aЛIo.
|{|4H]i4Я.

AнaвaKциЕIЬI: пpи ПpoиЗBoДсTBе неKoTopЬIх BaKциH MИK-
poбнyro Мaссу и ToKсиH не paз.цеЛяЮT' и ГoToBьtЙ пpепapaT сoДеp-
)киT иF{aКTиBиpoBaннЬIе MиKpooнЬIе IсTеTKи и aнaToKсин.

Хи ми LIе сKи е BaKц шнЬI B KaчесTBe иMМyнotеrll-IoГo
зBЛе.IеннЬIе TеМ иЛи иHЬIМ спoсoбoм иЗ МиK_
ЛичнЬIе xиМиЧеские сoе.циЕIения. Полyueнtrьtе
сoxpaниTЬ иММyнoгеItньте свoЙствa, T. е. бьlть

ПpoTеKTиBнЬIМи aнTиГенaМи. K пpеимyщесTBу xиМичесKиx BaК_

Цин oTнoсяT BoзMoХHoсTЬ oTДrЛиTЬ иMМyнoгенньtЙ КoMПoFIrHT oT
бал;laстньtх BеЩесTв KЛеTKи, ЧTo IloзBoJUlrT сниЗИTЬ praКToГеl.l-
нoсTЬ ПprПapaTa. B пpинципr K хиMИчесКиМ BaKцИнaM Мo)KHo oТ-
несTи и aнaToКсинBaKЦиHЬI.

X и в ьt е B a K ц и I{ ЬI-ИсKyссTвеннo oслaблеllttьtе ,t1Л|4

прИpo.цHЬIе aBиpyЛeHTньIе (слaбoвиpyлентньte) [lTaMМЬI возбy/(ите_
Л'I, KoTopЬIе yTpaTиЛи сПoсo0нoсTЬ BЬIзЬIBaTЬ у есl.cс.гt]с||Ho-Boс_
пpииMЧиBЬIх ЖИBoTFIЬtх бoЛезHь, нo MoГуT B TеLlе}lие oПpе,IеЛеHHo-
Гo ПpoMе)I(yTKa BpеМени paЗMIio)KaTЬся B opгaЕIизМе BаKllиHИpoBaH-
нoГo )КИBoT}.Ioгo' BЬlзЬIBaя иМM}'нньtЙ oтвет' !.вa oсIIoвt'tl,lx тpебo-
BaНИЯ K BaкциI-lHЬlМ l.tITаMMaM: 1) oTсyTсTBИс сKЛoHI]loсTи K
pеBеpсии (вoзвpaшцениto B ИсХollнor BиpyЛеtl.l.Iloс сoстояниe);
2) некoнтaгиoЗFloсTЬ (вoзбудителЬ BaКцИlllloГo IlJTaММa Hе ДoJш(ен
Пеpе.цaBaTЬся oT BaKциHИpoBa
нoмy). Хелaтельнo, rl.ГoбЬl

МаpKеp. oТЛичaЮЩиЙ егo oт э
Искyсственнoгo oслaб;lеlt

Ция) .цoстиГaloT MнoГoКpaTHЬlМи ПaссaХaМИ IljTaММa Чеpез ПИTa-
TrЛЬньIr сpеДЬI, opГaHиЗМ HевoсПpИиМчиBЬtх )KИBoTнЬlx, вoзДeЙ-
сTBиеМ физиuескиx, хИMиtIескиx фaктopoв. floстaToчЕIo шIиpoKo
с.ГаЛи ПpимеHЯTЬ B KatIесTBе вaКЦиtlнЬlх шTaММoв ayксoтpoфньlе

l5l



MyTaHTЬI' не сПoсooFIЬIе сиHTеЗиpoBaTЬ неKoTopЬlr )KИЗFtеHнo BaХ-
HЬIе сoеДиHeH|4Я1 И floэToМy, oбесПечиB иMМyHнЬrй OTBеT' ДoBoЛЬ_
Ho бЬIсTpo ПoГИбaЮщие B opгaнизMе xиBoTнoгo.

Геннo -и HХеHеpньrе BaкцинЬI пoЛyчaюT' исKyс-
сТBеHHo BBoДЯ B KЛеTKy I\,lиKpoopГaHизMa oПpеДеленньtЙ ген (на-
IIpИМеp, KoнTpoЛиpyющиЙ синTrз oПprДеЛеннoгo фaктopa ПaTo-
геннoсTи иЛи .цpyГoГo ПpoTrKTиBнoГo антltгeнa), ЧTo B KoнеtlнoМ
итoге oбесПrtIИBarT неoбxo.цимyЮ иMМyHoгеHнoсTЬ BaKциI{нoгo
ПpеПapaTa. B кaчестве Пеpе.цaTчиKa ГrнoB (вектopa) oбьtчнo ис-
пoЛЬзyЮT ПЛaзMи.цЬI или фaги.

AдъюBaнTЬI (aнгл. аdjuvаnt- пoмoгaющий) I]IиpoKo ис-
ПoЛЬЗyЮT Пpи КoнсTpуиpoBaнии BaKциI{. Этo веЩесTBa aнTиГен-
'нoЙ и неaHTиГенFtoЙ пpиpoдьI, paзЛиtIHЬIе Пo хИMичесКoМy сoсTa-
By' KoTopЬIе rTpи сoBMeсTF{oМ с aнTигенoМ BBr.цении B opГaHиЗМ
BЬIЗЬIвaЮT нeспеl\ифичесKoе сTиМyЛиpoBaHие иMМyнoгенезa. Из
aДЪюBанToB неopганическoй пpиpo.цьl нaибoлее чaсTo исПoЛЬЗуюT
ГидpoKсиД aЛIoМиния - МинеpfurьньtЙ гель; aЛЮMoKaЛиеBЬIе KBaс_
цЬl, xopotllo сopбиpytoЩие aнTиГет{ЬI.

K vислy нaибoлее сиЛЬнЬlх a.цЪЮBaHToB oTFIoсяT ЛегKие МиItе-
paЛЬнЬIе МaсЛa co cтaбилизaTopoМ - безвoдньlм ЛaНoЛиI{oм. Baк-
цинЬI с TaKиМи aДЪIoBaI{TaМи нaЗЬlвaЮT эMyЛЬгиpoвaнньIми (мас_
ляньtми).

ПpигoтoвлеIlИе aДЪЮBaHTHЬIх BaКцин сoсToиT в дoбaвлении к
ГoToBoМy микpoбнoму a}ITИГеHy сooтBеTсTByIoЩегo a.цЪЮBaнTa B
rrpе.цBapиТеЛЬHo yсTalloBЛеHHЬlх oПTиМ:шЬI{ЬIх ПpoПopЦиях.

KoнтpoЛ Ь вaKци H. Baкциньт Bсеx TиПoB ПoсЛе Пpигo-
TOBЛеI{ия ПpoBеpяIоT в oс}toBIJoM Пo TpеМ ПapaМеTpaМ.

Cтеpильнoсть (инaктиBиpoBaнHЬI е) или ЧисToTу poсTa (;<ивьtе)
KoнTpoлиpyloT ПoсеBoМ F{a ПиTaTеЛЬнЬlе сpе.цЬI.

БезвpеднoсTЬ ПpoBеpЯЮT вBеДеt{иеМ вaKцинЬI TеМ L4Л:r4 ИHыrМ
лaбopaтopнЬIМ ХиBoTtlьtм. BакциIla He Дoл;КHa BЬIзЬIBaTЬ забoле-
Baние и гибeль )KиBoTнЬIх.

Aктивнoсть (иммyнoгеннoсть) oбьtчнo кoнTpoЛиpyloT сЛеДyЮ-
щим oбpaзoм: BaKциHy BBoДяT гpyПпе лaбopaтopнЬIх )KиBoTнЬIx, и
ЧеpеЗ ПpoМеlсyToK BpеМеHи' .цoсTaToчIJЬтЙ Для вьtpaбoтки aKTиB_
нoгo иММytIиTеTa (15...20 сyт), эту гpytlпy BМесTе с кoнтpoльнoЙ
гpyппoй l{rПpИBиTЬIХ жиBoTнЬIх ЗapDKaЮT зaве.цoMo лета,rьнoЙ Дo.
зoй возбyдиTеЛЯ. KoнтpoльнЬIе )KиBoTtlЬIе ДoЛ)КнЬt пoгибнyть,
B0 % и бoлее BaKциъ{ирoBaнI{ЬIх .цoЛxнЬI BЬDKиTЬ. B некoтopьtх
сЛyчaяx oб иммyнoгенF{oсTи ПpеПapaTa сyДяT пo KoсBеHнЬlМ ПoKa-
зaTеЛЯМ: KoЛиtIесTBy aггЛюTиIlиI{oB y ITpИBиTЬIх )КиBoTньIx (леп-
ToсПиpoзнaя вaкцина)' aнTиToKсинoв в PH (вaкцинa пpoтив бoту.
ЛизMa).

Haпpимеp, сyхyЮ )КиByIo BaKЦинy пpoTиB po)ш свинeЙ
BГHKи иЗ шTaMМa BP-2 кoнтpoЛиpyЮT сЛеД}ToЩиМ oбpaзoм.

flля контpoЛя чисToTЬI сyХyю (лиoфилизиpoвaннyю) BaKциt{y
paзBoДяT сTеpиЛЬHЬrM физиoлoгичесKиM paсTBopoМ B сooTнollJе-
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гIии l : l0. Из сyсПет{зии бaктеpиЙ гoToBяT MaзKи' КpaсяT пo Гpaмy,
MИKpoсKoпиp}4оT. B пpепapaTе .цoJDКньt бьtть TиПичHЬIе MеЛKие
ГpaМпoЛoжитеЛЬнЬIe ПzuIotIKoBиДнЬIе КJIеTKи пpи oTсyTсTBии пoсTo-

oднoвpеме
аpoцци и a
T, пoсеBЬI
кpoфлopьl

ПИTaTеЛЬHЬIx сpеДa llaлИЧИИ TиПиЧнoгo
poсTa нa MПA и в po)Kи.

C целью KoHTp TЬ и aKTиBнoсть 20
бельIм мьtrпaм мaссoй l7...l8 г BBoДяT пoДКo)Glo 0.2 мл пpеПapaTa.
Baкцинy счиTaюT безвpеднoй 1 ecЛИ пoгибaет нe бoлеe 5 мьriшеЙ.
Чеpез l4 дней Bсех oсTaBЦILlхcЯ B )КиBЬIx BaKЦИHиpoBaнHЬIx И ГIЯTЬ
КoHTpoЛЬ}IЬ.Ix мьtrшеЙ Зapaxa}oT кyльтуpoй виpyЛеЦIHoгo lIITaMМa
вoзбyДителЯ poxИ свинеЙ ts ЗaвеДoМo летальнoЙ ioзе. Baкцинy
ПpизHaIoT aктивHoй, ecли пoгибaЮT B TеLIен!{е Tpеx-ЧеTЬIpex сyToK
Kot{TрoЛЬI{ьIе и BЬDKиBaеT не Менее 75% вaкцЙниpoвaHHьIх МЬI-
шlей.

' Jleцебнo-npoфuлакmuцeсKue u]у|JуIуIIItьlе cьlвopomкu u u,|уI.||уIIozJ|o-
булuньt' flaнньtе биoпpепapaTЬI ПpиMrI{ЯIоT Дltя сoз.цaHия пaссиB-
HoГo I,{МMyF{иTеTa пpи пpoфиЛaKTиKе 14ЛИ ЛeLIe:яИи. Пoд пaссиB-

aнTиГенa жиBoTнЬIM-пpoДyЦенTaм (вoлaм, лolIIа.цяM и т.д.). !ля
ПoЛyt{ения Kaщцoгo Tипa иMMyI.IнЬIx сЬIBopoToK paзpaбoтaнЬI pеГ-
ЛaMrнTьI ПpИГoToBЛrния сooTBеTсTвyЮщегo aнTигенa, сxеMьI иM-
MyHизaции и МеTo.цьI, с ПoMoщьIо KoTopЬIх КoнTpoЛиpуIоT KoЛиче-
сTBo aI{TиTеЛ B сЬIBopoTКе кpoBи.

Пo сЬIBopoTKи ПoДpaз.це-
ЛяIoT сKие, aнTивиpУснЬIе.
Пo .цo еЛ y )КИBoTнoio беpyт
КpoBЬ |o ИЛИ oсУlцесTвЛяIоT
ToTaЛЬнoе oбескpoвлиBaние. Полу.lеннyЮ KpoBЬ сепapиpyюT ДДЯ
ПoЛyчrния сЬIBoPoTKи' ЦoTopyЮ сTrpиЛизyloт фильтpoBaНIIeNI И
Кol{сеpBиpyЮт 0,25...0,5 % фeнoлa, 0,0l...0,03 % тиoмepcaЛa ИЛИ
ДpyгиМи веЩесTBaМи.

^ KoнTpoЛ-Ь сЬIBopoToчнЬIx ПprПapaToB.
Bключaет в сeбя пpoBеpKy I{a сTеpилЬF{oсTЬ, безвpЪднoстЪ и спе-
цифинескyЮ aКTиBнoсTЬ.

CтеpильнoсTЬ ПреПapaToB пpoBеpяIoT пoсrBoМ нa ПиTaTеЛЬньIе
сpе.цЬI (MПA, MПБ' MППБ, aгap Caбypo 14ЛИ Чaпекa).

Безвpeднoсть кaхдoй cepИИ oбьtчнo KoнTpoЛиpyIоT BBеДеIIиеМ
сЬIBopoTКи МopсKиМ сBинKaМ. CпецифинесKyЮ aKTиBЕIoсTЬ сЬlBo-
poTKи пpoвеpяЮT B зaBисиМoсTи oT нaпpaBЛrHнoсTи еr ДеЙсTBиЯ.

oпpедeление ПprBенTивньtx (зaщитньlх) свoйств нa eсTесTBе}l-

l5l



Ho-BoсПpииМЧиBЬIх ИЛИ ЛaбopaTopнЬIх xиBoт}tЬIx зaKJIIoчaеTся B
ToM' чTo )(иBOTHЬIM BBO.цяT пoДKo)KЕIo' BнyTpиМЬIlшечFto иЛи BнyT-
pибplоlllиннo сЬIBopoTKy, a ЧepeЗ 20...24н иммyниЗиpoBaHHЬIМ и
КoHTpoЛЬF{ЬIМ )КиBOTнЬIМ вBo.Д'яT пoДTиTpoBaннyю .цoЗy гoМoЛo-
гиЧFtoгo BиpyЛенTнoГo МикpoopгaнизМa. ИммyнизиpoBa}IнЬIe xи-
BoTнЬIе .цoDKЕIЬI oсTaTЬся з.цopoBЬIMи пpи гибели иЛи xapaKTrpнoМ
пеpебoлевaнии KoHTpoЛЬнЬIх.

Aктивнoсть aнTиToксичесKих И pЯДa ПpoTиBoBиpyснЬIx сЬIBo-
poToK oПpедеЛяIoT B pеaкци'Ix нейтpaлизaции. Koличествo aнTи-
TеЛ B сЬIBopoTКax усTaI{aBЛиBaIоT Пpи ПoМoщи paзЛичнЬIx сrpoЛo-
ГиLIесКих pеaкций (PсK, PA, PHГA' PДП и т. д.).

Пpимеp KoнTpoЛя иММyннoй сЬIBopoTKи
(пpотив poxи свинeЙ).

Koнтpoль стrpиЛЬHoсTи: сьIBopoTKy BЬIсеBaюT }Ia МПA, MПБ,
MППБ, aгap Caбypo. Пoсевьl BЬI.цеpХиBaIoT Пpи З7 и20.С (Сaбy-
po) десять дней. CpедьI .цoЛxнЬI oсTaTЬся сTеpиЛЬньIMи.

Koнтpoль безвpeднoсTИ.. IIЯTИ бельlм MЬIIiIaМ мaссoЙ 17...20r
BBo.цяT Пo.цКo)Кнo пo 0,5 МЛ сЬIBopoTKи, дByМ МopсКиМ сBиI{KaM
мaссoЙ 250...300 г - пo 10 мл. Bсе пpивиTЬIr жиBoTI{ЬIе ДoDKньI
oсTaTЬся хиBЬIMи B Tечение ДrсяTи ДнеЙ.

Koнщoль aKTиBFloсTи: IUITF{a.ццaTи бельtм МЬI[IaМ мaссoЙ |7...20r
BBo.цяT внщpиOpюtпинHo пo 0,01,0,02 и 0,0Змл (пo гtять мьlпreй нa
дoзy) сьlвopoтки. Чеpез 2ч всем ПpиBИTЬIМ ИIIЯTИ ЕIеПpиBиTЬIM МЬI-
шIaМ BBo.Д.яT ПoДKoxнo 0,|...0,2 МЛ сytoЧHoй кyльтypьt BиpyЛeнTнoгo
[ITaMМa вoзбyдителя poжи сBиней, paзведеннoй 1 :200. CьlвopoTlry
счиTaЮT aкгивнoЙ, есЛи B TеЧение ДecЯTИ днеЙ все ПpиBиTЬIe )с4BoT-
нЬIе oсTaЮTcЯ Ж\1BЬ||\1И, a KoI{TpoЛьньlе пoгибaют (дorryсKaеTся ги-
бель двyx бельпк мьIlшей, ПpиBиTЬIх B ДoЗe 0,01 мл).

[ля кoнценTpиpoBaния aнTиTеЛ иммyннoЙ сЬIBopoTКи, УДале-
ния сеpoЛoгичесKи неaKTиBнЬIx белкoв и сooTBеTсTBеннo ПoBЬI-
lшIeНИЯ специфиuескoй aктивнoсTи пpеПapaTa ПpиМrняIоT MеTo-
ДЬI' с IТoMoщЬIo KoTopЬIx BЬI.цеЛяrот глoбyлинoBylo фpaкцию бел-
KoB иММуннoй сьIвopoтки. ГoтoBЬIе ПpeПapaTЬI иMMyнoглoбyли-
t{oB KoнTpoЛиp},IoT' KaK и иMМytIнЬIе сЬIBopoTKи: нa сTrpиЛЬt{oсTЬ'
бeзвpеднoсTЬ и спrцифиueскylo aкTиBt{oсTЬ.

,[uаzнocmuцесItuе анmumеJla. ПpинЦип ПoЛyчrl{и,I ДиaгHoсTи-
ЧrсKИх иМMyннЬIx сьIBopoToK тaкoЙ )Ке, KaK и лечeбнo-пpoфилaк-
TичесKих. fiиaгнoстиЧrсKие сЬIвopoTKи ДoЛкнЬI ХapaKTеpизoBaTЬ-
ся нr ToлЬKo BЬIсoКoЙ aKTиBнoсTЬIo B сеpoЛoгичесKиx pеaКЦиях'
F{o и сПецифиuнoстью. C пoмoЩЬIo ДиaгF{oсTичесKих сЬIBopoToK
oбнapyxивaЮT МиKpoбньtе aнтигrнЬI B TKaнеBЬIx МaTepИaЛat И
идентифициpyIоT BЬI.цеЛенI{ЬIе MиKpoopгaнизMЬI. B зaвисимoсти
oT цеЛеBoГo нaЗнaчения Mo)Кнo гoBopиTь o Bи.цoBЬIx сЬIBopoTKax
(пpеднaзнaченHЬIХ ДIЯ идeнтификaции MиKpoopгaнизMoB нa
ypoBне видa), гpуТIпoBЬIх (идентификaЦИЯ Ha ypoBне сеpoЛoгичес-
кoЙ гpyппьt), сеpoвapиaнTнЬlx (нa уpoвне сеpoвapa). ИммyнньIе
сЬIBopoTKи гoToBяT ДЛя исПoЛЬзoBaния B paзЛичHЬIx сеpoЛoГичес-
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Kих pеaКЦиях (PA, PГ[, PдП, PсK, PHГA, PH). Пpи пoлyveнии
aнTИTел, I\,IeЧеI{нЬIх флyopoxpoмoм и феpмeнTaМи' иЗ иМMyI{F{ЬIх

oчиЩaЮT иммунoглoбy-
eсKие сЬIBopoTKи (aнти-
Ha сTepиЛЬЕloсTЬ' aKTиB-

Пpимеp Ko}ITpoЛя Д\Иa|нoсTиЧeсKoЙ сЬI-
BopoTKи саJIьMoI{еЛЛезнoЙ). oпpеделe-
ние aKTиBнoс сxеМa TиTpoBaItиЯ сaЛЬМol{ел-
лeзнoЙ сЬIBop ице 16.

16. oпpедe,пеlпlе aкIиBIloсIи фJrуopесIиpУющей са.lьмoне.rлeзнoй сьвоpоrrоl

Физиoлoгическийpaствop 0,2
Флyopесциpуrorцaясьtвo- o',2
poтКa oДнoи из сepoгруIlп
Пoлуaeннoеpaзвеdенue I:2
ИнтeнсивнoстЬ сBечеIlия ++++
Kлетoк

0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0.2
ПoслeдoвательньtЙ пеDенoс пo 0.2 мл*

нaчинаЯ с l-Й-пpoбиpки
l:4 l:8 l:16 1:32 l:64 1:28

++++ ++++ ++++ +++ + _

+ Из пoслеДней пpoбиpки убиpaют 0,2 мл.
KpaсяшиЙ титp |:.32 (fабoниЙ.l:l6). 

,

Из 24-чacoBЬIХ aгapoBЬIx гoп,toлoгиЧHьIх KyЛЬTyp сuulьMoнеЛл гo-
ToBяT МaзKи (негyстьIe), фиксиpутoт их, зaTеМ нЪ кaxдьrЙ Мaзoк

ГеTеpoлoгичHьIx саJIьМoнеЛЛ и эшIеpихий (пo несKoЛЬKy кyльтyp).
ФлyopесциpyюЩyo сЬIBopoTKy испoлЬзyloi в paбo.rем iитpе. сЁсi-
ЧeHИЯ гrTepoЛoгичнЬIx МиКpoбoв пpaктичесKи не дoлxнo бьlть.

ПoлyчrI{ие МoнoKЛoнaЛЬнЬIx aнTиTеЛ.

сеpoBapaМи o.цЕIoгo BИДa И Дa)ке Me)qцy paзЛичнЬIМи Bи.цaМи МиK-
poopГtlHизМoв Зa счеT oбrцих aнтигенньIх .цеTepMинaнт. Избежaть
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TaKиx I{еxеЛaтеЛЬнЬIх ПеpеKpесTF{ьIx pеaKЦиЙ ПЬITaIoTся paзЛич-
HЬIМи сПoсoбaМИ. o.цин из мrToДoB зaкJIЮчaеTся B испoЛЬзoвaнии
B KaчrсTBе aFITигенoB .цЛя иМMyнИЗaЦИИ )КиBoTнЬIx-Пpo.цyЦrнToB
KoМПoненToB кJIеToK вoзбyдителя, несyщих ПpeиMyщесTBrнFIo
специфиvесKИe a}ITиГеньI. Чaстo TaKиr BеЩестBa ПoЛyчaloT' paЗ-
ДeЛЯЯ aнTиГеннyЮ сМесЬ фильтpoвaниеM tlеpеЗ сефaдексьI.

.Цpyгoe Tpa.цициoн}Ioе нaпpaBЛе}Iие B пoЛгlегIии спeцифиuес-
Kиx pеaГeнToB - МrTo.ц aдcopбции иМMyнFlЬIх сЬIBopoToK, Koг.цa
ПеpеКpесTнo peaгиpyЮщие aFITиTеЛa y.цаJIяIoT, HaсЬIщaя сЬIBopoT-
Ky KЛеTKaМи aнTигеннo poДсTBеFIньtх бaктеpиЙ. Kлетки бaктеpий
сBЯзЬlBaЮT ПеpеKpесTнo pеaгиpyЮщиe aнTиTеЛa и пoToM иХ BMесTе
с aнTиTеЛaMи oT.цеЛяЮT oт a.цсopбиpoвaннoЙ сьtвopoтки ценTpи-
фyгиpoвaнием. Пo.цoбньlм oбpaзoМ ПoЛyчaют aдсopбиpoBaннЬIе
aгГЛЮTиниpyющие сЬIBopoTKи ДJlЯ ИДе|ITИфикaции сtUIЬMoнеЛЛ и
HеKoTopЬIх ДpyГих Bи.цoB бaктеpий.

B кaчестве специфиuесKих aF{TиTеЛЬнЬIх pеaгеFIToB Bсе чaЩe
исПoЛЬзyЮT MoI{oKJIoнZLIIЬнЬIе aнTиTеЛa. oбьlчньIе .циaгFIoсTичrс-
Kие сЬIBopoTKи - ПoЛиKJIoнzшЬнЬIе' ПoсKoЛЬKy сo.цеp)KaT aЕITиTе-
JIa' сИIITeЗИpoBaНнЬIе paзI{ЬIМи ЛИlнИЯNt.И (клoнaми) B-лимфoци-
ToB K paзЛичнЬIМ aI{TигеннЬIM .цеTrpМиtIaF{TaМ. Moнoк:toнzUIЬнЬIе
aнTиTеЛa Пре.цсTaBЛяtот сoбoЙ иММyнoгЛoбyлиньI, ПpoДyциpyеMЬIе
o.цниM кЛortoМ КЛеToK и pеaгиpylоЩие с oПpе.цеЛrltнЬIМ aнTиген-
FIЬIМ эПиToпoМ МиKpoop,ГaHизMa.

Чтoбьt ПoЛyЧиTЬ MoнoКЛoH'tЛЬнЬIе aHTиTеЛa' изoЛиpyloT и пo.ц-
Д лимфoц щих aнTиTеЛa oПpе-
Д .lескoй Kлетки-пpoД}щrнTЬI
a ЬI paсти BеI{I{aя oп}хoЛЬ (Mи-
елoмa) синTезиpyет в бoльrпих KoЛиLIесTBax aF{oМzLIIьнЬIе иMMyF{o-
глoбyлиньt и спосoбнa К нeoгpallичrнFloмy poсTy in уitro. Бьlлa
paзpaбoтaнa МеTo.циKa сЛИЯ|714Я KлеToK МиеЛoMЬI с лимфoциTaMи'
Пpи эToM гибpиднaя КЛеTKa (гибpидoмa), кaк и oПyхoЛеBaя' сПo-
сoбнa K нeoгpaниченнoМy poсTу и o.цнoвpеМeннo сиF{TезиpyеT aн-
TиTеЛа' кaк лимфoИДНaЯ. Зa.цaчa cBoДИTcЯ к oбнapyхениЮ KJIoнa
KЛеToK' ПpoДyциpyЮщиx aнтиTеЛa неoбxoДимoй специфическoй
нaПpaBЛеннoсти. Пoлyчeние MoF{oKJIoнаЛЬнЬIx aнTиTеЛ BKЛЮЧaеT
в себя FIесKoЛЬKo эTaпoB.

ИзвестньIм aFITигенoM иМMyHизиpyIоT )иBoтньIх. Зaтем из се-
ЛезеHKи BЬIДеЛяюT B-лимфoцитьI.

Пpoвoдят cЛИЯ:яИe (rибpидизaцию) B-лимфoцитoв и ]vlиеЛoМ-
HЬIх КllrToК. Пoлуraют сMесЬ лимфoцитoв гибpидньIx и MиеЛoM-
нЬIx КJIеTOK.

Cмесь КJIeToK KyЛЬTивиpyIoT B.сpеДе' сoДrpХaЩей Г4T (гипo-
КсaнTин-.aМинoПTеpиH_TИN{|1ДИн), чTo ПpиBo.циT K гиorЛи ЛиМ-
фoцитoв и MиеЛoМнЬIx КJIrToK, TaК KaК }Ia yKaзaHHoЙ сpедe МoгyT
paсTи ToЛЬKo гибpидoмьI.

ГибpиДoмнЬIе кЛеTKи paссеBaIoT (клoниpyют) тaким oбpазoм'
.lтoбЬt B ЛyI{Kе пaF{еЛи ДЛя МиKpoKyЛЬTиBиpoBанИЯ oKaзaЛacЬ ToЛЬ-
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/luаенoсmaцеclсae aнmuееIrы. ПpеднaзнaчrнЬI .цЛя ПoсTaHoBКи

TиПa сЛy)КaT исхo.цнЬIr сеЛеKциoниpoBaI{ItЬIr' без пpизнaКoB Дис_
co| \'!4 aЦИИ KyЛЬTypьI МиKpoopгaнизМoB.

KoнтpoЛЬ ДиaгнoсTичесKиХ aНT14генoB

Koи pеaKцИИ c ЗaBeДoМo пoЛo)KительнoЙ сьrвopoткoЙ. Антиген
.цoЛxеIt ДавaTЬ чеTK}to пoЛo)KиTеЛЬнyIо pеaKцию. B нeKoTopЬlх
cЛУЧaЯX снaчaЛa усTaнaвЛиBaют пpеДrЛьньlЙ титp aI{TиГеI{a - pаз-
BеДение'. в KoTopoМ oн .цaеT пoЛo)KиTеЛЬнyЮ praKциЮ с нaибoль-
шIи]\,{ paзBеДeниеM сTaнДapTнoЙ пoлoхительнoй сьtвopoтки. !ляпoсTaнoвKи сеpoЛoгиЧескoЙ pеaкцИI4 IIpИ ДиaгнoсTичесKиx ИccЛe-

.цoчнoгo TиПa КoнTpoЛиpyloT нa сПoнTaннyю aггЛIоTинaциIo - BьI-
ГIaДе]lИe B oсaДoK B oTсyTсTBие aнтиTел.

Пpимеp KoнTpoЛя ДИaГнoсTиЧесKoгo aн-
T и г e'н a (бpyцеллrзнoгo aнTигенa Для кoЛЬцевoЙ pеaкции с l\,to-
лoкoм).

ИспoльзylоT кJIеTKи бpyцелл сTaнДapтнoЙ кoнцентp aЦI4И, oKpa-
llIеHIlЬIe геMaToКсиЛинoM.
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Koнтpoль
Koнтpoль Беpyт 

-10
пpoб св6xегo oЙ пpoбьI
ИссЛrДуIoT с PyцеЛЛrз-
нoЙ сьlвopoтки.

17. Кorпpо.lь шlaпloстичoскoпo бpyЦе.л,rезнom аЕтиneнa нa спelщфи.пroсrь П aкIивt|oсTь

Мoлoкo
20%-it pacтвop хлopи.ца нaтpИя

Бp1Целлезнaя сЬlBopoTКa

AнTигrн

)))2
0,2 0,2 0,2 0,2

Пеoeмеши вaют встDяхиBаниеM
0,15' 0,1 '0.05

Пеpемешивaют BсTpяхи Baн иеM
0,15' 0,15 -0.15 

0,15
Пеpемеrшивaют встpяхивaниеM
Инкyбиpyloт пpи 37...38 "C 2 u

Aнтиrен ПpиЗнaЮT сПеЦифиЧнЬIМ' rсЛи Bo Bсrх пpoбиpкax, в
KoTopЬIе Hе .цoбaBЛяЛи ПoЛo)KиTеЛЬнyю сЬIBopoTKy' ПoЛyчен o'гpи-
цaTеЛЬнЬIй pезyЛЬTaT - МoЛoKo oКpalllеHo, ЗaМrTнo oеЛoе KoЛЬцo
oTсToяBlI]ихся сЛиBoK. Aнтиген ПpизнaЮT aKTиBIiьIM, Кoг.цa Bo

ГичесKaя .II'иaгнoсTиKa oснoBaнa нa BЬIяBЛении гиПеpЧyBсTBиTеЛЬ-
HoсTи зaМе.цЛrнHofo TиПa' KoTopaя paзBиBarTсЯ |IpИ pя'цr инфeK-
циoHl{Ьlx бoлезнеЙ, oсoбeHHo хpoничесKих. B oснoBе эTиХ .циaг-
нoсTичeсКих TесTOB ЛrЖиT спrцифичrсKaя praKЦия иМMyннoгo
BoспаЛ rния с у Ч a сTиr М cе|1c\1б\tIIИЗиpoBaI{нЬIx T -лимфoцитo в.

Пpимep КoнTpoЛя Д'Иa|HoстиЧrсKиx aЛ-
Л е p гr н o B (бpyцеллинa, пpе.цнaЗнaчеI{нoгo дЛя,Д'иaгнocTИKИ
бpyцеллезa).

Koнтpoль сTrpиЛЬ}IoсTи: сМ. KoнTpoЛЬ BaКцин.
Koнтpoль безЪpеднoсти: бpyцелЛин B oбъеме 0,5 мл BBo.цяT B

oблaстьЪпиньt бельtм МЬIшIaМ мaссoЙ 18...25г. B течениe ДecЯTИ
Дней xивoTнЬIe .цoЛxньI oсTaTЬся )KиBьI]VIи и без BoспалительнoЙ
pеaKЦии нa МrсTе инъеКции.. 

Koнтpoль специфичIloсTи: MopсКиМ сBинKaМ белoЙ МaсTи B

деп илиpoвaнньlЙ
pиKoЖ}lo BBOдяT
ЛoнI{ЬIМ ПpеПapa a

МесTe инЪеKции е
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'I.OГo' .цrсяTи зДopo
l'o BеКa пo 0.5 мл (

сКЛaДKy пo 0'2 мл.
futлеpген сLIиTaIOT
JlеpГиЧесКllx pеaкций не вoзниКaет. Kpoме Toгo, ПpoBеpяЮT aЛ-
JIеpгеH н эToГo у oBrц чеprЗ l0...l5 сут
IIoсле BB в PA и PCK сьIвopoTKy Kpo-
l]И - aI{T

Koнтpoль a5TиBнoсTи: l0...l5 бeльtм МopсKиМ cBинKaIv{ BBoДяT
tloДKoxнo (0,25...l). 109 юrетoк lшTaММa B. mеlitеnsis.Rey.l Для aл-
JI еpГичrсKotr ceнcибилИЗaЦИИ..Чеpез чеTЬIpе нr.цrЛи B Деп t,{Лиpo -
вaнньtй учaсToК Ko)Kи BBoДят 0,1мл иссЛеДуrмoгo бpyцеллИHa:l4B

КциЮ ytIиTЬIBaЮT че-

и этaл6нньй aллеp-

зAдAHИя tlля сAMoстoятEлЬHoЙ PAБoтЬ|

l. Пpoвести KoI{TpoЛЬ чисToTЬl и безвpеднoсти хивoй BaKцинЬl
ПpoTиB poxи сBиI{еЙ из пrтaммa BP-2.

2. Изу.lить oбpaзцьt иI{aKTиBиpoBaHI{ЬIx сopбиpoвaнIlЬIx, ЭМyЛЬ-
ГИpoBaннЬlх и )КивЬIх BaКцин.

3. Пpoвести КoнTpoЛЬ aКTиBнoсTи и специфиЧI{oсTи ЛЮMинес-
циpyюЩиx сuLTЬМoнеЛЛ

4: УчестЬ pезyЛьTа KoХнo-zшЛеpгиvескoй
пpoбьt нa ceнcибиЛИзи сtsиItKaх.

Кoнтpoльньlе вotlрoсьl

l. Kакие paзлиЧaЮT типьI вaкЦин?
2. Чтo тaкoе адъювaнтьt?
3. Kaк кoнтpoлиp}.юT BaKцинЬt' ленебнo-пpoфиЛaKTические и ДиaгнoсTиtIескиe

иMMyннЬIе сЬIBopoTKи/
4. B чем зaключaеTся пpеиМyЦествo ДиaгнoсTиЧесKих прeпаpaToв нa ocнoBе Mo-

нoKЛoнaлЬньIх aнтител?

Тeмa 21

oтБoP, KoHсEPвИPoBAHИЕ, тPAHспoPтИPoвKA
и XPAHЕHиЕ I\ЛAтЕPИAЛA дгlя tt/lИKPoБИoлoгиЧЕcKoгo

Иссл ЕДoB АH|Ая. |1Pи|HцИ|1|АAл ЬHAя сxЕп,lA
мИKPoБиoлoгИЧ ЕсKoЙ дИAгHoстИKИ

ИHФЕKциoHHЬlx БoЛЕзHЕЙ

paBиЛaMи oT-
я МaTrpиaЛoB
Ь эTaпЬI MиК-

Koличествo кoмпoнeнта (мл) в пpoбиркe

ls9



1

Ioбopyдoвaние и мaTepиальl. KpoЛиK' игЛЬI Для BЗЯTIIЯ КpoBи'
центpифyxньlе пpoбиprи' центpифщИ, 96%-Й эTaHoЛ' BaTHЬIe TaМ-
ПoI{ЬI' гЛицеpин, физиoлoгинecкиit paстBop, Ле.ц' пoBapеннaя. сoЛЬ'
TеpMoс' TеpI\,{oMеTp' Tp}.гI )KиBoTI{oгo (KpoЛиК, МopсKaя сBинКa), KIo-
BеTьI с пapaфинoм иЛи .цoсKи .цЛя всKpЬlTия )o{BoTнЬlх, ПинцеTЬI,
нo)G{ицЬI' сKJIянKи .цЛя ПaToЛoгичeсКoгo МaTеpиzula' сxеМЬI бакте-
pиoЛoгичесKoгo иссЛе.цoBaния Пpи .циaГнoстике бoлезнеЙ бaктеpи-
а.ltьнoЙ эTиoЛoгии (бpyцеллез, стaфилoкorс<oз и т. д.).

[,lEтoдичEсKиE УKAзAHиЯ

oтбop п{аTepиaлa щtя микpoбиoЛoгI{ческoгo иссЛe.цoвaния. Пpa-
вильньrй oтбop |{aTepИalIa и егo TpaнсПopтиpoBKa B знaЧиTеЛЬнoЙ
Mеpе oПpe.цеЛяЮT yсПrх иссле.цoвaниЙ.

Мaтеpиа,r беpyт с учrTo]\{ KJIиничесKих ПpизнaKoB бoЛезt{и, кo-
TopЬIе yKaзЬIBaIoT нa Пopu(rние тoй или инoЙ сисTемЬI, пaToлoгo-
aнaToMичrскoй кapтинЬI Пpи всКpЬITии (изм.енения B paзЛиЧHЬIx

ечниKе И T. Д'.)' a Ta]O(е oсF{oBЬIвa-
зe, пoсKoЛЬIry ДЛя кaх.цoЙ инфек-
ЛoKaЛизaция вoзбyдитrЛя B opгa.

низMе. 
Пpи)KиЗtlеH Ho ИЛу| i'oсMеpT-

tlo ическoЙ цеЛЬЮ xивoтньtх).
Bo бpaть oT жиBoTньIх, не ПoД-
Bеpгaв[Iихся ЛечениЮ aнтибиoтикaglvL, |7 B МaKсиMалЬнo KopoTКиr
ПoсЛe их rибeли сpoKи' TaK KaK uеpез 2...3 Ч пoсЛе сMеpTи нop-
I{аJIЬнaя микpoфлopa нaчинaеT ПpoниKaTЬ B opгaFIьI и TКaни, чTo
ЗaTpy.цI{JIеT BьIДеЛeние вoзбyдителя B Bи.це чистoй кyльтypьI. Чтo-
бьI избехaтЬ KoнTaМинaции пoстopoнней микpoфлopoЙ, исследy-
gмьIй мaтеpиал беpyт сTrpиЛЬнo, с исПoЛЬзoBaниrМ сTеpиЛЬнoгo
инсTpyMентa и пoсyДЬI Д,JIЯ тpaнспopTиpoBKи.

T p y п ьr МеЛKих )KиBoTI{ЬIx нaПpaBЛяIoт в лaбopaтopиIo ЦrЛи-
KoМ.

ПapeнхиМaтoзI{ЬIе opгaнЬI 14 |4X фpaгмeнтьI (y
KpyпнЬIХ >t<ивoтньlx) беpyт' сoблroдaя тpебoвaния aсептики. Kaх-
дьtй opгaн (фpaгмент) пoМrЩaloT B сTrpиЛЬнyЮ ПoсyДy, Tpaнспop-
TиpyloT B нaTиBнoМ BИДe ИЛИ КoнсеpBиpyюT o.цниМ из спoсoбoв.

TpyбЧaTЬIе Koсти oчиЩaloT oT МЬIlпц, сyХoxиЛиЙ, зa-
BopaчиBaЮT B TKaнЬ' сMoченHyIo 5%-м pacтвopoм фенoЛa' 14ЛуI TIe-
pесЬIПaIоT пoвapеннoЙ сoЛЬIo и зaTrM ЗaBopaЧиBaют B TКaнЬ.

Гнoй, пунКTaTЬI opгaнoB' эKссУ.Цaт беpyт
Пpи пoМo]ци сTrpиЛЬнoгo BaT}Ioгo ТaМпoHa' IIIПpицa.

K p o в Ь pеКoМeн.цytoт бpaть Пpи Лиxopa.цoЧнЬIх сoсToянияx
сTepиЛЬHЬIM lllпpицeМ B KoлиЧесTве 15...20 мл. Kpoвь' a TaIОКr
,цpyгие >KИДKИe MaTеpиаЛЬI Мo)Кнo oтбиpaть стеpильнoй ПaсTеpoв-
скoй пипeткoЙ с пoсЛе.цyloщиM зaITaиBaниrM ее KotIЧ'иKa.
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4.

M o ч a: HapyxнЬIе ПoЛoBЬIr opгaнЬI oбмЬtвaЮT' oПoЛaсKиBa-
lоT сTеpИЛЬньIм физиoЛoГичrсKиМ paсTBopoM' oсyшIaIоT сTеpиЛЬ-
}{ЬlМ МapЛеBЬIМ TaМПoнoм. Пеpвylo пopциIo Moчи не беpyт' пoс-
ЛrДуIoЩyЮ в неoбхo.циMoМ KoЛичестве нaбиpaloT B сTеpиЛЬI{yЮ
ПoсyДy.

М o к p o T a: сoбиpaют Дo ПpиrМa КopМa. Из тpaхеи беpyт пpи
ГIoMoЩИ сTеpиЛЬнoгo тpaхеoтyбусa и сTrpиЛЬHoгo BaTI{oгo TaМПo-
Ha FIa пpoBoЛoKr. Пpи глyбoкoм (дo бифypкaции) введениИ TaNt-
Пoнa BoзниКaеT КatllеЛЬ И уДaeTcЯ пoЛ}^{иTЬ бpoнxиальнyЮ сЛизЬ.
Taмпoн с МaTrpиfuтIoм ПoмеЩaют в пpoбиplry сo стepильньrм фи-
зиoЛoгичrсKиМ paсTBopoм. Пpи BЗЯT14И МaTеpиаJIa из l{oсoгЛoTКи
исПoЛЬзyюT сПeЦиаJIЬI{ЬIе пpибopьI' HoсoгЛoToЧнЬIе TaМПoHЬI нa
изoгнyтoЙ ПpoBoЛoKе' нoсoBЬIе BaTHo-MapлеBЬIе TaМПoнЬI.

Cекpет МoЛoчнoй )KrЛеЗЬI: сoсoK oбмьtвaют вo-
дoй, oбpaбaTЬIBaIoT эTaнoлoМ' oПoЛaсКиBaЮT сTrpиJЬньIм физиo-
ЛoгичесKиM paсTBopoМ' сЦrХиBaIoT и yДaЛяЮT пrpBylо ПopциЮ
сrкpеTa' .цЛя МиKpoбиoлoгичесKoгo иссЛеДoBaHИя беpyт пoследy-
IoЩие Пopции MoЛoКa.

СпиннoMoзгoBaя }(и.цKoсTЬ: обьtчнo беpyт пpи
HаJIич14и МеI{ингoэHцефaлитиvесKoгo сиF{.цpoMa ПyTеM ПyнKции.

K и rш е ч н и К: ecЛИ ИccЛe,цyloT сoДеpжиМor KиI]]eЧниKa' To
ПеpесЬlЛaЮT oTД'еЛЬHЬtе oTpезKи (сегмeнтьl) KиШеЧHиKa, ПepевЯ-
зaннЬlr }Ia Koнцaх ЛигaTуpaми. B oстaльнЬIх сЛyЧaяx иHTeprсylo-
Щиr oTprЗKи Kи[IrчHиKa oсвoбoxДaroT oT сoДеpХиМoгo' ПpoМЬIBa-
юT сTеpиЛЬнoй вoДoЙ и ПoМеЩalот в бaнкy сo сTеpиЛЬFIьlм З0%-м
BOДI{ЬIM paсTBopoМ гЛицеpиI{a иЛи нaсЬIЩеH}IЬIМ paсTBopoM хЛo-
pидa нaTpия. KиrпечниK oTПpaBЛяЮT B лaбopaтopиIо BIvtесTr с pе-
гиoнapнЬIми лимфaтичесKиМи yзЛaМи.

Фек aЛИИ беpщ стеpиЛЬнЬIMи BaTIlЬIМи иЛи BaTнo-МapЛе-
RЬIМи pеKTaЛЬHьIМи TaMПoнaMИ' KoTopЬIe BBo.цяT нa 8...l0см в
ПpяМyЮ КиlIIKy' a зaTeМ ПoN,{еЩaIoT B сTеpиЛЬнyto пpoбиpкy. Если
HеT BoзМo)KнoсTи сpaзу сДеЛaTЬ ПoсеB, исIToЛЬзyЮT KoнсеpBиpyЮ-
Щие сMеси. B пpoтивIIoM сЛyчaе HapyIIIaеTсЯ исхoДHoе КoЛиЧr-
сTBrHнoе сooTнottlrниe микpoбнЬIх виДoB и paзMнoЖениr I{еKoTo-
pьIх бaктеpий мoxет ПpиBrсTи K инaКTиBaции исКoМoгo вoзбyди-
ТeЛЯ.

КонсеpвиpоBaниe' тpaнсПopTиpoвкa и хpaнeние мaтеpиалa. Ma-
TepI4aЛ ПoМeЩaloT B сTеpиЛЬI{yЮ сTеKJIяtIнyIo пoсyДy (пpoбиpки,
флaкoньt, бaнки И T. Д,'), ЗaЦ/тIopиBaЮT.

Пpи пoдoзprl{ии нa oсoбo oпaсI{ЬIе инфекции сoсyДЬI с MaTе-
pиaЛoМ ПoMещaIoT B ГеpмeTиЧньtй металличecкиЙ ПенzLтI (ящик)'
кoтopьIЙ oПечaTЬIBaЮT.

TpaнспopтиpoBKy и хpaнel{иr МaTrpиaЛa .цo иссЛеДoBaния пpo-
BoДяT TaКим oбpaзoм, чтoбьr ПpеДoTBpaTиTЬ paзМнoxеI{ие сoПyT-
ствytощей микp oфл оp Ь7 И ИlнaKTИBaЦиIо и сKol\{oгo МиKpoopгaниЗ -
мa. С этoЙ цеЛЬIo иссЛеДyеМЬlЙ мaтepиыl (кусo.lки opгaнoв) ПoМе-
ЩaЮT B сTrpиЛЬнylo сМeсЬ paвнЬIx oбъемoв гЛицеpинa и физиoлo-
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ГИчесKoГo paсТBopa ИЛи ПoМеЩаЮТ B ТеpМoс, сoДеp)KaШиЙ: l ) снег
ИЛII ЛeД, и ПoBapеннyЮ сoЛЬ (в сooтнorпeнии З:1), темпеpaтypа
сМесИ - l5..'-20 "С;2) paBнЬIе чaсTИ сyxoгo ЛЬДa и эTaНoЛa, TеN4-

ПrpaTypa сМеси oKoЛo -10"С.
[ля кoнсеpBиpoBaния MaTеpиаЛa' сoДеp)KaЩегo энтеpoбaкте-

pии, исПoЛЬзyюT cN|ecИ, B KoTopЬIx иссЛеДyеМЬIЙ N,{aTеpиaЛ ДoЛЖrн
сo

цrpиH - 500 мл, физиoлo_
ГИ ДoBoДяT дo 7,8...8,0 Дoбaв.
Лr KaЛуIЯ. Смесь сTеpиЛИЗy}oT
дpoбнo' TеК)д{иМ ПapoМ.

ФoсфaTHaя бyфеpIraя сMrсЬ: .цисTиЛлиpoBaннaя
Bo.цa - 1000 мл, дигидpoфoсфaт кaлия - 0,45 г, гидpoфoсфaт кa_
ЛLIЯ - 5 ,34 г. СтеpилизytoT Пpи 12lr " С 2 0 мин '

[ля энтеpoбaктеpий испoЛЬЗyЮT TaК)Ке нaKoПиTеЛЬHЬle сprДЬl
(селенитoвaя' Мaгниевa'I' xеЛtlньtЙ бyльoн), КoTopЬIе .цoЛ)KнЬI сo-
сTaBЛяTЬ 4/5 oбщегo oбъемa. Hезaвисимo oт спoсoбa КoнсеpBиpo-
в.alнИЯ фека.пии TpaнсПopTиpyloT И сoxpаI]яIoT .цo ПoсеBa Пpи
2...6"С.

B сoпpoвoдиTеЛЬнoМ ДoKyМе}ITе yKaзЬlBaЮT: HaзBaние и a.цpес
хoзяйсTBa, фaмилиto BrTеpИHapнoгo paбoтниKa, нaПpaвЛяIoЩrгo
МaTеpиzLT, BиД )KиBoTнoГo' oT KoTopoгo МaTеpиfuT пoЛytlен' хapaК.
Tеp МaTеpиzLIIa, нa КaKy]о инфекцию неoбxoДимo иссЛrДoвaTЬ'
Kpoме ToГo' ПpиЛаГaЮT ПpoToКoЛ ПaToЛoГoaнaToMичесKoгo
всKpЬITия и oПисaниr KЛИl-lиKo_ЭПиЗooToJloГИtlесKих .цaIlHЬIx.

ПoстyпившtиЙ в ИuI
Mo)(нo xpaнИTЬ I]pи pa-
сTBopе гЛицеpинa Д!Я
ДЛиTrЛЬHoГo xpaнен .с.

Kpoвь дЛя сеpoЛoГичесKих иссЛе.цoBaниЙ y KpyЛнoГo poгaToгo
сKoTa, oBец, ЛoшIaДeЙ бepут из яpемнoЙ BенЬI в сTеpиЛЬЕIЬIе бaк.
TеpиoЛoГичeсKиe пpобиpки B КoЛиtIесTве 10...15мл, y свиней-
из хBoсToвой, гtеpеднеЙ кpaниaльнoЙ вен иЛи гЛaЗHoгo си}Iyсa'
y пTиЦ - из Пo.цKpьIльцoвoЙ BеЕI, у KpoЛиKoB - из KpaеBoи yl.ш-

нoЙ веньt. Пpoбиpки с КpoBЬЮ нeoбxoДимo BЬIДrp]Кaть дo фop-
МиpoBaния сгyсTKa B TепЛе (|,5...2н), зaтем .цЛя oT.цrЛения oT
сTенoK пpoбиpки oбвести сГусToK стекляннoй чисToЙ пaлoчкoЙ
wли cлицeЙ. !.ля oтстaИBa*ИЯ сЬIBopoTKи пpoбиpки c KpoBЬIo Пo-
MеlrIaЮT B хoЛo"циЛЬ}IИK Пpи 4..'6.С нa l8..'20 ч. Пoсле prTpaКции
сгyсTKa сЬIBopoTКy Kрoви ПеpеЛиBaЮT B сеpoЛoгиLIесKие пpoбиp-
Kи с prЗи}loвЬIМи лpoбкaми. Пpи неoбхo.циМoсTи сЬIBoрoTKy
KpoBи KoнсеpBИp}Toт, дoбaвляя в пpобиpкy I{есКoЛЬKo KpyПинoK
бoprroй KисЛoTЬl, TиoМеpсaЛ (кoненнoе paзBе.цrниr l:l0000), или
зaMopa)KИBaЮT.

ПpинципиaЛЬнaя схеNIa микpoбиoлoгическoгo иссЛе.цoвaния. [и-
aГнoсTиKa инфекциoнньlx бoлезней включaет в себя кoMfIЛеКс
иссЛrДoBaний: эпизooToЛoгиЧесKИe, KЛИHИ\IесKие' ПaToЛOIoaHa-
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t ( ) N'l l l rlссKие, микpoбиoЛoгиtlесКие. Пpи Ba)КI{oсTи Ka)кДoгo из }lИx
It |(сlllIoсTИ иN,Iеннo KoМПЛеKсHoГo ПoДxoДa микpoбиoЛoГиtlесKoе
IlссJlсlloвallие oсoбеннo Ba)Кнo' ПoсKoЛЬKy с егo ПoМoщью либo
l|с|I()сpеllсTBеНHo oбнapyxивaют этиoлoгичесKий (пpининньrй)
lrlсtt.г бoЛезни, либo КoсBеHHЬIМи специфиЧесKиМи иМMyЕIoЛoги-
'IссKИМИ МеTo.цaМи /IoKaЗЬlBaЮT егo ПpисyTсTBие.

MикpoбlloлoгиLlесKoе иссЛeДoBaние B ПpИF{циIIе сoсTo|4T ИЗ
(:]Iс/lуloЩИx эTaПoB.

l. oбнapyxение вoзбyД|lTeЛЯ неПoсpеДсTBrннo B иссЛеДуrмoМ
NllrГrpиaЛе без изoляциИ B BиДr .IисToй KyЛЬTypЬI Ha ПиTaTеJIЬFIЬlx
сl)сlJаx. Ha этoм ЭTaпе ПpиМеняIoT paЗнЬIе МеToДЬI.

HеиммyнoлoгичесКие МеTo.цЬI BKliIoчaIoT в себя: a) вьtявление
tltlзбyдителя ПyTеМ MикpoсKoIТиtIесKoГo иссЛеДoBaHия oKpa[Iен-
ltl'tх (пo Гpaмy и т.д.) MaзKoB_oTПеЧaTKoB из opгaнoB и ткaней;
б) oбнappкеIlие Пpи ПoмoЩи генеTиLIесKих МеToДQa (ГеHHЬIе зoft-
21I,I, ПIlP) HyKJIеинoBЬIx KисЛoT вoзбyдителя.

И мм yн oлoгичесKие ]VIеToДЬI ЗaKЛ IoчaIoTся B BЬIЯBЛ еНИ И aтТИГe -
lloв вoзбyдИTeЛЯ с ПoМoЩЬIо paЗЛИLIнЬIx сеpoЛoГических pеaкциЙ
(PП, PДП, МФA, ИФA' PHГA ит.Д'.).

2. oбнapp<ение вoзбyдИTeЛЯ (егo тoксинoв) в биoпpoбе (зapa_
)КаЮT иссЛеДyеМЬIM МaTеpИfuтIoМ чyBсTBиТеЛьньlх лaбopaTopнЬIх
>кивoтньtx).

3' BьtДеление КуЛЬTypьl вoзбyдитeJIЯ 14З иссЛеДyеМoгo МaTеpиa-
Jla ]IyTеМ ЛoсеBa нa ПиTaTеЛЬнЬIе сpеДЬI.

4. И дeнтифИKaЦИЯ BЬIДеЛенHoй кyльтypьt N,IиKpoopгaниЗMoB I]o
сoBoкyПHoсTи MoрФoЛoГичесKих' TинKTopиaЛЬнЬIx, КyJIЬTуpaЛЬ-
tIьlx, феpмrнTaTиBнЬlх и ПaToГеHньlx свoйств. Пpи ЭToM IlIиpoKo
ИсПoЛЬЗyЮT сrpoЛoгические (PA' PП, PДП, ИФАи T.Д.), a B сЛy.
.lzir неoбxoДиМoсTи геLIеTичесKие МеToДЬI идентификaЦИИ ИЗoЛИ-
poBaflнЬIx МиKpoopГaFrиЗМoB.

5. CеpoлoгиЧrсKaя (pетpoспективнaя) ДиaгнoсTиKa зaKЛIoLla-
cTся B ToМ, чTo Пpи пoМoЩИ paЗЛИЧIIЬIх сrpoЛoгичесKих pеaкциЙ
(PA' PCK, ИФАи т.д.) в сЬIBopoTKе KpoBи иссЛеДуrМЬIx ЖиBoT-
ttьIх oбнapy)шBaЮT специфиvесKие сЛеДЬI пpебьtвaтrия вoзбyди-
TeЛЯ - afITиTеЛa. Cеpoлoги.lесKие pеaКции нaибoлее txиpoКo
IIpИМеI{ЯloT Пpи .циaгHoсTиKе хpoниЧrсKи ПpoTекalошцих бaктеpи-
oзoB.

6. АллеpгичесKor иссЛeДoвaHиr B oTЛичие oT ПеpеtlИсЛенHЬIx
I]ЬIllJe МeToДoB пpoBo.цЯT неIIoсpеДсTBrI{нo нa )KиBoTнЬlx B xoзяЙ-
стве. Пpи I]oМoЩи .циaгнoсTиЧесKих aЛЛеpгrHoB y ХиBoTFlЬIх BЬI-

'|BЛ'IЮT 
сoсToяниr гиПерLIyBсTBиTеЛьнoсTи ЗaМеДЛеI{I{oГo TиПa.

Аллеpги.tескyto пpoбy B oсHoBнoМ IrpиМеt'IяЮТ Д\ЛЯ И|\lNlУHoЛoги-
.tссKoЙ ДИaГHoсTиKи xpoHических бaктеpИoзoR.

ИзлoхеннaЯ cxeм,a oTpaХarT BoЗМoхHЬIr' Ho нr oбязaтельньtе
llаIIpaBЛеHИя микpoбиoЛoГиLIесKИх иссЛеДoBaниЙ. Пpи кaжДoй
ксlt.tкpетнoй инфекцl,tи схrMy I4ссЛедoBaHия oПpеДеЛяют oсoбен-
lIOсl.И биoлorии вoзбудителя и инфекциoнHoГo пpoЦессa.
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зAдAнИя Д,lя сAMoстoяTEЛЬHoЙ PAБoтЬI

l. oсвoить MеToДИKy BзЯTИЯ МaTrpиаJIa из TpyЛa xиBoTнoгo
(кpoлик, МopсKaя свинкa).

2. ПpигoтoвиTЬ KoHсеpBиpyЮЩие сМеси paзЛиLlнoГo типa (гли-
цеpиH' физиoлoгическиЙ paсTBop, ЛeД, И пoвapеI.iнaя сoль) и пpo-
BесTи KoHсrpBиpoBalrие MaTеpиаЛoB paЗЛиЧнoгo TИПa.

3. oсвoить TехI{иKy BЗЯTI4Я KpoBи y KpoЛиKa И Пoлyчgчця сЬIBo-
poTKи KpoBи.

КoнтpoЛьныe Boпpoсьl

l. Kaкoй MaTеpиzUI бepщ пpижизненнo и кaкoй пoсмеpTнo у xиBoтньlх Для MиK-
poбиoлoги.tескoгo исслеДoвaния ?

2. Kакие МетoдЬI KoI1сеpBиpoBaния МaTеpиалa пpиМеняют .цля микpoбиoлoги_
чесКoгo иccлeДoвaния?

3 Kакoва сxема микpoбиoЛoгичесКoгo исследoвания?

Paздeл lll
ЧAстHAя MИ KPoБv|oIloгv|Я

O

Тeмa 22

ЛAБoPAтoPHAя ДиAгHoстИKA стAФИЛoKoKKoзoв
И стPЕптoKoKKoзoB. БИoпPEпAPAтЬI

I{eль занятия. oзнaKoMиTЬ сTyДенToB с эTaITaМи ЛaбopaTopнoЙ
/lиzlГнoсTиKи, oсHoвнЬlМи сBoЙсTBaМи BoзбyДителей стaфиЛoKoK-
Koзoв' сTpеПToКoKКoзoB и бИoпpеПapaTaМи.

oбopyдoвaние и }IaTepиaльl. KyльтypЬI ,.'. сIurеI,lS и S. sаprophуtiсus
tta MПA, KpoBянoМ МПA, B MПБ, pеЗyЛЬTaTЬI TесToB Пo oПpеДе-
JIеHиIo ПaToгеF{IlЬlх свoйств стaфилoкoккoв: феpменTaция МaI{HИ-
'Гil' ПЛaЗМoKoaГyЛaЗнaя' frМoЛиTичесKaя' ЛециTинaЗHaя, [HK-aз-
Ilaя' )KеЛaTиHaЗнaя aKTИBHOсTЬ' KyЛЬTypЬI S. pnеumoniае,
S. аgаlaсtiае (или S. pуogеnеs) нa гЛЮКoЗo-сЬIBopoTovнoм MПA,
MПБ' Ha сpеДaх Гисса с yгЛеBo.Д.aМи' IIиПеTKи Пaстеpa; сTеpиЛЬ-
rrьrе MПБ и кpoвянoЙ MПA, KpaсиTеЛи .цЛя oКpaсKи пo Гpaмy и
tla KaIIсуЛЬI, биoпpепapaтьl.

MЕтoдичEсKИE УKAзAHИя

CтaфилoкoккoзЬI. Бaктеpиaльньrе инфекt{ии, BЬIЗьIBaеМЬIе Пa_
1.oГrI.IнЬIMи стaфилoкoккaми, хapaKTеpизyЮщИеся ПprиMyщr_
сTBенI{o гнorpoДнЬIМи ПpoцессaМи paзЛичнoЙ лoкализaции. Пpo-

'|вЛЯ7oTcЯ 
B Bи.цr aбсцессoв; флегмoн, МaсTиToB' МеTpиToB, ПнеB-

MoI{ий, сeпсисa. ТoксигеннЬIе IпTaN,IМьI стaфилoкoкKoB MoгyT BЬl-
'}ЬIBаТЬ ПИlЦеBЬlе oТpaвЛеHИЯ у ЛЮДeи.

Boзбyдитель стaфилoкoKKoЗoB: B oснoBFIoM шITaМMЬl S. аurеus,
;lсrке S. еpidermidis и t{еКoTopЬIе .цpyГие Bи.цЬI poДa Stоphуloсoсcus,
семеЙствa Miсroсoссaсеaе.

Jlсtбоpаmopная duаzнocmuкa сmафuлoкoккoзod oснoBaнa I{a pе-
ЗyЛЬTaTax бaктеpиoлoГиЧесКoгo иссЛе.цoBaния.

БaктepиoЛoгичесKoe ИccЛеДoBaHие BкJIЮ-
llaеT B себя oбнapyxrние вoзбyдителя в исxoДHoм MaTеpиaЛе Mе-
.Гo/{oM свеToвoЙ MиKpoсKoПии' BЬI.цеЛение чистoЙ KyЛЬTypЬI пoсе-
I]oМ нa пиTaTrЛЬнЬIе сpеДЬl и иДеI{TИфиКaциЮ вoзбyдителя пo
KyЛЬTypaЛЬнo-мopфолoгИческИМ' фepментaтиBHЬlМ, сеpoЛoГиЧес-
KиМ, a TaK)Ке ToKсигrннЬlМ пpизнaKaм (метoдoм биoпpoбьt).

Mаmepuал dля ucслеdoванuя. [ля лpи>кизненнoй ДиaгHoсTиKи
бсpут paневoЙ экссудaT сTеpиЛьнЬIМи BaTнЬIMи TaМПoнaМИ, сo-
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2' S. аurеus: Pис. 73. Кoлoния S. апцbus нa кpoвяtloм
агaре

a - Мoр(DoЛoгI'Iя KЛетoK B KyлЬTyрe;
б- кoлоttия

ДеpХиМor аoсL[ессoB oToИpaЮT сTеpИЛЬtiЬl i\,| U]ПpиЦеМ, Пpи Мaojги-
Taх MaTеDиaЛoM сЛvХиT сеKDсT BЬIMеHИ'

МurcpЬскonuя npЪnаpоmoi uЗ uсхodllo?o 'цlatnерLloла' NIaзки oKpa-
[IиBaIoT rro ГpaМy и Ha КaПсyЛy, МиКpoсKoПИpyloT. Kлетки сTaфи_
ЛoКoKKoB ГpaМПoЛo)(иTеЛЬ}IЬIе, сфеpичесKoй сpopмьt' .циaМеTpoМ
0,5...1MKМ, paсПoЛаГaЮTся B BиДе сKoпЛеItиЙ I[rПphBиЛЬI{oЙ фop-
МЬI' a TaK)Kе еДи}tИчHo' ПapaМи и ЦеПoчKaМи из TpеХ-tIеTЬIpеx KЛе.
ToK (pис. 72)' ёпop неT' BиpyЛеHTF{ЬIе шITaМMЬI l\,loГyT oбpaЗoBЬlBaTЬ
KaI]сyЛу.

Bьtdеленuе u uaенmuфuКoцuя ldуЛьmуpьI вoзбуdumеля. Стaфилo-
KoKКи-фaкy.пьтаTиBHЬTе aнaЭpoбЬI, темпеpатypньlЙ oП.ГиМyМ
З0...З1 "С' pH ,7,2...J,4, K ПиTaTеЛЬtlЬlМ сpеllаM HrПpl4хoТlll,lxзЬl' Mo-
гyT paсTи пpи ПoBЬIlшеннoМ сoДеp)KaниИ xЛopЩla HaTpИЯ. Иccлe-
дyемьtй МaTеpИaЛ BЬIсеBaЮT нa МПA, B MПБ' пoсеBЬI lryЛЬTивиpy-
IоT B yсЛoвиях oбЬIЧнoй aTМoсфеpЬI. Пpи зaгp'IзtIеHИИ МaTеpl4aлa
ПoсTopoннеЙ микpoфлopoй испoлЬзуЮT ПиTaTеЛЬнЬIе сpеД'ЬI с се-
ЛеКTИТ]IIЬIN{и свoйствaMи: сoЛеBЬIе MПA, МПБ (8...10% хлopидa
нaтpия), >l<rЛT.o!lнo-сollеBoЙ aгap (ЖCA), з,5%-Й МПA с добaвле-
ниешt З мл О,|%-ro paсTBopa KpисTaЛЛBиoлетa (нa этoЙ сpеде пaтo-
генHЬIе стaфилoкoкки oбpaзyют KoЛoHИи фlroлетoвoгo |4Л14 opaн-
xеBoгo цветa). Шиpoкo исIIoЛЬЗyЮT пoсеB исxo.цHoГo матеpиалa
Ha KDoBЯHoЙ MПA.

Ha плoтньIx сpеДaх uеpез l8...24u инlo16иpoBaтИЯ BЬIpaсTaIoT
KoЛoнии пpaвильнoЙ кpщлoЙ фopмьt, BЬIПyКЛЬIе' с глaдкoй пo-
BеpХнoсTЬlо' poBнЬIМи KpaЯМИ, ДиaMrTpoМ 2...7 мм, неI]poзpa(I-
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llt'tс. I{вет кoлoниЙ зaвисиT oT TиПa вьтpaбaтьtвaеMoгo ПигМеI{Ta.
,\'.

N4

to
l(o
,iolIЬl пoMyTlнetlИЯ с пеpЛaМyTpoвЬIМ oTTrHI(oi\4' B MПБ poсT сTa-
( 
l) ИЛ oKoKKoB сoПpoBoxДaеTся ИнTеFIсиBнЬIМ ПoN,IyTlIеHИеM сpеДЬI и
tlбpaзoвaниеM зF{atIиTеЛЬнoГo oсaДКa.

Из кyльтyp' BЬIpoсIlIих I{a ПиTaTеЛЬнЬlх сpеДaх, гoToBЯT МaЗKи'
()KpaLшиBaiот пo Гpaму и МиКpoсKoПиpyЮT. Пpи oбнapyхении
бit кт.сpи Й с TиПичt{ЬI|{'I ДJIЯ стaф илoкoкKoв KyЛЬTypzurьнo-мopфo.
Jl()ГИЧесKИMИ ПризнaКaМи ПpисTyПaЮT K ИзyчrнИЮ сBoЙсTB, пpяMo
lljlИ KoсBеF{нo сBиДеTеЛЬсTByIollIих o ПaToГенHoсTи вЬI.цeЛеHHoгo
с.t.aфилoкoккa. .

Пaтoгенньrе стaфил
itrг кaпсyлy (S. аurеus),
tllилoкинaзy), ГиаЛyp
/{H K-aзy, ЛецИTиIlaЗy,
lIи'I ЭTиХ фaктopoв ПaToГенI{oсTи иЗЛoХеIlЬI B TеMе 13. BaxнеЙ-
lllиM из пеpеЧисЛеHньtx фaктopoB счиTaIоT IlЛaЗМoKoatyЛaзy: y
90...95 % плaзмoкoaгyЛиpyЮUцих стaфилoKoKKoB BЬIpD(енa сПo_
сoбHoсть ПpoДyциpoBaTЬ ЭHTеpoToKсин.

Пpoтеин А тaкже pассMaTpИBaIоT KaK фaктop ПaToгеннoсTИ
стaфилoКoкКoв. Этoт беЛoK, нaхoДясь в сoсTaBе клетoчнoЙ стен-
Kи, свЯзЬIBaет Fс-фpaгМенTЬI [gG, uтo спoсoбствyrT сI{иХеFIию
llффективнoсти фагoциToЗa. flля вьlявлениЯ ПpoTеинa A сМеlIIи.
|}aЮT сусПенЗиIo эpиTpoЦиToB' ceнcибилизиpoBal{ItЬIx IgG, и клет-
K|4 ИccЛeДУемoЙ кyльтуpьt стaфиЛoKoKкa. Пpи на,rинии бeлкa А
с.гatpилoкoкки сoеДиF{яЮTся с иМ]vlyнoглoбyлинaмIд и BЬIзЬlBaIoT
ll ГГЛЮTинaциIo эpиTpoциToB.

Б бopaтopньlх Пo4ГBе'p)qе-
||И'I BЬIДеЛrннoГ a.
0 Л BЛяIоT BнyTp нИеМ KpoЛи-

кy фильтpaтa бyльoннoЙ культypьI 0,75 МЛ Ila 1 кг мaссьт.
. Hекpoтoксин oбнapy)KиBaюT BнyTpиКo)Kнoй пpoбoй. Гoтoвят

сусПензиIо сщovнoй KyЛЬTypЬf в физиoлofичесKoN'{ paсTBopе с
KOHцеIlTpaЦией клетoк o,,.1g.l/мл и 1.|09/мл. Kaхдoе paЗBr.це-
l|Ие KyЛЬTypЬI Пo 0,1 мл BBo.цяT B}ly.ГpиKo)Кнo KpoЛиI{y' Пpе.цBapи-
,I'сJlЬIlo 

уДaлИB rшеpстньlЙ IToКpoв Ha MeсTе иItЪеKции. Pезyльтaтьt
ytlИTЬIвaIoT е)(rДнrBl{o Ha пpoTя>Кении 4...5 сyт. B ПoЛo)КиTeЛЬHЬlх
сJIучaЯx paзBиBaеTсЯ HеКpoЗ Ko)Ки.

. Энтеpoтoксин ПpoДyциp},IоT ToКсиГrннЬlr IшTaMМЬI. Пpoбy нa
'ltIr.еpoToксИН cTaBЯТ Пpи oTpaBЛeHИЯх. Kyльтypy стaфилoкoккa
Itl,IpaЩиBaЮT I{a сПециzutьнoЙ ПиTaTеЛЬI{oЙ сpеде (пептoн' хJТopи.ц
|(ilJlЬция, сфaт кaлия,0,8% aгap-aгapa'
p|I 7,2)' 20% oкcидa yгЛеpo.цa (IV), в
|.сlIеl,Iие сTеpиЛИЗyloт фильтpoвaниeМ'
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l0..'l5MЛ фиЛЬТpaTa сМеll]иBaюT с paвнЬIМ oбЪеMoМ МoЛoKa и
сKapMЛиBaIoт 4...B_недеЛЬHЬlМ KoTяTaM. При на.ltиvИи эHTrpoToK_
сИнa чеpез \..2н у )KиBoTнЬIх BoзникaюT сиМПToМЬI ГaсTpoЭIITеpи-
Ta и DBoTa. ..

Cipептoкoккoзьl. ИнфеКциoFtнЬIе бoлезни, BЬIзЬIBaеМЬIе бaкте-
pиямЙ poдa Strеptoсocсus, K KoTopoМy oTtIoсяT 29 видoв. Haибoль-
lIIеr знaЧение B ПaToЛoгИи сеЛЬсKoxoЗяисTBеFlHЬIх )(иBOTHЬIх иМr-

ЭTиoЛoГиttесKие aгrнTЬI МaсTиToв KpyпrroГo poгaToгo сKoTa;
S. pуogеnеs - вoзбудитель pЯДia зaбoЛевaний' Пprи]vlушIесTвен}lo
LlеЛoBеKa. Mнoгие сTpепToКoKKи' пaToГеНHЬIе ДJlЯ )KиBoTнЬIx, ПoKa
идентифltцИpoBaЕ{Ьl I{a уpoBнr сеpoЛoгиtlескoЙ гpуппЬl и не ПoЛy-
tIиЛи BиДoBЬ1Х нaиMrHoвaниЙ.

Jlaбopаmopнtlя duaенoсmuкa сmpеnmaкoсKoЗoв ocшoBaнa нa pr-
ЗyЛЬTaTax oaKTеpиoЛoгиtlесКoгo иссЛедIoBаHиЯ.

БaктrpИOЛo ГиLIесKoе 14СсЛе.Д'oBaние BкЛlo-
ЧarT B себя обнirpу)Кellиt: rзoзбyди.гел'l в исХo.цнoМ MaTrpИaЛе Ме-
ТoДoМ светoвoЙ MI,l KpOсKol tи И' BЬIiцеJIсH Ие чисToЙ KyЛ ЬТуpЬI IToсе-
BoМ нa ПиTaTеЛЬHЬIе сpеi1ЬI l,l.'JIИ I\{t].ГOjloм биoпpoбьI, идентификa-
циlo вoзбудL4.I'eЛЯ rlo KyЛЬTуpaльtlо_моp()oJloгиLIесKим, феpментa-
TиBf{ЬIМ, сеpoЛoгиLIесKиM и ll2l.гoГеHHЬlМ ПpизHaKaМ (MеToДoМ
биопpoбьt).

Mаmеpuал dля uсслеdoвaнuя. Пpt,l пoдoзpeвИИ Ha МInT Пpиxиз-
Itенllo беpyт носoBЬIе исTеЧeния' сoдеpХиМoе aбсцессoв лимфa-
TиЧесKИх yЗЛoв (гiy.гсм rlyнкции), .II'ЛЯ пoсМеpтнoЙ ДиагlloсTиKи -
KpoBЬ из сеpДцa, Чaс].и Пеtlе}lи' сеJlезrIJKи, ЛrгKиx^ tlpи сTpепTo-
КoKKoBЬIХ ]\{aс.гиTaх I,IссЛrД'yюT MoЛoKo, Пpи Пo.цoзpeI7ИIL Аa сеПTи_
чесKИr сTpеIlToКoКкoзьt (дип;IoKoKKoBaя инфекция и ДP.) - KpoBЬ
иЗ сеpДLIa' сеЛезеHKу MoЗГ, нoсoBЬIr J4сTеЧеF{ия.

Miкpoскonuя пpeп o JvlamеpuaЛс. Maзки oкpa-
rшивaюi пo Гpап,тy и oсKoпиpуЮт. Bсе сTpеIITo_

ч9с
.. r )

ollе
75)' MopфoЛoгиЯ сTpеПToКoKKoB неКoTopЬlх Bи.цoB B ПpеПapaTaх
ИЗ ПaToЛoгиЧесКofo MaTrpиaJla несКoЛЬКo oтличaeтся. У
S' pпеumoniае KJIеTKи oбьtчнo ' llapЕIЬlе, oКpy)КrHнЬIе KaПсyЛoЙ,
Ko}lцсBЬlе lIAсTи КJIrToК сЛrГKa yДJIи}Iе}IЬI, ПoЭToМу ДaннЬIl{ сTpеП:
ToKoKК paнее нaЗЬlBzllIи ЛaHцеToBи.цнЬlM llиПЛoKoКкoМ. Kлетки
,S. pneumoпiае TaK)Kе МoГyT paсПoЛaГaTЬся единичHo и КopoTKЛМи
цеПoчKaМи. S#"gц,l.,B MaзKaX из Гt{oя oбнаpуrкиваЮT B BИДе ДЛИн_
}IЬIх цеПotlgKjпiiйнем кJTеTKи B llrПoчKе кaк бьI сПЛЮЩенЬI B Гopи_
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rtltt.гaльHoЙ ПЛoсKoсTи, oбpa-
,lуIoT KaПсyЛy; B МaзKaх ИЗ
кyJlЬТypЬl KЛеТKи S. еqui яaшe
I)1lсПoЛaГaloTся KopoTKиМи це-
||()tlKaМи' еДиHиLIнO' ПаpaMи.
,\'. аgа|асtiаe и S. pуogепеs B пpе-
llilpаTах из МaТеpиаJla чaЩе oб-
lIllpy)KиBаЮT B Bи.це ЦеПoЧеK.

Bыi)еленuе u udенmuфulссlцuя
Iiулbmуpьl вoзбуdumеля. Cтpеп-
|.oKoKKИ - сpaкyльтaтиBHЬIе aнa-
эpобьl, темпеptiтуpньtй oПTи-
МyM з1"С (.Циaпaзон 25...
15.С). Нa oбщепpинЯTЬIх ttи-
,l'a].UIЬ}IЬIх сpе.цaх paсTуT
Il.lloхo, oбьl.lнo исПoЛЬзylоТ
tlбoгaЩенньIе сpе.цьI: MПБ..с
l % глюкозьr и l0 7o инaктиви-
;loвaнноЙ сЬIBopoTки Кpoви
JIoшIaДи. MПA c I vo rлюкoЗЬI и
5 % кpoви бapaнa иЛи KpoЛиKa. [ля BЬl.цеЛения KyЛЬTypЬI вoзбуди-
.|.еЛя иссЛеДyемьtЙ MaTrpИaЛ BЬIсеBaIOT нa yKaзaI{нЬIе ЛиTaTеЛЬнЬIе
сpеДЬI и KуЛЬTиBиpyют l8...24u.

Pис. 75. S. pnеuпoпiае в ll|азкe из l}|oкpoтЬI:

/ - стpсптoкoккл (диплoкoкки); 2- лeЙкoцитьt

Pпc' 74. S. equiв гнoe из лимфaтинeс-
кoгo у3лa:

/ - стDептoKoKK: 2- лeйкoцитьl
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Ha глюкoзo-KpoBянoM МПA Bсе Bид(ЬI пaToГеHнЬIx сTpеПToКoK-
KoB oбpaзyют МеЛКие KoЛoнии' чaЩе с зoнoЙ геМoЛиЗa. У
S. pneumoniае KoЛoI1ИИ KpyГЛЬIе' ПoЛyПpoЗpaчнЬIе' ПЛoсKие' с Пpи-
ПoДняTЬIМ цеtll'po]\'{ |4 KpaЯl.4vl, с зoноЙ геМoЛиЗa типa <aльфa'>; в
MПБ paстеT с pаBHoMеpнЬIM Пoмyгt{еI{иеМ сpеДЬI. S. еqui фopми-
pyrT МеЛKие' poсинчaTЬIе, сЛизисТЬIе, пpaBильноt1 кpyглoЙ фоpмьl
KoЛoнии с узкoйt зoнoЙ бетa-гемoлиЗa' ПoЗ.цнеr oни сTаl{oв,lTся
сеpo_бельtми' нrПpoЗpaЧHЬIМи; B MПБ paсTеT с IIoМyTHенИrМ сpе-
дьl, oбpaзoBaниеМ ПyIIисTЬIх xЛoпЬеB' LIеpез З.''5 суT KyЛЬTиBиpo-
BaНИЯ бyльoн ПpoсBеTЛЯеTся' I-Ia дне пpoбиpки oбpaзуеTся oсaДoK.
У S. аgаlасtiсе (S. dуsаgсllасtiае) мeлкие, сеpoBaTЬIe' ПрoсBеLIиBaIo-
Щие KoЛoнии с бeтa. или ДвoЙнoЙ зoнoЙ iutьфa-гемoЛизa' Пpи po-
сте в MПБ сpе.цa oстtlеTся пpoзplrчHoй, сpоpмиpyющиеся KpyПи}{-
Кl4 oсеДaЮT Ha Днo пpoбиpки. S. pуogеnеs Ha KpoBЯнoм МПA oбpa-
З)/еT МrЛKие' ПpoЗpачHЬ]е, ПpаBиЛьнoй кpyглoЙ фopмьт КoЛoнии с
зoнoЙ бетa-гемoлиЗa, в бyльoне paсTеT с ПpoсBеTЛениrN{ сpeДЬl и
I]ЬIПaДениеM Зrpн],{с.ГoГo oсa.цКa.

Ha следyющеМ э'ГaГ]е из BЬIДеЛеHHЬIх KуЛЬTyp ГoToRЯT МaЗKИ,
oКpa[IиBaЮт пo Гpaму, N,lиKpoсKoпиpyЮT. Пpи обнаpy)Kе}lии Tи.
ГtиtltlЬlx пo мopфолoГl1И II. .гиI{КTopиаJlьньtм свoйсlBllM КЛеToК
бaктеpиЙ Пеpехo.цяT K сЛедi/ЮщеМy ЭTaПу.

Чтoбьt исКЛЮLlиTЬ стасpилoкoкKoBуЮ' ЭнTrpoKОKKOByЮ (poд
Еn|еroсoссus) инфекt1иИ' Llt,lс.ГуIо KyЛЬTypy I,lссJtедlуЮT B lIесKoJIЬКих
пpoбax. Стaвят TесT tIа Kll,ГtlJlirЗy - стaсpилoкoкки oбpазyЮT КaTa-
Лaзy' сTpеПToKoКKи нс.г. C ttсJlЬЮ диtpфоpегrцИaЦИИ ПиoГенI{ЬlХ Ге-
MoЛиTичесКих сTprПToKoKKoв oT эtlTеpoKoI(l(oB KуЛЬTypЬI BЬtсеBa-
ют в MПБ' сoДеp)Kalt\|lЙ' 40% желчи Кpyllнoгo рoГaToГo сKoTa'
MПБ с 6,5 % хлopиДa LIaTpИя" Эtt.геpoкoкKи B oтЛиtlие oT гItoеpoД_
HЬIх сTpеПToKoKкoB paсTyT Hzl ЭТих сpе.цax Taкxе llpoBеpя}ol.чув-
сTBиTеЛЬtloсTЬ KJIrтoK КyЛЬTypЬI K )КrЛЧи: в пpoбиpкy с MПБ, сo_
Дrp)КащиМ |0 % жeлчи KpyПI{oгo poгaToгo сKoTa' BHoсяT 0'5 п,tл ис_
следyемoй сyтouнoЙ бyльoннoЙ KyЛЬTypЬI и BЬIДеp)иBaIоT IIpи
З7.С 1н. Пpи ЛI4З|4cе сoДеp)KиMoе пpoбиpки ПpoсBrTЛЯеTся, эЕlTе.
poKoKKи I{е ЛизиpyloTся.

Пapa-п.lIельнo из}Д{aЮT ферментaтивньtе свoЙсTBa сTpеПToKoК-
кoв (тaбл' lB).

18. (Dеpментaпaнaя aкTиBнoсть IulтoI€нIIЬD( grpеппoкorо(oв

Пpизнак S. pnеu-
monlае

S. аgа-
lас1iае

{ S.pуo.
8еnеS

S. еr1ui

I0ctiае sb. еqui so' еquБl- sb.1ooеpi-
dеmiсtts

ГиДpo.ltиз:
гиппуp?rтa
эсКyлинa
apгиниI{a

oбpaзoвaние кис-
лoTЬl из:

лаKтoзЬt
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Пpodoлэrcенuе

Пpltзнак S. pпеu-
moniае

S, аgа.
l асt i сtе

S. dуsаgа
lасtiое

S.Руo-
S. еqui

sb еqui sb. еquisi- sb.1ooеpi-
dеmiсus

1llttpфltнoзьt
саЛ и tll.1tl:l
сoрбtrтa
Tре Галoзьl

('с рoЛol-l.Jческaя
t1lyгtпlt пo Ленс-
rllltльд

+

+
Hет

H.Д**

+
L

*d-вapЬиproll.lие pеaKции.
*"н.ц-нет даннЬ|х

СеpoгpyппoByЮ ПpиI{aДЛе)KHoсTЬ BЬIДеЛеHHoгo микpoбa oПpе-
,lсЛЯЮТ B pеaКции ПpециIIиTaции. B PП испoльзyют сipепToKoK_
KoвЬIе гpyППoBЬlr ПpеЦипиTиpyЮщие сЬIBopoTKи. Исследyемyto
KуЛЬTyрy BЬIpaЩиBaют в MПБ B TеLIение lB...20ч, зaTrМ ].'.9мл
|(уJIЬTypЬI tдентpифyгиpyЮT, нaДoсaДoчнyю )lи.цKoсTЬ уДaЛяЮT' K
oсaДKy дoбaвляют 0,3...0,4 мл 0,2 н. paсTвopa сoлянoЙ КисЛoTЬI,
()сaДoK сyспеHДиpyЮT' BЗBесЬ пpoгpеBaloT в KиПЯЩеЙ Bo.цянoЙ
бaне 1 0,04%-гo сПиpToBoГo
[)aсТBo 2 н. paствopoM ги.црo-
KсИДa нo-poзoвьtй ЦBеT. Зa-
'l,eМ сМесЬ BFIoBЬ цеI{TpифyгиpyIOT и нa.цoсaДoчнylо )КиДKoсTЬ' сo-
/lсpxaЦyю теpшtoстaбиЛЬ}tЬIЙ пoлисaхapидньtЙ aнTиГен с, Иc-
IlOЛЬЗуЮT КaK aI{Tиген .цЛя IIoсTaHoBKи pеaKции КoЛЬцеПpециПиTa-
llии' Пo клaссификaции Ленсфильд сTpеПТoKoKки lta oснoBaнИи
ill{l.ИI.rннЬlx свoйств ПoЛИcaкapИДa C' мoxнo oTнесTи к тoЙ или
иltot"l серoлoгическoЙ ГpyППе: A, B, C, D и т. д. S'pnеumoniае нe
с O/]еp)KиT сеpoгpyпЛ oBoЙ ПoЛисахapll Д\, Ho яBJUIеTсЯ aнTигеI{I{o _ Ге -,|0poГеннЬIМ BиДoМ, кoтopьtЙ диффеpенuиpyloT нa типьI в PA.

Бuonpoба. У вьtделенньrх KyЛЬTyp сTpеПToКoKKoB ol1pеДеЛяIoT
lIltToГенIlЬIе сBoЙсTBa в биoлpoбе нa бельlх МЬIlIaх' !ля зapaxения
исгloЛЬзyюT ToЛЬKo сBе)KеBЬIДеЛеI{HЬIе IIITaMМЬI B BиДе 18...20-чa_
сOBЬIх бyльoнньIх KyЛЬTyp, KoTopЬIе пo 0,5 МЛ BBolцЯ.Г "BtЦ/TpибpЮ-
IIlИlIHo TprM MЬIШaм. Kyльтypу ПpиЗнaЮT ПaToГеHl{оЙ пpи гибrЛи
IIс i\lеHее двyх MЬIшеЙ.

B слyvaе инфеКЦии, BЬIзЬIвaеМoЙ S' pпеumoniаe, |7paкTиKyЮT
ltЬIДеЛение Boзбy.циTеЛЯ 14З ИсcЛeДyеMoгo МaTеpиaЛa МеToДoМ биo.
ttpoбьl. C этoй целЬЮ TKaI{еByIo сyсПензиЮ' paЗвеДr}IнyЮ сTеpиЛЬ-
ltьtм физиoЛoгиЧесKиМ paсTBopoМ B сooTнoшIеHии |'.2, ввoдят
IrttyтpибptolllинHo бельIм MЬIIIaM Пo 0,5 мл' B ПoЛo)КИTеЛЬнЬIх
сJlytlaяx МЬlI]]и пoгибaют чеpез 1 ...2 cут.

Бuoпpеnаpаmы. BaюJинy пpoTиB ДипIIoKoKKoвoй септицrМии
I'еJIЯT' ЯГHЯT и ПopoсЯT гoToBяT из [ITaММoв S. pneu,moniае, BЬIдe-
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ЛеI{нЬIx oT yКaзaннЬIх B}I.цoB ЖиBoTF{ЬIх. KyльтypьI BЬIpaЩиBaЮT нa
ПoЛyхиДKoМ aГapе, иHaKTиBиpуloт 0,4% -м paсTBopoМ фopмaлинa,
ПpoBеpяIoT нa сTеpиЛЬI{oсTЬ' бeзвpеднoсть (нa МopсKих свинкaх),
aKTиBFIoсTЬ (нa бельlх,мьtшaх).

AссoцииpoBaннaя (пoливaлентнaя) вaкцинa ПрoTиB пapaтифa,
ПaсTеpеЛЛеЗa и ДиПЛoкoккoвoЙ сеПTицеМии ПopoсяT BKЛIoЧaеT B
ceбя KpoMе P. multoсidа и S. сholеrаsuis бaктеpиа.ltьнylо Мaссу
S. pnеumoniaе.

Cьtвopoткy ПpoTиB .ципЛoKoKKoвoЙ септицеМии TеЛяT' ЯГ|1ЯT И
ПopoсяT ПoЛyЧaЮT гиПеpиМMyнизaциеЙ BoЛoB yбитьtми и )киBЬIMи
KyЛЬTypaМи вoзбyдителя.

ИнaктивиpoвaннЬIе вaKцинЬI из сTpеПToKoKKoB сеpoЛoГИчeс-
кoй гpyппьt С.

3AдAHИя дЛя сA[ЛoстoятЕЛЬHoи PAБoтЬl

1. ПpигoтoвиTЬ МaЗKи из l(yЛЬTyp стaфилoкoкKoB' сTpеПToKoK-
KoB, oKpaсить пo Гpaмy' ПpoМиKpoсKoпиpoBaTЬ, ЗapИсoвaTЬ.

2, Олиcaть KyЛЬTypаЛЬньre свoйствa стaфилoKoKKoB и сTpепTo-
КoKКoB.

З. Изуuить феpментaтивньlе свoЙствa стaфилoкoKKoB и сTprп-
ToКoKКoB.

4. oзнaкoмиTЬся с биoпpепapaTaми.

Кoнтpoльньle BoпpoсЬI

l. Пo кaким KpиTеpияМ лиффеpенuиpyюT пaToгеннЬIе и непaтoгенньtе стaфилo-
кoкки?

2 Kакoвьt oсt{oBнЬIe Bи.цЬI пaToгеннЬIх стpептoKoккoв?
3. Пo какиьt кpиTеpи'lM диффеpенuиp1rот гнoеpoднЬTе геMoЛитическиe и фе-

каЛЬнЬlе стpептoкoкки?
4. Kaкoвьl кулЬTypальнЬrе, мopфoлoгинесKие и тинKTopиaлЬFlьle свoЙствa стpeл-

тoкoккoв?
5. Kaкие биoпpепapaтьI вьIПускaют пpoтив диплoKoккoвoй сепTицеМии MoЛoД.

I]якa сеЛ ЬсКoxoзяйcтвенньtх xиBoTньlх /

Teмa 23

ЛAБoPAToPHAя диAгHoстИKA Po)кИ сBиHEЙ
И лИстЕPИoзA. БИoпPEпAPAтЬI

I{ель зaнятия. oзнaкoМиTЬ сTyДенToB с ЭТaпaМи лaбopaтopнoй
ДиaГнoсTиKи и свoЙствaми вoзбyдитeлeЙ poжи сBиtIeЙ', ЛИcTepИo-
за' биoпpеlIapaTaMи.

oбоpyдoвaниe и мaTеpиaЛЬt. Kyльтypьr вaKциннЬIх lIITaM]v|oB
вoзбyдите,rя po)Kи сBиЕleй и ЛисTrpиoзa F{a MПA, в МПБ c ИHДИ-
KaTopнЬIMИ бyмaxкaми нa сеpoBo.цopo.ц, КyЛЬTypЬI нa сpе.цax Гиссa
с yГЛеBo.цaМи, ПеpеKись Bo.цopo.цa' рraKTиB Эpлиxa. сTеpиЛьЕIЬIс

112

M ПA, МПБ в пpoбиpкaх, ПиПеTКи Пaстеpа, TpупЬI MЬILuеЙ, ПaB-
||IИХ ПoсЛе зapaЖеHИя BaKцИHHЬIMи ШТaММaМи вoзбуДителеЙ. ин-
с.l.pyMеHTЬI .цЛя BсKpЬITиЯ TpуПoB )KиBoTнЬIx, ЛloМиHесt{еHTнЬIЙ
МиKpoсКo-П' ЛIoМиHесциpyIоrцИе сЬlBoрoTKи ЛисTrpиoЗI{ЬIе и po-
)к исTЬlе' oиoПpепapaTЬI.

\,lEтoдИчЕсKИЕ УKA3AHИя

Poжa свиней. ИнфекциoHнaя бoлезнЬ, пpеиМyЩесTBе}lнo сBи.
tlеЙ в BoзpaсТе 3...12мес. CпopaдиvесKи BсTpеЧaеTся y Kp}TIнoгo
l]oГaToгo сKoTa' ягF{яT' ПyI]IнЬIx звеpей' гpЬIзyHoB' ПTицЬI, BoсПpИ-
ИМчиB ЧелoBеK. Бoлезнь ПpoTеКaеT oсTpo и ХpoниLIесКи. oсTpoе
'ГrЧеF{ие xapaKTеpизyеTся ПpиЗHaKaМи сеПTицеМии' BoсПaЛиTrЛЬ_
ttoй эpитемoй, хpoниЧесКoе - ЭtlДoKapДИTaМИ И apTBИTaМИ'

BoзбyДитель po)Ки свинеЙ - 6aктеpия Erysipelo|hriх rhusio_
pаthiае, poд Еrysipеlothriх.

Jrабopаmopная duаенocmuка pol|сu свuнеЙ oсHoBaHа Ha prзуЛЬTa-
,гaх бaктеpиoЛoГиЧесKoГo иссЛеДoBaния.

БaктеpиoЛoГиLIесКor ИcсЛrДoBaние вКЛIo-
lIaеT B себя oбнapy)Кение вoзбyдителя B исхo.цнoм МaTеpИaЛе Мr-
l.oДoм светоBoй и ЛIoMинесцентнoЙ MиKpoсКoПии, BЬI.цеЛеI7Иэ чИ-
стoЙ кyльтypЬI IIoсеBoМ нa ПиTaTеЛЬнЬIе сpе.цьI и MеToДoМ биoпpo-
Сlьt и иДентификaциro вoзбyдителя Пo КyЛьTypa;IЬнo-Mopфoлoги-
lllсKиМ' феpментaтиBHЬIМ, сеpoЛoгичесКиМ И IIaTOгеFIFIЬIN{
llpизЕIaKaМ.

Mаmеpuал dля uсслеdoвсlнuя. B лaбopaтopиIo нaпpaвЛяЮT Tpyп
ЖИBoTнoгo цrЛиKoM иЛи сеp.цце (пpи xpoничесKoМ Tечrнии oбязa-
.l.ельнo), ПlчlнЬ, сеЛеЗеHКу' пoчKy' TрyбчаTylo KoсTЬ. Мaтеpиaл не
Kot{сеpBиpyЮT иЛи пoМеЩaЮT B сTеpиЛЬItьltl З\%-fit paсТBop ГЛи-
l(rpинa'

Muкpocкonuя npепаpаmoв uз uсхodнoеo Л|сImеpuсlлс. Boзбудитель
llprДсTaBJUIет сoбoй ПpяМyЮ ИЛИ с,ЛeГKa изoгнуTyЮ ToнKyЮ пfu'Ioч-
KoBиДH}TO ГpaМIloЛo)киTrЛЬнyю бактеpию6ез спop, KaПсyЛ И )Kг}Tи:
KoB paзМерoм (0,2.'.0'3) x (0,B...2,5) мкм (pис. 76). Maзки_oTПечaTKи
из opгaHoв oKpaшIиBaIoт пo Гpaмy 14 ПpoTивopoxистсlЙ ЛЮMинесци-
1-lyIoщей сьtвopoткoЙ. B пoлo>киTеЛьt{ЬIх сЛуЧilях B N,faTеpиilJlr нaХo-
,l'l.Г МeЛKие I.рaМпoЛo)(ИTеЛьнЬIе паJIOчKИ' paсПoЛaгaющиеся o.ци-
IIotIHo' ПoПapнo ИЛИB BиДе сKoПлений. B ПpеПapaTax из ПopоКен.
IIЬIx KJIaПaнoB сеp.ццa Пpи xpoниЧесKoМ Tече}Iии бoлезни вoзбyди-
тrЛЬ oбнapy.ltивaют в фopме нитeЙ. B МaзKax, oKpa[IенtIЬIх
JIЮМиt{есциpyIоЩей сьIвopoткoЙ, B пoлo)KиTеЛЬtIЬIx сЛy{aях }IaХo-
/(яT сBеTящиеся КllеTKи бaктеpиЙ типичнoй мopфoлoгии.

Bы dелe нu e u udeнmuфuкацuя кульmуpьt вoзбуdu mеля. Boзбyдитель
poЖи - фaкyльтaтивньlй aнaэpoб, B ПеpBЬIx ГеF{еpaЦиях BеДrT
себя кaк МиКpoaЭpoфил. TемпеpaтypньtЙ oпTиМyм З6...З1.С' pH
],2...1 ,5. C цельtо BЬIДеЛения I(yЛЬTуpЬI вoзбyдителя иссЛеДуrМЬIй
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Еrцsipelothrit MaTеpиaЛ зaсеBaЮT в MПБ или
нa MПA. Пoсевьt KyЛЬTиBиpyЮT
24...4B ч. ]

B МПБ вoзбудителЬ paсTrT с
oченЬ слaбьtм tloMyTFIеЕIиеМ Пи-
тaтельнoй сpe.цьI' без oбpaзoвa-
HИЯ |IpИcTенoчIloГo KoЛЬцa иЛI,t
пoвеpхнoстнoЙ tl.ltенKи, LIеpез

48...72 Ч сpеДa ПpoсвrTЛЯеTся' I{a
дне пpoбиpки фopмиpyrTся г]е-
зI{aЧиTелЬHЬIЙ Oсal]oК, Пo,цгIl{ Ma-
tош{иЙся Пpи BсTpяХиBaIlиI,I B
виде oблaнK?l H2 ГIЛoTHI,Iх сpе-
дax вoзбyдиTеЛЬ обpaзyет MеЛKие
poсинчaTЬIе KoЛoнии (S-фopмa)'
инoг.цa KpyПнЬIе' с нrpoBI{ЬlMи
KpaяМи и ПoBерxl{oстьto (Л_фоp-
Ma). ПoсевьI ЕIa ПЛo1.}IЬIХ сpеД'aх
из-зa МaЛЬlх paзМеpoB КoЛoHИЙ
Л}п{шIе ПpoсMaTpиBaTь Пpи ПoМo-

Щи ЛyпЬI. Из культyp' BЬIpoсlllиx Ha ПиTaTеЛЬHЬIх сpеДaх' ГoToвяT
и МиKpoсКoПиpyЮT МaЗКи' oKparшеннЬIе пo Гpaмy и лIoМинесци-
pylощей сьlвopоткoй. Пpи oбнapуrкении 6aктepий, тиПиЧнЬlХ ДЛя
вoзбyдителя po)Kи свинеЙ пo мopфoлoГиЧесKиМ, TинкTopиaЛЬнЬIМ
и KуЛЬTуpаlIьньIм свoЙсТBaМ. y вЬIдеЛеHHЬIх KyЛЬТyp изрaют феp-
МеHTaTиBнЬIе' сеpoЛoГиЧесKие и ПaToГенHьIе свoйствa.

l BoзбyдиTеЛЬ po)ш paЗЛaгarT с oбpaзoвaниrм KисЛoTьI без гaзa
гJlЮKoзy, ЛaKToЗy, гaJIaKToЗy' МaЛЬToзy; не феpменTиpyеT эсKyЛиFl,

i с TaЛaЗY' иH,цoл;

\ в opЩla HaTpиЦ
\.8

котopьlе oбo-
з};aЧaЮT цифpaми. Haибoлее paсПpoсTpal{rнЬI сеpoBapьl |-Й и 2-Й.,
КoTopЬIе paнее oбoзнaч:ulи A и B. .Цля виДoвoЙ сеpoлoгинескoЙ
rtдентификaЦИи гIa IrpaKTиKе исItoЛЬзyЮT обьtvrryto ленебнo-пpoфи-
ЛaKTиLIесKyЮ пpoTиBopoХисTylo сЬlBopoткy (см. <.Биo пpeпapaтьt> ).

Ha пpедмеTнoе сTеКЛo нaнoсяT KaПЛIo иммyннoй сЬlBopoTKи'
paзBе.ценнoй физиoлoГичесKиМ paсTBopoп{ (l :50)' в кoтopoй зa-
TеМ TЩaTrЛЬнo сyспеF{ДиpyюT бaктеpиoлoгическoй петлей с},ToЧ-
нyЮ aгapoByЮ иссЛеДyrм}To KyЛЬтypy. Чеpез |...2мин }.чиTЬIBaIoT
prЗyЛЬTaT: вoзбyдитeлЬ po)Ки aггЛIoTинИpyeT B сЬIBopoTКе.

Бuonpoба. Метoд пpиMеrUlIoT ДJIЯ ИЗoЛЯЦии вoзбУДиTeЛЯ ИЗ исслr-
ДyrМoгo MaTеpи:uIa, a TaIОI(е .цlIя oпpеДеЛеIltlЯ ПaToгеIlнЬIx свoйств
BЬIДrЛеI{I{ЬrХ IryЛЬTyp бaктеpий. TкaневьIЙ МaTеpиаJI изМеЛЬчaIoT B
сryпKr сo сTеpиЛЬнЬtм физиoлoгичесIс,IМ paсTвopoМ B сooTнol1lении
l:l0 и BBoДЯT пo.цKo)IGIo пo 0'l...0,2мл бельrм MЬIrIIaM мaссoЙ
16...18г. Пpи HaЛИЧИlt вoзбyдителя )KиBoT}IЬIе пoгибaют LIеpез
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.l...4 сyт Пoсле ЗapDKеI{ия. Зapa>кение мьtrшей слaбoвиpyлrнTнЬIМи
|(y-,llЬTypаМи' нaпpиМеp BЬIДеЛеннЬIМи oT свинеЙ с хpoHиЧесKиM
l'с(lеHиеМ бoЛeзHИ, Мo)KеT пpивo.циTЬ к гибели )KиBoTньIх в бoлее
lI()здlHие сpoKи ИЛИ Нe BЬIзЬIBaTЬ ЛеTaЛЬI{oгo исxoДa. Maтepиал из
I l)y ПoB мьitшей Пo.цBеpгaIoT бaктеpиoлoГиLlе сKo M y исследoв.aнию.

Бuоnpеnttpаmьt. Koнцентpиpoвaннaя гиДpooKисЬaЛЮМиниrBaя
rltopмoлвaкцинa ПpoTиB po)KИ свинеЙ сoДеp)KиT KyЛьTypьI вoзбy-
,ll,l.I.rЛя сеpoBapa B, вьIpaщеHнЬlе B бyльoне Хoттингеpa' иI{aкTи-
ItИpoBaнItЬIе фopмaлинoм, сopбиpoBаннЬIе нa ГиДpoKсиДе алIoМи.
llияt' Пoсле фopмиpoвaния oсa.цKa BaКциHy КoнцеI{TpиpуюT, сЛи-
|}aя TpеTь нaДoсaдoчнoй xи.цкoсти. Baкцинy KoнTpoЛиpyloT rra
сTеpиЛЬHoсть, безвpеднoсTЬ и aКTивнoсть (нa голyбях).

{епoниpoвaвHaЯ BaKцинa ПpoTиB po)Ки свиHей пpeдстaBЛЯеT
сoбoЙ )иByIo lryЛЬTуpy N{aTриKсa Koневa, сopбиpoвaннyЮ нa ги.ц-
I)oKсИДе аЛЮMиния. Baкцинy КorrTpoЛИpyloT Ha ЧиcТoTу poсTa,
СlсзвpеднoсTЬ и oсTaToLIFIyIo BиpyЛеHTнoсть (с.rитaют пpигoднoЙ
/(Ля испoЛЬЗoBallИЯ, rсЛи BaKцинa безвpедНa ДЛЯ гoлyбеЙ И BИpУ-
JlеHl.Ilа лля мьltl.tеЙ).

Суaя ЖИBaЯ BaКцинa ПpoTиB po)KИ сBИнеЙ BГHKИ из lпTaмМa
13P-2 пpодсTaBЛЯeT' сoбoЙ лиoфильнo БьIсyrлeннyЮ KуЛЬTуpy вaK-
IlИнI{oГo lIITaММa BP_2. BaкциHу КoнTpoДиpyloT нa чисToTy poсTa'
KoнЦенTpaциro микpoбнЬIх KЛrToK (5'l0y/мл), безвpеднoсTЬ и aK-
l.иBFIoсTЬ нa бельIx MЬIшIaх. Taк же гoToBяT )и.цKyIo BaKцинy из
ll.l.aммa BP-2.

Леvебно-пpoфилaкти.tесК}Tо сЬIBopoTКy ПpoTив po)Kи сBинrЙ пo-
Л учaЮT ГиnrpиММy}мзaщиeЙ свинеЙ; Кol-lTpoЛ ИpуIoT Ha сTеpиЛЬHoсTЬ,
безвpеднoсть и аKTиl]нoсTЬ нa бельtх МЬlшtax и ПpизнaloT aKгI,Bнoй,
ссЛИ olta ПprДoхpaшiет oт гибели мьIrrrей в ДoЗaХ 0'0l...0,02 и 0,0З мл.

Cy<ие po)KисTЬIе ЛIoМиHесЦиp),ToЩиr сЬIBopoTКи .цЛя ПpяМoгo
|\4еToдla иммyнoфлуoprсценции Пpe.цнaЗHaЧrнЬI ДЛя сrpoЛoГиЧес-
кoЙ идентификации вoзбyдителя неПoсprДсTBeF{FIo B МaTеpиaЛr и
B KyЛЬTypе.

Листеpиoз. Бaктеpиaльнaя инфекция сеЛЬсKoxoЗяЙственньIх
)KивoTнЬIХ ]\,{нoгих Bи.цoв' ГpьIзyHoB' пTиц и чrЛoBеКa. Хapaктеpи.
}уеTся Пopa)кeнИеM цеHTpaЛЬнoЙ неpвнoЙ систеМьI, pеПpoДyKTиB_
lIЬIx opгaltoв (aбopтьt), мoлoчнoй )KеЛезЬI (мaститьt), пpизHaКaМи
сепTицеMии. ПpoтекaеT oстpo и ХpoЕIичесKи.

BoзбyдителЬ ЛисTеpиoзa - бaктеpия Listеriа monoсуlogеne.', poД
l,isteriа.

JIа б op а mop н ая du а е нo c muк а Jъu cm еp ш o З а o c71o BaH a нa pеЗ yЛЬTaTax
бaктеpиoлoгичесKoгo иссЛCДoBaI{ИЯ, B oTДeЛЬнЬtx сЛyчaях ПpиMe-
ltяIоT сеpoЛoгиЧесKylo .циaгнoсTиKy.

БaктеpиoЛoгичесКoе ИсcЛеДoBa:нИe BKJIIо-
llarT B себя oбнapyхеHие вoзбyдителя B исхoДнoМ МaTеpиaЛr Ме-
.ГoДaМи светQвoЙ и ЛЮМиtlесцентноЙ. MиКpoсKoПИИ Й 6ИoTIpoбьt,
|tЬlДеЛеI{ие .IисToЙ KyЛЬTypЬI ПoсеBoM I{a ПиTaТеЛЬнЬIs сpеДЬI и
идентификaцию вoзбyдИTeIIЯ Пo KyЛЬTypa,тьнo.мopфoЛoгиЧесКиМ,

Ptlc.,I6. Boзбудитeль polки свинeй в
п,taзкe-oTпerlaTке
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Ptцc. 77 . Листeрии:

а- L. пюnoсуlogслeJ в ПpeПapaте 
".';,Jilfix1,'.!]ypьI 

(х l000); б- кoлoнии ЛисTepиЙ

феpментaтивtlЬIМ, сеpoЛoГиЧесKиМ и ПaToГеннЬIМ ПризнaКaМ (Мr-
To.цoМ биoпpoбьr).

Mаmepuал dля uсcлеdoвaнuя. B лабopaтopиЮ нaЛpaBЛяЮТ TpуПЬI
МеЛKих живoТHЬlХ (целикoм), oТ KpyПHЬlх )киBoТHЬtх: ГoЛoBy (Гo-
ЛoBlloЙ Мoзг)' ПеченЬ, сеЛrЗеHКy, ПOLIKи, ПopD(rI{нЬIе yчaсTKи
ЛrгKиx; дЛя llpиxизнеHнoЙ ДиaГHoсTиKи - aбopTиpoBaннЬI}"i ПЛo.ц
с oбoлoЧKaMи, исTrЧеНИЯ ИЗ пoЛoBЬIх opГaнoB, сеKpеT ПoрDКеIl-
нoЙ ДoЛи BЬIMени, B сЛyЧaе неoбxo.циМoсTи KpoBЬ иЛI,{ сЬIBopoTKу
КpoBи oT бoЛЬнЬIх иЛи пoДoЗpеBaеМЬIх B зaбoЛеBaHИИ >К74BoTНЬ7х.

Muкpocкonuя npеnapamoв uЗ uсхodHo?o .^4amеpuaЛсz. Boзбyдитель
Пpе.цсTaвЛяrT сoбoй гpaMпoЛoXиTеЛьI]yЮ п:uIoLIКoBи.цнyIо бaкTе-
pиIo с ЗaKpyгЛеннЬIМи КoнцaМи' без сПop, paзI\,IеpoМ 0,5...2 MKM
(pиc.77). Лиcтepии ПpИ 2Q...22iC, нp не Пpи з7.''З8.C oбpaзyют
)KгyTиKи. Пpи вьtpaщ]4BatИИ нa сЬlвopoToLIнЬIХ сpе.цaХ фopмиpyrот
КaПcyЛy. Из исследyrМoгo МaTеpиaЛa гoToBяT И МиKpoсКoIтиpyIоT
МaЗKи, oKpaшIrннЬIe Пo ГpaМy' a TaKхr флyopесциpyloЩиМи лис-
TrpиoзI{ЬIМи сЬIBopoTKaMи. B TКaнеBoМ MaTеpиaЛr ЛИcTepИИ oбFIa-
pрKиBaЮT B BиДе гpaМIToЛoxиTеЛьнЬIх, неpr.цKo пoлимopфнЬIх Пa-
ЛOLIеK, paспoЛaгalоЩихся o.цинoчнo' Пapa|\{И, нaПoМинalоЩиМи
pиMсКуIo цифpy |IЯTЬ' ИЛИ Пo несKoЛЬIry [ITyК пapаЛЛеЛЬнo.

Bыdeленuе u udенmuфuKoцuя Kу,xьmуpьt вoзбуdumеля. Лиcтepии -
фaкyльтaтиBнЬIr al{aЭpoбЬl' TеМПеpaTypHЬIй oпTиMyМ з6...38 " С, диa-
пaзol{ 4...45"С, спoсoбньl paсTи нa сpе.цaх c ПoBЬIlIIеt{нЬIМ сoДеp)Кa_
ниrM xЛopиДa НaТpИЯ. ПoсевьI ИЗ |4cсЛeДуеMoГo MaTеpиzLЛa ДеЛaIoT B
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MПБ или печегlo.tньtй бyльoн и I{a aгap с ДoбавлениеМ ГЛЮКoЗЬI
(| %) и ГЛИцеpиHa (2...З%), I{a KpoвЯнoЙ aгap. Пpи исследoBaнии
ЗaГpяЗrlеFlHoгo МaТеpиzula исПOЛЬзyЮT сpеДЬr с сеЛеKTиBHЬIМИ свoЙ-
с.гt]аMи: MПA c"теллyритoМ Кa,Iия и ПoЛиMиKсиHoМ' сpеДЬI' сo.цеp-
)Katцие |0% хltopидaНaТpИЯ. flля yвелинения Kof{цеHTpaции вoзбy-
J\vIТеЛЯ B иссЛе.цyеМoM МaTеpиaЛе pеKoМенДyЮT чaсTЬ МaTrpиaЛa хpa-
IlИ1.Ь Пpи 4.C дo 30сщ. Пpи пoлуveнии oTpицaTеЛЬHЬ|x pезуЛЬTaToB
|t ПеpвиЧЕlЬIx ПoсеBaх сЛеДyеT с ИFITеpBfu'Ioм l0 сщ д(еЛaTЬ ПoBTopнЬIr
I}ЬIсеBЬI BaеT BrDo
tсля. П З7.С io

F{a сpеДaх е
мелких B KoсoП

[ля изунения ПoДBиxHoсTи KyЛЬTypy ЗaсrBaЮT уKoЛoM B ПoЛy-
>ки'дкiii-jiaр (0,2 %), лoceвьl. KyЛЬTИBИpyЮT пpи 2б...22"C. Cнaчi-
lta вoзбyдиTrЛЬ paсTrT I]o yKoЛy, ЗaTrМ poсT paсПpoсTpaH'lеTсЯ Ilo
BсrMy стoлбикy ПиTaTеЛЬHoй сpедьt (пoдвиxен). У вьtделегlньIх
KyЛЬTyp бaктеpий ИЗyчn'o' мopфoлoгичeсKиr и TиI{KTоpи:UIЬHЬIе
свoЙствa КlIеToK' феpментaтиBнylo aKTиBt{oсTЬ.

Листepии paзЛaгaloT с oбpaзoвaниеM KисЛoTЬI без гaзa гЛЮКoзy'
М:LтlЬToЗy' paMнoзy' caJIИЦ14I1' TpеГаJIoЗy, BЬ1ДеЛяЮT Ka'г€шaЗy, oбесц-
BечиBa}oT rТpи poсTе в МПБ pяД KpaсиTелеЙ (индиKaTopHЬIr сpеДЬI с
МrTиЛенoBЬlМ сиLIиМ, неЙTpаЛЬpoToM' МrTиЛpoToМ' Kof{гopoToМ,
ltМиДo чrpнЬIМ B КoHцеItTpaции 0,00l...0,00з %). ПpoбиpKIl c ИHДИ-
KaTopнЬIМи сpеДaМи ЗaсrBaIоT иссЛr.цyе]\4oй кyльтуpoй' ПoМrLцaIoT B
'l.сpМoсTaT лpи З7 "C и унитьIBaIоT pеЗуЛЬTaT .Iеpез 3, 6, 24 и 48ч.
Пoмимo L. moпocу|ogеl?es МoгyT бьIть вьlделеЕrЬI Дpyгие BиДЬl ЛисTr-
1.lwi,l (L. dепitrifiсаns pеДуциpyеT HиTpaTЬt' paЗЛaгarT сaхapoЗy И apa-
бинoзy; L. iwаnoпii ПoсToяItlto феpментиpyеT ЛaКToЗy' нr yTиЛизи-
pyrT paМI{oзy, oбpaзyет двoйнyю или тpoйнylo зoну геМoJIизa Ha
KpoBянoM aГapе. oбa виДa лиcтepиt't пaТoгенHЬI дtя мьrшеЙ).

flля диффеpеНЦиaцИИ листepиЙ oт вoзбyДиТеЛя po)ки свинеЙ
ИсtIoЛЬЗ},,IoT сЛе.цyЮЩие КpиTrpии (тaбл. l9).

19. Ддффеpешцprroш.ц{e пpизнalrи вoзбyд,rтeleй листЕpПoза и pоlоr свrпrей
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Пo l4 сoМaTиЧесKими 5 )KГyTиKoBЬIМ aI{TиГеI{aМ ЛисTrpии ПoД-
paзДеЛяIoT нa 16 oснoBнЬIх сеpoTиПoB (сеpoвapoв). Пo.дaнньtм
oTеtlесTBеннЬlx aBTopoB' нaибoлее чaсTo УДaeTс,Я иЗoЛИpoвaTЬ
IIJTaMMЬI Пеpвoгo сеpoTиПa.

flля видoвюЙ идrнтифИKaЦL/IИ нa ПpеДМетIloе сTеKЛo F{aHoсяT
KaПЛЮ лoливaлентнoЙ aГГЛюTиниpyloщей сЬIBopoTKи' B нее
BHoсяT сyспеI{зиЮ ?4-vaсoвoЙ aгapoвoй KуЛЬTypЬI с KoHценTpa-
цией клетоK l . l0l0/мл. PезyльтaT }д{иTьIBaют-uеpез З мин. По-
ЛивaЛeнTнaя сЬIBopoT r Bapиal{-
тьI вoзбyдиTеЛя' KoнT й в кaпле
физиoлoгичесКoГo pa Мolци се-
poTиПoBЬIх сЬIBopoToK oпpe.цеЛяЮT сеpoTип BЬIДеЛеFI}loгo возбу-
.IIиTеЛя.

Бuonpoба. МетoД ПpИМrняIоT для oбнapy.>кения вoзбyдИТeЛЯ B
иссЛrДyеN,IoМ МaTеpиaЛе и изуLIения ПаToгellньtx свoйств бaкте-
pий. B пеpBoМ слyЧaе ткaневoЙ сyспензиеЙ ЗapaxaЮT ДByх-Tpех
бельtx мьtrшеЙ пoдlКo)Kнo иЛи BнyTpибpюrпиннo-пo 0,3...0,5 мл. в
пoЛo)KиTеЛЬI{oМ сЛуЧaе MЬIIIIи пoгибaIот неpез 2...6 сyт, oсoбенl-to
LIyвсTBиTеЛънЬI 5...6-дневньtе MЬIЦIaTa' кoтopьtе гибнyт чеpеЗ
l8...з6 .I. Пaвшиx хсИBoTнЬIх пoДBеpгaIоT бaктеpиoлoгичrсKoMy ис-
сЛеДoBaниIo.

KoнъtонктивaЛЬIlylo пpoбy сTaBЯT для диффеpеЕIциaциИ BЬI.це-
вoзбyдителя po)Ки свинеЙ. Ha кoнъюнKTиBy
Kи нa}IoсяT ДBе KaпЛи бyльoннoй KYЛЬTVDЬI
BиpулентньIе JlИсТеpии нa 2...4 сут вьlзьiЁa-

ют гнoЙньtй кеpaтoкoFlЪюнКTиBиT.
CepoЛoгиLlе сKaЯ ДиaГHo сTиKa: сеpoЛoГичесKие

]\,IrToДьI пpиМrняЮT в xoзяЙстве, гДе у)Ке пoсTaBЛеH ДиaГItoз Д{a
ЛисTеpиoЗ' ДЛя вЬIяснrния ЭПиЗooтическoЙ С14TУaЦИИ. Испoльзv-
ют пpoбиpovнyrо PA и PCK. flиaгнoстиuескиЙ iитp PA лля кpyп-
I{oгo poГaToгo сKoTa и лoш-tадей 1 : 400 (1 : 200 - сoMниTельньlй).
дЛя oBец' Кoз и свиней - l :200 (l : 100 - сoMниTельньlй), .цля
KpoЛиKoB - l : 50 (|:25 - сoМниTельньrй). B PсK иссЛr.цyЮT сЬI.
вopoTKи KpoBи' paзBеДеI{нЬlе l: l0.

Бuonpеnаpаmьt. Сухaя >K]4BaЯ BaKцинa ПpoTиB лисTеpИoЗa

ЛистеpиoзнЬIе ДиaГнoсTичесKие aггЛIoTиI{иpyloЩие сЬlBopoTKи.
Листеpиoзньte флyopесциpyюЩиe сьrвopoтки. Paзpaбoтaнa

BaKЦиHa из ДBi.о( сrpoTипoв листepиЙ.

зAдAHИя ДЛя сAMoстoятEЛЬHoЙ PAБoтЬ|

l. ПpигoтoвиTЬ МaЗКИ иЗ KуЛЬTyp BaКциIlHЬIх шITaММoB ЛИсTе-
;lllЙ и вoзбyдителя poЖи свИнеЙ, oKpaсиTЬ пo Гpaмy, ПpoМиKpoс-
|\()| I иpoBaTЬ, ЗapисoBaTЬ.

). Изуuить КyЛЬTуpaJlЬнЬIе и феpментaтивньtе свoйсTBa ЛисTr-
1lllЙ и вoзбyДител'I poХИ свинеЙ.

З. oзнaкoмИTЬс'I с биoпpепapaTaМи для специфинескoй пpo-
l|lилzt.ктики и дИaГнoсTИKИ ЛИсTepl4oЗa И po>ки свинеЙ.

Кoштpольшьle BoПpoсЬl

l. Kакoвьt мopфoлoги.lесKие, куЛЬTyp:lль}l I,lе' tpеprlентативнЬlе и паToГенHьIе
с l кl i,i ства вoзбyДителе Й l)o)к и с t]и Hе Й, л исте pиoзit ?

2. B чем сoстo},tT лaбopаrrl1lная диаГtlOсTиKil 1loxи сllllнеii и листеpиoза?
3. Kакoвa aнтигrнна'I с.г|)yKl.y|]а lloзбyДи.гсltсй Po)кII сlJIIt|L.Й, n]lсТериoза и КаKиr

N | с1.o.цьI пpиMе l]ЯIoT,цЛ Я 11 х се poJlo ги.tескo Й t,tДе ttти(l и ка цll r t ?
4. Kакие j\4етoДЬI исIloлЬзуют ltля сеpoлoГиtlесKOii дltilГ||oсTики листериoза?
5. Kакие биoпpепapатьl pzrзpабoтaньt ДЛя сrtециtDи.rсскoй пpo(ltrЛаKТики |1 Д|4aГ.

ll()сTиKи листеpиoзa и po)кИ свиней?

Teмa 24

лAБoPAтoPHAя ДИAгHoстИKA TУБЕPKУлЕзA,
пAPAтУБЕPKУлЕзA' AKтИHoПЛИKoзA. БИoпPEпAPAтЬI

I{ель занятия. oзнакoМИTЬ сTyД'rHToB сo свoЙствaми вoзбyдите-
-lIсЙ' MеToдaми лaбоpaтopнoЙ Д.иaГHoсTиKи тyбеpкyлrзa и ПapaTу-
бсpкyлезa, aКTиtIoMиKoзa, биoпpеПаpaTaMи.

oбоpyдoвaние и MaTеpиaльI. CyспензИЯ микoбaктеpий в смеси
сtl стaфилoKoKKaMи' эll]еpихияМи (вaкцинa БЦж), KyЛЬTypЬI ]vIи-
кoбaктеpий rla сpеДе Петpaньяни (ЛовенLштейнa-Иенсеrra), кpa-
сWГeЛ\4 ДЛя oKpaсKи Пo МеToДy IJиля-HилЬсеI{a' биoпpепapaтьl.

MЕтoДИчЕсKИЕ УKAзAHИя

T'yбеpкyлез. Этo xpониtlесKor инфекциoннoе зaбolIеBaниr .цo-
N'tilttlFlиx |I ДIIKI4х xиBoTнЬIx' B ToM ЧисЛr ПTиц' a TaKxе LIеЛoBrКa.
Xlrpaктеpизуется oбpaзoвaнием тфеpкyлoв (бyгopкoв) в paзлин-
lll,lх opГaнaх и TКaI]ЯХ. Haибoлее BoсПpиИМL]иBЬI K тyбеpкулезy
к1lyпньlй poгaтьlЙ сKoT' сBинЬи.и кypы.

Boзбyдителя тyберкyлезa oTI{oсяT K poДу Mусobаctеrium, сe|ieЙ-
с't.llу Mусobaсtеriaсеaе. Haибoльrпее зI{aчение B ЛaToЛoгии сель-
скtlхoзяйствеHHЬIх )KиBoTt{Ьlx (и .lелoвекa) иMеЮT сЛrДyЮЩиr
Itl,l/ll,I: M. tubеrсulosis - вoзбyдитель тубеpкyлезa чеЛoRеKa'
l|,| bovis - вoзбyдитель тyбеpкyлезa KpyЛHoгo poгaTоГo сKoTa'
h,| . сlllium - вoзбудитель тyбеpкyлезa ПTиц.
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а mубeplсулeЗl oсI{oBaна Ha pезyЛЬTa-
Ta еpoЛoГичесKoгo иссЛеДoBaний.

Koе ИСсЛеl1 oBaHИe BкJIlo-
ИTeЛЯ в исхol]I{oM МaTеpиaЛе (Mе-
нoЙ MиKpoсKoПии и биoпрoбoЙ),
идентификaцию вoзбyДиTrЛя Пo
, феpментaTиB}IЬIM и ПaToгrI{нЬIМ

IlpИзI{aKaМ.
Mаmеpuал dля uсслеdoваttuя. oт пaвших или убитьlх-с.Дщaгнoс-

тиЧесKoЙ цеЛЬЮ сеЛЬсKoxoзяЙственньtх XиBoTнЬIx беpyт лимфa-
TиttесКие узЛЬI-зaгЛoTotIHЬIс, Пo.цЧеЛIoсTнЬIе' бpoнxиaльньtе,
сpеlloсTrнHьlr, бpьuKееtIЕIЬIl, ПrчеHoЧI{ЬIе, нaДBЬIМЯннЬIr. a TaIОКr

ДoсToвеpf{Ьlx ДиaГFIoсTичесKИх prЗyЛЬTaToB сПrциaЛЬнЬlMи MеTo-
4aми oбpaбoTKИ ПoBЬlшaIoT KoItцU]Tpaцию вoзбyдитоля. K oбpa-
бoтке ПprДЪ'IBлЯЮт pяд .гpебoвaнwЙ.. oHa ДoЛ)Кнa oбеспечивaTЬ гo-
МoгениЗaциIo МaTеpиаЛa' yltичTo)KaTЬ сollyTсTByЮЩylo микpoфлo-
pу, бьtть щадящеЙ .цля микoбактеpиЙ .гyбеpкулезa и спoсoбствo-

пoсевoB и пpиtoToBЛeшИЯ МaЗKoB ДЛ'I МиKpoсKoГIИll (пеpед Пoсе-

oс ofIИИ,

Ле 
иссЛеДyrМoМ MaTrpиa-зИ ;"у;J;}##fluflJ^iф#-

МoгrнaTa BнoсяT в кoлбy с yЗKиМ гopЛoМ нa 250 МЛ, дoбaвляtот
.l 0мл |%-ro paсTвopa ГиДpoKсиДa НaTp\IЯ. Koлбy ЗaKpЬIBaIoT и
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сN,lссЬ BсTpяХиBa}oT B TеLIеHие l0 мин. Зaтем сMесЬ paзбaвляtот дис_
t.rtt.llиpoвaннoЙ вoДоЙ B сooTЕIo[Ieнии | :9,tл лpибaBЛяIoT l...2 мл
|(сl,4ЛoЛa (петpoлейнoгo эфиpa ИЛt4 aBИaЩИoHнoГo бензинa), сМrсЬ
ItlI()BЬ BсTpЯхиBaЮT B TеLIеЕIИе .5...10миH, дoбaвЛяЮT ДисTиЛЛиpo-
|illIIIIyIo вoдy (дo ГopЛЬlll]Кa кoлбьt) и oсTаB.IIяЮT Пpи кoмнаlтнoй
| сi\4ПrpaTуpе нa 30 мин. MикoтубеpкулeзьIьtе бaктеpии KoHценTpи_
l)VloTся вo флoтaциoнI{oМ КoЛI,це y ГopЛЬltxKa кoлбьt BМесTе с KaП-
l,|Ми KсиЛoЛa' KoTopЬlе' BсПЛЬlBaя I{a ПoBеpxHoсTЬ' увЛеКaЮT зa сo-
(ltlii И микoбaктеpии. Coдеplt(иMoе oбpaзoвaвrпеГoся KoЛЬцa ис-
l|()JlЬЗуtoT l1Ля пoсеBoB и ПpиГoToBЛеHИ'{ МaЗKoB ДДя МиKpoсКortии.,
lliIlloся Ма,ГеpиаJI I]a сTеKЛo HесKoЛЬKo paз Пo Меpе ПсjllсЬlхaHия.

||{u крoс кoпuя npе nap(]moв u з u схodнoеo .t|,|с! Ш еp Ll aлa. Mикобaкте-
l)llИ - ТTpяМьIе иЛI,{ сЛеГКa ИЗoГI-lyTЬIе ПztЛoчKoвИДнЬIе KIIеTKи pаз-
NlсpoМ (0.2...0'6) х ( l... l 0) Мкп,,t, без сГlllp1 .КlrПсyЛ и .)KгуTИКoB, гpaМ-
I I ()JI o)К],1ТеЛ ЬньIе' KисЛoTo_ и сП и pToусl.oИllи вЬIе. ltи сЛoToусToиLIи_
lloсTЬ сBяЗaнa с IlpисyTсTtsисМ B KЛеТo(lHoЙ ст.сttке ЛИГl ИДot] \7 |\1|I_

t<tlЛoвoii КисЛo.ГЬI (дo 60 %). t} llиТoПJIIIзMе paсПoЛaГaloTся
l.lислотoлaбиЛЬЕ{ЬIе ГpaHy-ГlЬI , сoсTo,]tЦИе I] OсI{oBIlo]\'{ l,lз метаtpос-
rIlатa (зеpьla Myxa). Липtll{ьt и BoсКoПoДoбrlьtе BсUlсс1.B2l ПpиДaюT
мl,,tкpoбiloЙ KЛеTKе гидpoфобнoсTЬ, T. е. слoсoбlloсTь oTTaЛKИB:lTЬ
l|()rly и l]OllнЬlс paсТBopЬl кpaсиrе-гtеЙ. KИсЛoГ. шсЛо.IсЙ' B сB,l]и с
.tсм бaктеpии тубеpкyлезa (и пirpaтyбеpкулезa) tlЛoхo BoсIIpиIIи_
l\,'lаЮT cКpаску. }-[ля oKpauIИBaHия микoбaктеpий Пpи]VIеH'IIоT сПr-
IцИzUIЬнЬIе MеToДЬI, сpеДи КoTopЬIx самьtli paсПpoсTpaнеltньtЙ -
|\4еToД Циля-HилЬсеtla. Пo I-{илто-Hильсенy микoбaктеpИи oц.
l)lllilиBa}oTся B'IpKo-KpilсHЬIЙ ЦI.tеТ.

B пpепapaтtlх M. tubеrсulosis oбнappKиBaЮT B BИДе TotlKИх Пpя-
мьtх (изoгнутьlx) пaлorIeК, M.6ovш пpедсTaBЛЯеT сoбoй KopoTKиr и
'l.()JIсTЬIе ПаJloriKи, M. ауiurn МrЛЬtlr oсTaЛЬ}{ЬIx BидoR' сo сКJloЕIt{oс_
|,I,Irэ K ПoЛишtоpфизпly (pис. 78).

БaктеpиoскoпицескиЙ МеTol] oТЛИЧaеT HеBЬIсoKaя LIyBсTBи-
|.сJlЬItoсTЬ: с егo ПoМoщью вoзбyдиT.eЛЬ BЬIяBЛяIoT Пpи KoнценTpa-
I(и t,l микoб aтepиЙ ( l ...5) 10)/мл.
lltl,ltее pеЗyЛЬТaTиBнa ЛЮN4и-
||ссItеH ГIIllя ]\l ИКpoскotlttя (oк-
l)ilсKil aypaN{иЕr-poДaминoм)'
(lllaгодapя котоpoЙ BЬIяBЛЯIoT
/l'il)(0 HeзFIaLIИTе]-IЬнoе KoЛиче-
с | Ilo микобaк.геpиii, KoTopЬIr
()Кl)aШеI{Ьt в белo-xелтьlй

l'ис. 78. Nlикобaктepии B oкpaшeнlloм
пpеrI:rpaтe из MoкрoTЬl:

/ Ivикoбакгeoии:2'].каHевЬtсэЛеMеll-tьl



цBrT' a TaI.)Ке фopмьt с ИзМеHеHнЬIМи TИt{KTopиaЛЬHЬlМи свoЙ-
сTBаМи.

Bыdелеttuе u udен m,uфuKoцuя KуЛьmуpьl вoзбуdumеля. Mикoбaкте.
pИ|4 - aэpoбьt' TеМПеpaTypньIЙ oптимyм 37...38 "C' pH 6,4...7. Pac-
TyT N{еДЛенъto. [ля KyЛЬTиBиpoBaHl,l'I микoбaктеpйЙ тубеpкyлеза

нЬIе ПиTaTеЛЬнЬIе сprДЬI, сoдIеpЖaщиe ГЛиЦеpин,
BиTaМиHЬI. Poст бaктеpиЙ стимулиpyЮТ aспapa-
альбyмин' ГЛЮKoзa, 6иoтин, нИKoТиHoBaЯ KИс,-

MoplI{иHисTЬIМ сеpoBaTЬIM нiшеToм. Ha ЖиДKих среДaх oбpaзyет
ПЛенKy гIa ПoBеpхHoсTи сF{aLIaЛa B Bи.це еДиHиtIItьIx oсTpoвKoв, Пo-
з.цнее - сЛИBaюЩихся B сIТЛollItlylо ПЛенKy.

M. tuberсulosl.s нa пЛoтнЬIx IiиTaTеЛЬнЬIx сpеДax ДaеT poсT B BИДr
сyхoгo l{-o"P-lДиHИ,-сT-o-!ll- JJztЛеTa KpеMoBoГo цB€Ta. У колoний пpи-
пoднятьt й. цеHTр' oни кporпКoЪ11frн-Ёlб,--ё_rtffiятЪьIм зaпaхoМ, Пo

ЛoH14Ях и иx paсПoЛo)KенИЮ B BиДе сеpПattTинooбpaзньrх Кoс, ЧTo

l'ис. 80. CеpпaнтинooбрaЗнoe pасПo-
J|())кeниe клeтoк микoбaктepиЙ в мик-

poкyЛьтype (кopд-фaкmp)
''Koсьt '' uз

tvtuкoбoкnlep.uй

l'ЬIе' МЯгKиr, сеpoвaтo-бе-
.JlЬIе' с Bo-ЗpaсToМ жеЛTеЮT'
иHoГДa oopaзyloT BoзBЬIшIe-
IlИr B BиДе ПyГoвицЬI с Кpa-
't.сpooбpaзнЬIМ yГЛyбЛениеМ.
llpи ПеpBичнoЙ ИЗoЛЯЦИИ
ИЗ ПaToЛoгичесKoГo MaTepИ-
llЛa KoЛoHии пЛoсKие и tlo-
ltyпpoзpaнньrе.\ B >Kидких
llИТaTrЛЬнЬlx сpе.цaх BoЗoy_
,(и.ГrЛЬ .цaеT диффузньtЙ
I]oсT с фopмиpoBaниeМ
lшaжнoЙ )КиpнoЙ ПЛrHKи и oбpaзoвaHиrМ pЬIхЛoГo oсaДKa. Биoxи-
MиtIесKиr свoйствa микoбaктеpий yкaзaньI в тaблице 20.

20. БиoхимическI|е щи3пaки микoбaктepий

(jt,t нтез ypеaзЬI
l,еДyКциЯ ниTpaтoB
(]иHTeЗ кaтaлaзЬI
AKKуv|yЛяция ниaцинa
I'tIдpoлиз твинa (10 сyт)

+
+

+

t-

MoхHo нaблю.цaть Пpи МиKpo_
сKoпИtiесKoМ иссЛеДoBa}Iии
(pис. 80). B сpедaх, сo.цrpxa-
Щих ДrTеpГеFIT (твин-80),
BсЛеДсTBие ПoTеpи KЛrTКaMи
гидpoфoбнoсти наблroдaют
диффyзньtЙ poст.

M. ауiuttl нa I]ЛoTнЬtx Яич.
иt9..|Д4дL,
.""IJaЛеTa.
слизЙё..

* (+/-) - ваpЬиpyюЦий пpизнaк.

Бuonpoба' MетoД пpиMеI{яЮT не ToЛЬKo для oбнapyxения BoЗ-
бyi1t,tтеля B иссЛе.цyrМoМ МaTrpиaЛе' Ho и .цЛя orlpеДeЛeHИЯ еГo Bи-
/ltlвoЙ Пpинa.цЛе)K}IoсTи. Биoпpoбу стaвяT ПapaЛЛеЛЬнo с KyЛЬтy-
l)itjl ЬHЬIMи иссЛе.цOвaFII4ЯN|L4'

!,ля oлpeдeЛeъИЯ BиДa ЗapDKaIoT дByx МopсKИх свиI{oК' ДByx
I(l)oЛиKoB' пpи неoбхo.циМoсTи и ДByх кyp. Пеpед пoстaнoвкoЙ
()иoГIpoбЬl МopсKиМ свИнKaМ и KypaM ПpoBoДяT тyбеpкyлинизa-
lцltto. B oпьlт беpyт xиBoTнЬIX' I{е pеaГиpyЮЩиx нa BBеДениr Ty-
6сpкулинa. {ля зapaxениЯ исIIoЛЬзyIoT KyЛЬTУpУ ИЛуI исследyемьlй
l\'lill.еpиzlll' oбpaбoтaнньlЙ сеpнoй кислoтoЙ (см. <MaтеpИaЛ ДЛЯ
l,lссЛrДoBaния>). Mopским сBинKaМ сyсПензиЮ МaTepИaЛa
IlIt()/lяT пo l...2 МЛ ПoдКo)(нo B ПаxoBylо oблaсть, KрoЛиKaМ - BHyT-
l)tiltсIIHo, ]rypaМ-B Пo.цкpЬIЛЬцoByЮ венy. Зa ПoДoПЬITнЬIМи Хи.
|t(),l'llЬlМи ведyт нaблЮ.ценИе B TеЧениr Tpех Месяцев. У мopских
сItll tloK I] ПoЛo)KиTrЛЬнЬIx сЛyЧaяx uеpез 2.'.3 неД B МесTе BBеДеHиЯ

Рпc. 
-79. 

1,5-мeся.lпьtй poст микобак-
Tepии тyoepкуЛeзa птичЬeгo тип:l llil
сpeдe Пeтpaньяпи (шrтaммtlьle Nl,r 6,

l5. зП' 25)
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иссЛе.цoBaHиеМ и ПpИгoToBЛrниrM из ПopaxеннЬIx opгal{oB МaЗ-
KoB, KoTopЬIе oKpa[IиBaIoT пo МеToДy I{иля-HилЬсенa. Пpи oбнa.
pyxеHИи B ]\,{aзКaх микoбaктеpий тyбеpкyлезa ДaIoT ПoЛo)КиTеЛЬ-
I{oе ЗaKлЮЧение нa тyбеpкyлез и биoлoгичeсKoе иссЛеДoвaние
ПpеКpaЩaloT.

BозбyдителЬ oTHoсяT K ToMy иЛи иъIoМy BиДу MиKoбaктеpий,
oсHoBЬIваясЬ I{a сЛrДyloщиx pеЗyЛЬтaтaх биoпpoбьI (тaбл. 2l).

M. bovis ГенepaлизoвaнньtЙ Генеpaлизoвaнньtй Hепaтoгенен
тyбеpкулез тyбеpкулез

M' |ubеrculоsis - 
To яiе Лoкальнoё пЬpaxение To xе

M. оуiLtm

CеpoЛoги
pеKoMен.цyЮT КaK
сTичeсКoгo yбoя
беpкyлин.

Hепaтoгенен
opгaнoв
Ceпсис ГенеpализoвaнньtЙ

тyбеpкyлез

ч е с KaЯ Д и a Гн o сTиK a: пoсTaнoBKy PCK
.цoПoЛнИTеЛьньlЙ метoll Пpи oTбopе .цЛя Диaгнo-
)КиBoTнЬlх' ПoЛo)KиTеЛЬI{o praгиpyloщиХ Ha TУ-

KapToфелЬнo-гЛицrpинoBoй сpr.це с .цoбaBЛениеM бЬIчЬеЙ желчи.
/{ля пpигoтoBле}lия пpoтиBoTyбеpKyЛезнoЙ вaKцинЬI lrrTaММ БЦХ
ItЬIpaЩиBaIoT }ta спrциaЛЬI{ЬIх сpе.цax B TеLIеHие 20 днeЙ. Пpигo-
l.oBЛенI{yIo BaKЦиI{y вЬIсylIIиBaIoT MеToДoМ ЛиoфиЛиЗaЦИИ И IIpИ-
l\4сl.IяIoT ДЛЯ пpoфиЛaKTиKи TyбеplryЛrзa y ЛюДей (пpививaют всeх
|IoBopo)KДеннЬIx). B ветеpинapнoй ПpaKTиKe BaKцинy БЦХ ис.
||oЛЬзyIоT в неблaгoпoЛyчнЬIХ по тyбepкyлeзу ХoЗяйсTBaх .цЛя Пpo-
t'pилaктики TyбеpKyЛезa y KpyПнoгo poгaToгo сKoTa.

CщoЙ oЧиЩенF{ЬIЙ TyбеpKyЛин ППД для МЛеKoПиTaЮЩих гo-
.ГoBяT иЗ KyЛЬTypЬI MиKoбaKTеpий, KoTopyЮ BЬIpaщиBaЮT B Tечrние
/lB}x МесЯцrB' a зaTеM сTеpиЛизyIoT aBToKЛaBиpoBaниrМ. Белoк из
KyЛЬTуpaЛЬF{oЙ Жи.цKoсTи oсaЖДaloT TpихJ[opyксyснoй кислoтoЙ.
ПpеципитaT беЛКa' oTДеЛеlIнЬIЙ центpифyгиpoBaниrМ, paсTвopя-
loT B BoДr и BI{OBЬ oсD(ДaюT сyльфaтoм aM]\4oниЯ' Целoк - ЭTo oс-
lIoвflaЯ фpaкция TyбеpКyЛиHa ППД, сoДep)Кaние б6лкa сoсTaBЛяеT
7З,4...90%. Kpoмe ToГo, B сoсTaB ПpепapaTa BХoДЯT пoЛисaxapиДЬI,
-) | И ГI14ДЬI, HyKJIеиHOBЬIе KисЛOTЬI.

Aльттyбеpкyлин (ATK) .цЛя MЛeKoпиTaroЩиx - эTo сTеpиЛЬнЬlй
t|ильтpaт KyЛЬTypЬI ]v{иKoбaKTеpиЙ, BЬlpaЩенHЬtх B Trчение .цByx
]\4есяцеB нa Мясo-ги,цpoЛизaTl{oМ кapToфелЬнo-ГЛицеpиI{oBoM бу-
.,JIЬoнe. Бyльoн Кoнцel{TpиpyЮT, BЬIпapиBaя дo 1/10 ПеpBoнaчаЛЬ-
lloгo oбЪеМa, и зaTеМ дoбaвляIoт 20% экcтpaктa бaктеpиальнoЙ
MассЬl микoбaктеpиЙ.

ППД-тyбеpKyЛин .цЛя ПTиц гoToBяT, исПoЛЬзуя пЯTЬ lIITaММoB
M. сlvium. Bьt.целение белкa из KyЛЬTypaльнoЙ )Kи.цKoсTи и ПpиГo-
.гoвЛеtIие ПpеПapaTa ПрoBoДяT' KaK Пpи пoлyuении ATK.

CщoЙ ouищенньtЙ KoМПЛeKсF{ьlй аллеpгеH ИЗ aTИIIИчнЬIx ]\{и-
кoбaктеpиЙ (KAM) гoToBяT вo BГHKИ пo Tипy ППД-тубеpKyЛи-
lta. CимyльTaннyIо пpoбy KAM испoЛьЗyloT B KaчrсTBе ДoпoЛни.
'l.еЛЬI{oгo МеToДa ДиaГнoсTиКи в блaгoпoЛyчF{ЬIx пo тyбеpкулrЗy xo-
:lst Йcтвaх. TyбеpкyлинЬI KoнTpoЛиp}тoT нa сTеpилЬнoсTЬ, безвpед-
IIoсTь' специфиuнoсTЬ и aKTиBнoсTЬ.

Пaparyбepкyлeз (пapaтyбepкyлeзньlЙ энтepит). Хpoни.rескaя бo -
-]lеЗHЬ KpуПнoгo poгaToгo сKoTa, prxе oBец. ХapaктеpизyеTся нapy-
IllеHиеМ .цеяTеЛЬHOсTи xеЛyДoчнo-KиlIIечFIoгo TpaКTa' ПpиBoДя-
IllИM К исToЩениЮ и rибeли ХиBoTF{oгo.

BoзбyдителЬ пapaTyбepкулeзa - M. pаratuberсulosis, poД
Mусobасterium' ceМеЙcтвo Мyсobaсtеriaсеaе.- 

Jlабopаmopная duаzноcmaiа nаpаmуflepкулeЗа oс,НoBaнa нa pе-
]yЛЬTaTax бaктеpиoлoгиЧесKoгo и серoЛoгичeсKoгo исследoвaниЙ.

БaктеpиoЛoгиЧесKoe ИсcЛrДoBalнИe BKЛЮ-
llilrT B себя oбнapyХеHие вoзбyдителя B исхo.цнoМ MaTеpиaЛе Mе-
'ГOДoM светoвoЙ и ЛIoМинесцrнтнoй МиKpoсKoПии (микpoскo-
|||4Я- эTo oсHoвНoЙ метoд), BЬIДrЛrние .tистoй KyЛЬTypЬI ПoсеBoM
lItl ПиTaTеЛьHЬIе сpе.цЬt и идентифиКaцию вoзбyдителя Пo KyЛЬTy-
I)iUtЬHo_МopфoлoгиvескиМ ПpиЗF{aKaМ.

Mаmеpuал dля ucслedoвсllrllЯ. oт пaвшиx ИЛИ УбИТЬlX с ДиaгHoс_

,4ллеpеш'tеcкая duаенacmuка. He пpинa.цЛе)кит к лaбopaTopнЬIм

TpеTи lIIеи, сBинЬЯМ- Ha нapyJ(HуЮ ПoBrpхнoсTЬ oсHoBaниЯ Ухa,
IrypaМ - B ToЛЩy Ko)ш бopoдки. PеaкциIo }дlиTЬIBaют uеpeз 72u,
ИЗN[epЯЯ ToЛЩинy кoxнoЙ сКЛaДKи с y.IеToM ПpиПyxЛoсTи. Пoлo-

хaеT. сТaHoвиTся гoDЯчеЙ и oтвисaет.
Бuonpenаpаmы. Baкцинa Б[Ж (BCG) ПpeДсTaBЛЯет сoбoЙ >ки-

184

2l. Пamтешlogгь rшлкoбакгеplпi дlя лaбopampIъж lошотrъпк

r85



Ifuс. 8l. Aктинoмикoзнoe пopажeниe ншкшeй rIeЛюсTи
с il,llloжeсTBoм сBиЩeвьlх хoдoв у кopoBьI

llilеT B себЯ oбнapy)КеНИе вoзбy.циTеЛя B исхOД}loМ МaTеpиaЛr Ме-
.I'oд{oМ сBеToBoЙ MиKpoсKoПии' BЬ]ДеЛеtlИе чисToй КyЛЬTуpЬI Пoсe-
|]o|\4 нa ПиTaTеЛЬнЬIе сpе.цЬI и и.ценTИфиКaциIo BoзбyДиTrЛЯ Пo
KуJlЬTуpаJIЬнo_МopфoЛofичесKиМ и фrpМенTaTиBHЬIМ сBoЙсTBaМ.

Mаmеpuал dля uсслeОoванuя, B лaбopaтopиIо нaПpaBЛЯЮT Пopa-
)Кс]IIlЬlе ЛиMфaTиLIесKие yЗЛЬI' сTеpиЛЬI{o взяTЬIй ГI{oЙ из aбсцrс-
сoB.

Muкpoскonuя npеnаpomoв uз uсхodнoеo лIamеpu(l,,lа. !,ля ПpиГo-
'|()t:}JlегIи'I ПpеПapaToB B МaTеpиаЛе ltaхoДЯT TBеpДЬIе сеpoвaтo_бе-
JIЬIе ЗеpHЬItIIКи с ЗrЛеHoBaTЬIМ oTTеI{KoМ-ДpyзЬI' КoTopЬIе прrД_
с,l.itBЛЯIoT сoбoй сKoПЛеI{ие KJtеToK вoзбудителя. Их ПpoМЬIBaIoT B
)\L\C.ГИЛЛИpoBaHнoи вo.цr и пеpенoсяT нa ПpеДМеTнoе сTеКЛo B кaП_
ltto |0...20%-г0 paсTBopa ги.цpoKсиДa HaTpИЯ ИЛИ КaлИЯ, BЬIДеpxи-
ltlttoт l5мин иЛи сЛеГKa Пo.цoгpеBaloT нaД ПЛaМrl{еМ ГopеЛки' oк-
|)illI]иBaIoT Пo ГpаMy. Зaтем нaFIoсяT КaПЛю 50%-ro Bo.цнoгo pa-
с|'|topa глицrpиIta' нaKpЬlвaIоT ПреПapaT ПoКpoвнЬIМ сTеКJIOМ и ис-
сJIс.Цу}OT ПoД МaЛЬIM уBеЛиLIениеМ MиKpoсКoПa ИЛИ с ПoMoЩЬЮ
llМNtrl]сиoннoЙ системьr. Пpи МиKpoсKoпИpoBaНИИ Зaп{еTен гoМo-
t.сltttьtй цеIrTp ,цpузЬI, сoстoяlциЙ из гyсTo ПеpеПЛеTеIlHЬIх HиTе-
Ilиl1HЬIx пaЛoчеK' бyлaвoвиднo yToЛщaloЩиxся K лepифepии
(;lис. B2). I{ентp ДpyзЬI oKparUен гpaМпoЛo)KиTeЛЬHo' a пеpифеpи_
ll(:сKaя tIaсTЬ - ГpаMoTpицaTеЛЬнo. Taкaя MИKpoсKoПИLIесKaя Kap_

187



Pис. 82. flpyзьl из актиHoп'rtкo}lьl кopoBьr:
пo пеpифepии дpузьl колбoвидньre BздJrтия

клeтoк

Tинa xapaKTеpl{a и иМееT Диaг-
нoсTичесKor ЗI{aчение. flpyзьr в
эКссyДaTe MoгyT бьIть не BсеГДa,
несМoTpя нa нuulичие oTДеЛЬнЬIХ
KЛеTOK.

Bьtdеленuе u udенmuфuКаIluя
Kульmуpьl вoзбуdumeля. Boзбyди-
TеЛЬ - фaкyльтaтивньlй aЦa-
эpoб' TеМПеpaTypFIЬIй oПTиМyМ
37...38 .с. Maтеpиал BьIсеBaЮT
нa MПA, сoдеpйaщиЙ I% rлю-
КoзьI, П)КA c 1 % rлюкoзЬI, Кpo-
вянoЙ иЛИ сЬlBopoToЧHЬIЙ aгap.

MaкpoскoпиЧесKи Bи.циМЬIе
чrpез

еЙ KyЛЬ-
нa MПA

с глюкoзoЙ ПеpвoнaчaЛьнo бе-
ЛЬIe, мягкoЙ KoнсисTеHции. с
poвItЬIMи KpaЯNIИ, иHoг.цa с KЛи-

ГpaMПoЛoжиTrЛЬI{ЬIх ПaЛoЧ
У вьlделенI{ЬIх KyЛЬTyp

вoзбyдителЬ paз)KЮКaеT )Kе
КисЛoTЬI ГЛIoKoЗy' ЛeByЛезy' гаJIaКToзy, гЛицеpин.

зAДAHИя дЛlя сAI\,loстoятЕлЬHoЙ PAБoтЬI

-- l. ПpигoToBиTЬ МaзKи из с Пo MеToДy
I\иля-НилЬсеI{a' пpoМиKpoс

2. Олиcaть хapaKтеp poсTa ьI{Ьix сpе-
Дaх.

4. oзнaкoмИTЬcЯ с биoпpепapaTaМИ.

KoнтpoльньIe вoпpoсьl

l' Kакoвa тaксoнoмичeскaя хapaKTеpиотикa вoзбyдитeлеЙ тубеpкyлезa и Лapaту-
беpкулeзa?

. 2. Klкoвьt шropфoлoгиuес^киe и TиIJKтopиaлЬньlе oсoбеннoсти вoзбyдитeлей тy-
беpKyЛез;l и п:lpатyбеpкулезa?

. 3. B чем^сoсToяT КyлЬтypальньtе oсoбеннoсти вoзбyдителей тyбеpкyлeзa и ПаРil-
ryбepкyлезa?

4. Лo каким свoйствaм лиффеpeнuиpyют вoзбyДителей тyбеpкyлезa и llapa.гу_
беpкyлезa?

5. B чем зaкЛючaеTся лaбopaтopнaя ДиaгнoстиKa актинoмикoза?
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Тeмa 25

лAБoPAтoPHAя диAгHoстv|K^ cИБ|АPсKoЙ язBЬl.
БИoпPEпAPAтЬI

[ель зaнятt{я. oзнaKoМиTЬ сTyДенToB сo свoйсTвaМи BoЗбyДиTе-
JI'l, схеМoй ЛaбopaTopнoй .циaгнoсTИK]4 cИбИpсКoЙ язBЬI' биoпpe-
IIaDaTaМи.^Oбopудoвaние и lvlaтepиaЛЬI. Kyльтypa BaкциI{нoгo lllTaмMa
B. anthrасis нa MПA, B MПБ, МaзKи с фrнoМенoМ <(o)KеpеЛЬЯ>>' cИ-
биpеязвеннaя пprципиTиpyЮщaЯ сЬIBopoTКa' сTaHДapTнЬlй aнTи-
Ген' ПpoбиpKи УЛrнгyTa, шITaTиBЬI' ПипеTKи Пaстеpa, сИ6уIpeЯЗ-
вrгIнЬrе биoпpепapaтьt.

MЕToДИчЕсKИЕ УKAзAHИя 
.

Cибиpскaя язBa. oсTpoе инфeKциoI{нoе зaбoлевaние сeЛЬсKo-
хoзяЙсTBеннЬIx )KиBOTI{ЬIх Mнoгиx Bи.цoB, a TaK)Kе ЧеЛoBеKa; xapaK-
.ГepизyеTся ПpизнaKаMи сепTицеMИуI ИЛИ oбpaзoвaнием кapбункy.
JIoB' y сBиI{eй чaсTo ПpoTrKaеT с ПopaЖeниеIvt зaгЛoToLIIlЬIх ЛиMфa_
.ГичесKих yзЛoB.

BoзбyдителЬ сибиpсKotт' язвьl - бaктеpия Bасillus аnthrасis' poд
Bаcillus.

Jlабopаmopная duаенopniuка cuбupcrcий яЗвьI oснoBaнa нa pеЗyЛЬ-
TaTax OaKTеpиoЛoгичrсKoгo иссЛе,цoBaниJl.

БaктеpиoЛoгич.'е.сKoe L{ccЛrДoBaние BКЛIo-
rI2lrT в себя oбнapyxениё'.вoз6УДитeля B исxo.цнoМ мaтеpиaле (ме-
'Io.цoM светoвoй и ЛЮMиHесцеItTItoй MиКpoсKoпИИ' a TaK;riе биo-
tlpoбoЙ), BЬI.цеЛrние чисToЙ KуЛьTуpЬI и и.ценTифиKaциIo вoзбyди-
,ГеЛЯ пo KyЛЬTypaЛьнo-мopфoлofичrсKиM пpиЗнaKaм. Пpи нечеT-
Kиx pезyЛЬTaTax пpиMеIl'IIoT и .цpyгиr МеToДЬI.

Mаmеpuал dля uсслedoваItuя. B лaбopaтopиЮ IIaпpaBJUIIoT yxo oT
.I.руIIa xиBoTнoгo, Пеpевязaннor y oсI{oвaниЯ (щo oтpезaют с тoЙ
с.ГopoнЬI' нa кoтopoЙ ЛеxиT TpyП), иЛи КpoBЬ из }IaДpеЗa yxa B
IlИДr ToЛсToГo МaзKa Ira .цB}4( пpеДМеTI{ЬIх сTеKJIax (uтoбьt искЛIo_
tlИTЬ пoПa.цaниe BoзбуД\ITeЛЯ Bo BIIrflIнЮIo сpеДy' МrсTo paЗpеЗa
llpl,DKигaIоT lIIПaTеЛеM); oT TpуТIoB свинеЙ - зaгЛoToЧHЬIе ЛиМфa-
.l'иLIесKиr yЗЛЬI и yчaсTKи oтечнoй сoе.циниTеЛьнoЙ ткaни. E,cлт'т
llo.цoзprниr lla сибиpсKylo яЗBу BoзI{иКЛo B хo.це BсKpЬITиll, егo
IlprKpaЩaloT И Ha иссЛеДoBaние IlaпpaBЛяIoT ЧaсTЬ сrЛrзенKи.

HaтивньIЙ МaTеpиaЛ пoМrЩaloT B ЧисTyIo пoсyДy (пpoбиpки,
банки)' BьIсyшrенньlе МaЗKи KJIaДyr B чarrlКи Пqтpи, KoTopЬIе oбo-
I)attиBaIoT IIЛoTHoЙ бyмaгoЙ. Ha yпaкoвкe ДеЛaIoT нa.цПисЬ <.MaзoK
llе фиксиpoвaн!,> Пoсyдy с МaTrpиaЛoМ пoМrщaЮT Bo BЛaгoнеПpo-
IlИцaеМylo тapy, oбвязЬIBaЮT' плoмбиpytоT ИЛ|1 oпечaTЬIBaIoT, Дe-
Jl:lюT нa.цITись <,Bеpx. oстopoxнo!'> и с сoПpoBoДиTеЛЬI{ьIMи ДoKy-
N,lrHTaМи нapoчнЬIМ нaПpaBЛяIoт в лaбopaтopиIо.
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м amеpu(tЛа. Boзбyдитель
П ПpяМЬlr ПzLIIotIKoBидlI{ЬIr
б , без >кгyтикoв, oбpaЗyеT
сПopy И KaПсyЛy.

Из пoстyлиBltlеГo B ЛaбoрaTopИIo МaTе oK-
paШиBaIоT-пo Гpaму; oДниМ из МеToДoB yЛЬl
(метoдьI МиХинa, Гимзьl, oльтa И Т' Д'.), нЬl_
Mи JlЮМинrсциpyЮшlиMи сЬIBopoTКaми. B oКpa[IенI{ЬIх MaзKaх иЗ
TpyПHoГO МaTеpиaЛa вoзбyдитель oбнappt<иBaЮT B BиДе кpyПнЬIx
ГpaМПoJIo)KиTUIЬH Ьlx llаЛОliКoBи.цttьtх бaктеp иil, pacл o лaгaloщихсЯ
oДи}Io(tHo' ГIapaМI.{' KoрoТKиМи цеПortKalvtИ
ЩrHHЬ1r ДpyГ К дlpуГy' pсЗKo сlбpyблеttьt, сво
JtеHЬt, IспеTKи oKpy)КеI-]Ьl кirпсy.llol.i' B oтДел
Ho B М:lЗKaх иЗ N,lal.сpиt]Лa' ПoJlучrн}loГo oT сBиHей, фopмa кЛеToK
Мo)Кеl. бьtть нетипИttHoй: KopoTКие' ToЛсTЬIе' иЗoГHуTЬIr }{Ли Зер_
tlисТЬlе IlaЛortки сo r]зДyTиеМ B цеIiTpе ИЛ\I Ha КoнцrBЬж t]aсTяХ
бaктеoиЙ.

ПpедвapительньIЙ oTBеT B xoзяйсTBo' oTкуДa ПoсT}ТIил N4a,trpи-
zш, .цaЮT неМеДЛеHнo Пo pеЗyЛЬTaTaМ МиKpoсKoПИчrсKoгo иссЛе_
,цoBaния.

Ha МПA M' ап,thrqcis фopмиpyе.г ПЛoсKиr' МaToBo-сеpЬlr, rrlе-
poхoBaTЬIе' с oTpoсTKaМи нa Kpa-
Ях KoЛoнии (rR.фopмa), Мo)KeT
oopaЗoвЬIBaT Ь И aTуIПуIчнЬIе КoЛo -
нии бeз oTpoсTKoB. Kpaя кoлo_
ний rR-фopMЬI ПoД Мzl,TЬIM yBеЛи_
tIениеМ МикpoсKoпa иМеIoT Bиll
ЛoKoIloB, ПoЛуЧиBlIIих нaзBaние
<ЛЬBИIIaЯ гpиBa> (pис.83). B
MП Б poст вoзбyдителя хapaKTе-
pизyrTся oбpaзoвaнием I{a .цне
пpoбиpки pЬIхЛOгo oсaДKa Пpи
пpoзpauнoй питaтельнoй срrДе;
ЛoсЛe BсTpяхиBaHия oсaДoK paз-
бивaeтcя нa хЛoIIЬя. Если вoзбv-

Pис. 83. Кoлoнии B. аnthrаcis нa aгape пoД
MaЛым yBеЛI{чениeм. Oбрaзoвaниe Лoкo110B

/(l,1TеЛЬ BьIpaЩиBaTЬ нa ПиTaTеЛЬньIх сpе.цaх' сoДеp)КaщИх сЬlBo-
poTKy KpoBи, и в aтмoсфepе с lrotsЬltllеHHЬlМ сoДеpжa}]иrМ oKсИДa
yГЛrpoДa (IV), тo нa МПA oбpaзyются гJrzrДКI{е KoЛollии S_фopмьt,
it в МПБ oTMrЧaIoT poсT B виде диффyЗнoгo пoI\,lyTнеtIИя сprДЬI.

B вьlpoсrшиx KyЛЬTypaх иссЛеДyЮт мopфлoгичесKие ],I TИнKTo-
l)ИzUIЬнЬIе свoйствa КЛeToK. B МaзKax, oКpatrlrнHьIx rrо ГpaмУ, об-
IlapyЖиBaЮT ДЛиriнЬIr цепotIKи из гpaМПoЛo)KиTcЛЬHЬlх TиПиЧнЬIх
lIitJToЧrК; B МaЗKax иЗ KyЛЬTyp нa сpr.цaх с д1иффyзнЬlМ poсToM нa-
хOДяT oTДrЛЬнЬIr иЛи пapнЬIr пzllloЧки (pис. 84...86). Ha бессьtвo-
I)OToЧнЬIх сpeДaх бaктеpиl,t КaПсyЛy trr oбpaзyюT' I{а сЬIBopoToЧ-
llЬlх сpеДaх вoзбyдитель фopмиpyr.Г KaПсyЛy, ПpиЧеМ КЛеTKи B
IlpеllapaTе B ПoсЛеДI{еМ сЛ}д{aе чaЩе paсПoЛaГaloТся oДинoЧгIo иЛи
IIilpaМи.

Пpи знaчительнoЙ КoHTaМинaции МaTepиaЛa пoстopoнней
м и кpoфлopoй (сьIpье )KиBoТнoгo Пpoисхo)K.цenИя, oбъeКTЬI BHеIII_
tlсЙ сpедьt) ПoсrB ДеЛaIoT нa cr_
llсKТиBнЬIЙ aгap сЛr.цyloЩeГo сo-
с'ГаBa: paсплaвленньlЙ MПA -I00 мл, сyльфaт пoЛиMиKсиI-Ia
M - 0'5 МЛ' F{еBи|paМoн - 0'5 МЛ,
r1lизеофyльBиI{- l МЛ, MoloЩrе
сl)c/lсTвo <Пpoгpесс'> - 10 мл, фе-
tlo,rtфтaлeинфoсфaт HaTpИЯ-
(), l rvt.lt; пеpeМеuIиBaЮT' paзЛиBa-

Pис. 86. Kпeтки B' аnthrаcis в кpoви
)киBoтlloгo:

/ Ю]етки вoзбyдиTeЛя с кaпсyлoй; 2
(popl\{ eHнЬIe эЛeMeнTЬl KPoBи

l,ис. 84. B. аnthrаcis. Oбpазoвaние нитей
в кyльryре (x400)

Pис. 85. B. аnthrаcis. oбразoвaниe спop
(хl200)
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ЮT пo чaшIKaМ Петpи. Чepез |8..'24 Ч KyЛЬTиBиpoBaI{ия Ita вHyгpеH-
Hloto ПoBеpХt{oсTЬ KpЬIlшlс{ чa[IKи Петpи нaнoсяT \...2мл 25%-гo
BoДнoгo paсTBopa aММиaКa, чa[IКy пrpеBopaчиBaЮT., Kbлoнии
B. аnlhrасis oсTaIoTся бесцветньtмИ, KoЛoHkI|4 бактеpиЙ с фoсфa-.гaзнoЙ aKTиBнoсTьIo DoзoвеIoT.

Б u o n p o б а. Зapaже ние лaбopaтopньlх ХиBoTllьIХ исхo.цI{ ЬIМ МaTe -
pиiUIoМ - oбязaтельньtЙ этaп, пpoвoДиMЬIй сpaзy пoсJIе пoсTyПЛе-
H|1'| Мa.ГepИaJla в лaбopaтopию. Tкaневoй сyспензиеЙ зapaxaтoT
Пo/tKo)Kнo двщ бельtх мьtшей пo 0,2...0'5 МЛ иЛи МopсKиx сBинoК
пo 0,-5...2 мл. Haблю.цение BeДyT в TеLlrние l0 сyт. Пpи нaлияии
вoзбyдите.гtя )КиBoTнЬIе пoгибaют обьIчнo .rеpез t...3 сyт. Пaвшrих
)KиBoTFIЬIх иссЛrДyЮT с BЬIlIеЛrI{иеМ KyлЬTypьt вoзбyдителя.

Если в хoДе yKaЗaннЬIх иссЛr.цoвaний BЬI.цеЛенa 6'aктepИя, ти-
Пичнaя для B. аnthrаcis пo мopфoлoгиtlесKиlvl' TинKTopи:rЛЬньIM и
КyЛьTypaЛЬньIм свoЙсTBaM, ПaToгенF{aя для лaбоpaTopl{ЬIx XиBoT-
нЬIx' To дальнейtпие-иссЛеДoвalнИЯ He ПpoBoДяТ и Дl{aгнoз счИTa-
юT yсTaF{oBлеIlнЬIM.

B слyuaе ПoЛус1gчц' ItечеTKиx peзyЛЬTaToв пpи вЬIIlIеиЗЛo)Krн-
HЬIx иссЛеДoBaнияx пpoвoДяT дoПoЛниTеЛЬHЬIе с цеЛЬIo Диффе-
prнциaЦии BЬIДrЛеннoй кyльтypьI oT схo.цньlх сaпpoфитньrх бa-
ЦИЛЛ) И B ПеpB}To oчrpеДЬ oт B. cеrеus. Пpи эtoм oпpедеЛяIoT спo-
сoбнoсть МиKpoopгaнизMa K кaпсyлоoбpaзoBaниIo ПyTеМ пoсrBa
нa сЬIBopoToчньIе сpе.цЬI' ПaToгеHHoсTЬ ДIIЯ лабopaтopнЬIХ )KиBoT-
нЬIx B биoпpoбe, чyBсTBиTеЛЬнoсTь K ITеHиЦиЛЛинy' сибиpeязвен-
нoму бaктеpиoфaгy, специфиvнoсTЬ K cибиpeязвeннЬIМ ЛIoМиHeс-
циpyloщиМ сьIBopoTKaт\,{' геMoЛиTиЧесKyЮ aKTиBнoсTЬ, r{aJlИ,ЧИe
)кIyTиKoB (тaбл.22).

22..(иффеpенциaция B. апlhrасis oт сaпрофитньlх бацилл

.Циффеpенци-
PуюrциЙ пpиЗнак

Bцдьl бaктepий poдa Bасillus

B. аn|hrаcis B, сerеus
B.,пеgаtеrium

(KаtlyсT}tая
бaци,'rла)

,B. mуcoidеs
(Kop}tевиднaя

бaцилла)

B. sцb|tilis
(сенiая

бацилла)

ПoДвиxнoсть
Kaпсyлooбpaзoвание
Гeмoлиз (нa кpoвянoм
aгapе)
Чyвствительнoсть к
пеЕIициллину (фенo-
MeII <<oxеpелья)>)
Чyвствительнoсть к
сибиpеязвеннoмy фary
Pеакциrr c люMинесци-
p},}olцrЙ сьtвopoткoй
(сибиpеязвен нoй)
Пaтoгеннoсть Д,ля 6e-
лЬIх IvlЬIшеЙ или
МopcKиx свинoК
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Tест <<ЖеМчy)Kнoгo oХep€ЛЬЯ>> paзpaбoTaн ДJtЯ oпpeДеЛеHИя
tlyBсTBиTеЛЬнoсти BЬI.Д'еJье HнoГq MиKpoopгaнизMa j< IrеHициЛЛинy.
B Две кoлбoЧKи (ПpoбиpKи) с p4сПЛaвЛеHнЬtм MПA (тeмлеpaтypa
45...50 "C) 

'дoбaвляЮT Пе'ЦИциЛЛин иЗ paсLIrTa 0,05...0,5 PД/цл и
ПеprF{oсяT B Д6е .laПJKи Петpи, B TpеTЬIo ЧaшIKy на;iивdют oбьrч-
I-lЬIй MПA. После ЗaсTЬlBaниЯ a|apa ИЗ неГo BЬIpезaЮT ПЛaсTиItKи
paЗМеpoМ |,,5 cN[2, KoTopЬIr ПеpенoсяT нa пpr.Ц.МеTньIе сTеKЛa и Пo-
MещaIоT-в ЧaUJKи Петpи. Ha кшсц),,to ПЛaсTиF{Ky бaктеpиoлoГичес-
Koй ПеTЛеI7 нaнoсяT иссЛrдyrМyю 3-.raсoвую бy-ЛЬoнFlyЮ KyЛЬTypy.
L[arпки вьIfrеpr<ивaЮT l...3 Ч B теpMoсTaTr. ЗaTeМ ПoсrBЬI ПpoсMaT-
pиBaIoT пoд].МиKpoсKoПoМ с oбЪеKTиBoм x 40 и иММеpсиoннoй си-
сTеМoЙ. Пеpед ПpoсMoTpo]\,I зoнy poсTa нaKpЬIвaЮT ПoKpoBtIЬIМ
сTrКJIoМ. CибиpеязвеFtнЬIr MиKpoбьt нa МПA с ПеHициЛЛинoМ
ПpиoбpеTaloT шapoBиДHy]о фopMy' a цrПoЧKи _P.ИД, <(хеМЧ}Dt(нoГo
oxеpеЛЬя>. CпopooбpaЗy-ЮщИе сaпpoфитньtе aэpoби B aнaЛoгич-
tIЬIх yсЛbвияx paсTyT в oбьtчгloЙ tpopме. Ha агapе без пенициЛЛLI]H,a
сибиpеязвеннЬle ]\'{иKpoбьl oбpaзylоT ДJlИHHЬlе цеПoчKи из TиПич-
l.IЬIx палoЧеК.

[ля oпpедeЛell,LtЯ tIуBсTBиTeЛЬнoсTи K cИбИpe'IЗвrннo]\,ly бaкте-
pиoфary кщьтуpy иЛи МaTеpиzш зaсrBaIoT Ha сКolIIrHньtЙ MПA, зa-
TеM нa пoBеpxltoсTЬ сpе.цЬI HaнoсяT.KaПЛIo бaKTеpи.фaгa .B^paбoчeм.ГиTpе и ПoсrBЬI BЬIДеp)KиBaIoT Пpй TеМПrpaTуpе 37...38 "С 24ч. B
с]Лyчaе Пpинa.цЛе)КнoсTИ КyЛЬTyрЬI K B. аnthrасis }Ia ПoBеpxнoсTи
MПA в зoне HaHесения бaKTеpиoфaгa oсTaеTся сTеpиЛЬIlaя Зoнa
ПpИ HaJIиЧии poсTa МиKpoopГaнизМa нa oстzUIЬнЬIх yЧaсTKaх сpe.цЬI.

tля иДeнтификaции B. аnthrасis MrToДoМ ЛЮMиFIесциpyЮЩиx
illITиTеЛ исПoЛЬзуЮT фЛyopесциpyЮЦyЮ aДсopбиpoBaHHyЮ сЬlBo-
[)OTKy' не .цaloЩyю ПrprKprсTHЬIх pеаKций с aнTиГrFIнo-po.цсTBeн-
l l ЬlМи сaпpoфитнЬIМи бaциЛЛaМи.

ГемoлитичесKyЮ aKTиBнoсTЬ иссЛе.цуеМoЙ KуЛЬTypЬI oПprДrЛя-
I()Г ПoсеBoM ga 5%-Й МПA или B МПБ.

Huтичие )KГyTиKoB иссЛrl]yюT ПoсеBoM в 0,З%-Й.МПA ИЛИ |$'e-

l ('1oМ <paзДaBЛеHiloЙ KaПЛ ИD.

Еюли Д,ля иссЛеДoBaнШI ПoсTyПиЛ ЗaгHиBlшиЙ МaTеpиаЛ' кoTo-
1lьtЙ нельзя IIoДBrpгaTЬ oбьt.lнoмy бaктеpиoлoГиLlrсKoМy иссЛеДo-
ItattиIo, To .циaГI{oЗ сTaBяT I{a oснoBaнии oбнapyжения aнTигенoB
lrозбудителя в МaTrpиаJIе Пpи ПoМoЩи pеaKцИи кoльцевoЙ Пpеци-
||у4тaЦуIvI'

Maтepиал эKсTpaгиpуtoт физиoлoгиЧесKиM pасТBopoM (сoотнo-
||lrtlllе 1 : 10) пyтеМ KИПячения B TеЧеItие 30...40 Ntин (гopяЧиЙ
drloсoб). ЭкстpaкциIo сMеси ткaневoЙ сyсПrнЗии и кapбoлизиpo-
llitlIt]oгo физиoлoгичесКoгo paсTвopa (сooтнorпение l : l0) vto)Kнo
IIpoBoдиTЬ B Trчение 16...l8 Ч Пpи кoмнaтнoй TеМПеpaTypе (xoлoд-
tIt,IЙ спoсoб). Экстpaкт фильтpyroт uеpез aсбесToвyЮ BaTy и исслr-
/l.уlo'Г B PП.

Pсaкциto сTaBяT МеToДoМ <<нaсЛaиBaнl,4Я>> \I ЛИ <(Пo.цсЛaивaниЯ>.
l I;lи <нaсЛaиBaFIии)> B ПpециПиTaциotlнyЮ пpoбиpкy BнoсяT
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0,2...0,з МЛ tlpецИПиTиpyloЩеЙ сЬIBopoTKи и oсTopoХнo нzLTиBaЮT
(нaслaивatот) исследyемьtЙ экстpaKT TaKИМ oбpaзoм, .tтoбьI кoм_
ПoнеHTЬl нr ПеpеMеlxИBaЛуIСЬ. Пpи <.пoдсЛaиBaнии> в пpoбиpкy
BHaч:UIе BHOсяT. 0,2'..0,з М,Д эKсTpaKTa' ЗaTеM пoД негo пaсTеpoBс.
кoЙ пипеткoЙ - paвнoе KoЛичесTвo сибиpеязвеннoй IIpеципиТи_
PyЮЩеЙ сЬIBopoTKи. oднoвpемеHнo сTaBяT KoнTpoЛи (см. дaлее).
Pеaкциrо счиTaЮT пoЛo)KиTеЛЬнoй' есЛи LIеpез |...2мин и не Пoз-
)Ке чrM.rеpез l5мин нa гpaнице Ме)KДy KoМпoFIенTaI|1!7 IIIЯBИлС,Я

тoвapнoй ценнoсTи. Эти пpoбьt IlaI{иЗЬIBaIoT Ha ToнKуЮ llpoBoЛo-
Ky B Toм IlopяДКr, B KoTopoМ lIIKуpЬI paсПoЛoxетJЬl tJа сКJIaДе. Пo-
сTyПиBtxие пpoбьl oбязательнo сTеpиЛиЗуIoT aBToKJlaBиpoBaHиrM
ПpИ 1,5aтм 30мин. Зaтем пpoбьI иЗМrЛЬчaют и беpyт нaвесKи:
l Г - oT ПapнoГo' gfrдQгo, Пpес}to_сyxo]]o. И сyxoсoЛеI{oГo сьl_.pья'й 2г-oт мo еlloГo. Пpобьr ЗzшИBaIоT ЭКсTpaгиpyюЩеЙ
)КиДKoсTЬЮ (физиoлorи.tескиЙ paсTBop' сoДеp)KaЩиЙ 0,З 7o Kpис-
TaЛЛиtIесKoгo ФеI{oЛa).

Пpoбьt сЬIpЬя oT Bсех Bи.цoB )KИBoTнЬIx эKсTpaгиpуIoT хoЛoJlнЬIМ
спoсoбoм пpи KoМI{aтнoЙ темгtсpilT'ypе B Tеt]енИe 16...20 н; пpoбьl

K|IIIЯTЯ.Г З0 миtt. Экстpaктьt tpильтpуrот LIеpеЗ aс-
o пpoзpatlнoсти (пpедBapиTеЛЬt{o взбoлтaв сoДеp-
с пpoбaми). KoмltoнентЬI сoеДиняIоT I\{еToДoМ

<<IlaсЛaиBaHИЯ>> 14 ЛуI <(ПoДсЛa и Ba HИя>>.

l. Кoнтpoль IlpеЦиIIиTиpyющеЙ сЬIвopo'ГKи:
сибиpеязвеI{HЬlM aн'гиГе}toМ (pезyльтaт IIoЛo-
иe |...2 мин); б) с экстpaKToM из зaведoмо блa-

гoПoЛyчI{ЬIх бoенских кo>к (pезyльтaт oтpйцaтеliьньIЙ B TечеItиr
l .I); в) с ЭKсTpaГИpyюцеЙ ЖЛдKoсTЬЮ (pезyльтaт oTpИЦaТеЛЬньtЙ в
TеЧeHИе 1 н)' 2. Koнтpoль aсбестoвoЙ BaTЬI нa неЙтpальнoсть (пpи
ПoсTуПЛеF{ии кaжДoЙ нoвoЙ ПapTИИ aсбестoвoЙ вaтьт).

Унет pезулЬTaToB PП лpoвoдяT LIеpез l0.".15 |\1ИH ДЛЯ tlpесHo-
лpoбьt), .rеpез 30 |{ИI1 -ДЛЯи сyxoсoЛенoгo (oдинoLIнЬIе

ЛеHoГo (с.п'вoенньtе пpoбьt) и
сЬЦ)Ь'I.

Пpи исследoBaниИ нa сибиpскуЮ язBy сBе)Kегo Tкa}IеBoГo МaTе-
pИ.&Пa' а TаKxr ПpVI ИДeНTИфикaцми BЬIдеЛенI{ыx KyлЬTyp Мo)Кнo
и сП oЛ Ьзo BaTЬ pеaKцИIо iДисK.-llpеЦ|lTIИT aЦI4уtт KoTopaя oс HoBaH a Ha
взaимoдеЙсТBии ITpoдyKToB метaбoлизмa вoзбудиr.еля (aнтиген),
paсTyЩrГo в xи.цкоЙ ПИTaTелЬHoй сpедe, с aIlTиTеЛаMи ПpециПи_
ти1ryIоlЦеЙ сибиpеязвеннoЙ сьlвopoТKИ.

B стеpильнyю бaктеpиoЛoгичrскy.Ю пpoбиpкy BI{oсЯT 0,)..J"-мл
ПpецИПИTиpytощеЙ cи1иpeязвeннoЙ сывopo.ГKи, Ha еr ПoBеpх-
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ll()сTЬ oсTopo)Kнo (пo стенке пpoбиpки) нacЛaИBaрT paсплаРЛеH-
,,l.lii |А.\ sh "r-r 1Й-rл ягяnаRktй гeпk стоп6иком вьrсоioй .5...7'мм. .rlI,rЙ (45''.5б"q t%-t aгapoвьtй гель столбиKoМ BЬIсoToй 5...7'мщ.

/(lutее Ha ПoBеpхнoсTЬ ЗaсTЬIB[IеГo aгapa HaЛиBaЮT l...l,5 МЛ )Kи.цr

l<tlЙ tlитaтедьнoЙ сpеДЬl (МПБ, сpr.цa ГKИ И T. дl.) и R нrе ДеЛ.iIoT
lI()сеl] исследуейoлo ткaЦ.gвolo MaTеpиаЛa ИЛИ идентифициpyемoй

*
tr*:#

I(yJl ЬTypЬr MиKpoopГaH иЗMа.
Пoiевьr вьщеpживaюT ПpИ 37...38.C.l6...20 u. PезулЬтaТЬI ylи-l |oсеBЬl BЬIДrpЖиBaюT ПpИ 3 l ,..56 \- l o...ZU Ll. rсJyJrьlalbr y.u1-

II,lвaIoT, ПpoсMaTpиBaя пpoбиpкy B ПpoхoДяЩеfi,l сBеTе нa ЧеpнoN{

сJIИвaеTся с ПpециПиTиpylolцеЙ сЬIBopoTKoи
Бuonpenаpаmы' Baкцинq С-tИ - ХИBa'l BaKциlla из эTаJlotllloГo

||lTa]\{Ma' ПoЛyt1gц"o.o H. H. Гltнсбуpгoм (|944)' ПpеДсTaBЛЯеT сo-
(95...100 o/o) arapoвуЮ KyЛЬTypy I] BиДr сyсГl.еllЗии B

ЬнoM paсTBopе гЛицеpинa; ёoiеpxит (2,5...3,5) . l07
Ьlх сПop в 1 мл. Baкцинy КoнTpo;lиpyЮT Ha LIИсToTу

I)Oсl.a' KoнценTpaциЮ сПop' безвpеднoсTЬ Ha KpoЛиKaх, иMN{yНo_
lсIllIoсTЬ F{a МopсKl,lх сBинKax.

I)o,lЗl]енЕIoЙ кyльтуpoй. Cьtвopоткy ПpoBеpяIoT Ha сTrpиЛЬнoсTЬ,
(lO']Bprднoс'ГЬ нa бельtх МЬT[Iax и МopсKиХ сBинКaх' aкTиBHoсTь
ttl' кpoликах. TaKЖе BЬlПусKaIоT пpoтивoсибиpеязBеI1нЬlЙ глoбy-
,ПlП.

СwбиpeязвrнFIaя пpециПиTиpуIoЩaя сЬIBopoTKа ПprДнаЗr{aЧr_
Ilil ,lЛя I,IссЛеДoBaHИЯ МaTepИaЛa I7a сибиpскyю язBy B pеaKции
| | l]0llиЛиTaцИ,{. CьIBopoTКу IIoЛyЧaIoT ГиПеpиММуни ЗaЦиеи JIo[Ia_
] lс l,l.

Cибиpоязвенньtй сTaHДapTнЬlЙ aнтиген для PП BЬIПyсKaюT .цЛя
l\ ()l |.ГpoЛЯ aKTиBHoсTи ПpецИПиTиpyroщеЙ сЬlвopoTKи. П peДстaвля-
.'r сt.lбoЙ ЭKсTpaKT из инaKTиBиpoвaннoй бaктеpиальнoЙ мaссьt
l|. ttnlhrоcis.

СибиpеязвеI{I{ЬIе ЛIоМИHесциpyЮЩие сЬIBopoTKи IoToBЯT ИЗ

t ttби1)сязвеннoЙ ПpеLlиrTИTиpylоlДеI1 сЬIBopoTKи; IIpеДHaзHaЧrHЬI
,',t'l yскopоHнoГo oбнapy>кенИя неKaПсyЛИpoBaIlFIЬlх KЛеTоK вoзбy-
]| l l I сJI'l t] ГlеpвИчнЬlx Пoсс BaХ.

(iибиpеязвеt{HЬIе ДиaГнoсTичесKие бaктеpиoфaГI,I ПpеДсTaBЛя-
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IоT сoбoЙ oсBoбoщДеннyЮ oT бaктepий ПyTеM фильтpoвaнИЯ ЖLlД-
кoсть бyльoннoЙ кyльтypьI вoзбyд ИTeЛЯ' зapaxеннyro бaктеpиoфa_
гoм. Tитp бaктеpиoфaгa l0.

3AдIAHИя дЛlя сAMoстoяTЕлЬHoЙ PAБoтЬl

l. Изy.1ц15 и oПисaTЬ- мopфoлoгИчесKие' TинKTopиaЛЬнЬIe и
KyЛЬTypаЛЬньtе свoЙствa B. аnthrасis'

2. oсвoить TехHиKy ЛoсTaHoBKи PП д.lrя иссЛеДoBaHиЯ TKaнеBo-
гo и KoХеBеннo-MеХoBoгo сЬIpья нa сибиpскylo язBy.

3. oзнaкoмИTЬс,Я с фенoмеЪoм ..oхеpельяi, и cибиpеязBеннЬIМи
биoпpепapaTaМИ.

Кoнтpoльньlе BoпpoсЬI

l. Kaкoвьt пpaBиЛa BзяTИя пaToЛoгичесKoгo мaтeoиaлa?
2. Kaкиe lurToдЬl п pиMенЯюT для бaктepиoлo гическoЙ .ци а гнoсTи Kи сибиpскoй

язBЬI..

. 3.,Kaкoвьt мopфoлoгиuесKие, TинKTopиалЬнЬIе и KyлЬTypaлЬньtе свoйствa
-б. onInrаclS!

4. Ha чем.oснoвaнa диффеpенциaция B.аn|hrасis oт сaпpoфитньIx слopooбpaзyю_
щих aэpoбoв?

Bен 
ель сибиpскoй язвьt пpи пoМoЩи сибиpeяз_

ант 
pиМеHяютдЛя oбнap1т<ения сибиpеязвеннoгo

Teмa 26

ЛAБoPAтoPHAя ДИAгHoстИKA злoKAЧEствEHHoгo
oтЕKA,

эtt/lФИ

ЗaTopax ДЛЯ BсKpЬITи,I.TpyrToв МopсKих сBинoК' ПaсTrpoBсKиr пипrT-
KИ' сTеpиЛЬHaЯ СpeДa Kиттa-Tapoцци B ПpoбиpKax, Ънaэpoстaтьt.

\лЕтoдИчЕсKИЕ УKAзAHия

Этo некoнтaгиoзнoе инфекциoннoе Зa-
Х -Bи.цoB, BoзI{иKaЮЩее ПoсЛе pa]leЕИЙ,
. XapaктеpизyrTся бьtстpo yвелиuивaю-

t96

3

lI(иМися' KpеПиTиpуЮЩиМи, бoлезненньlМи oTeКaМи' paсПaД(
,ГKaHеЙ и сепсисoМ.

У злoкaчесTBеннoГo oT
lIЬlе вoзбy.цИTeЛИ.. С' sеptic
С. histolуtiсum, C. sordellii,
MO)KеT сaMoсToяTеЛЬIlo BЬI
loT B aссoцklaЦуI|4 .цpyг с ДpyгoM иЛи .цpyгиМи aIraэpoбнЬIМLl |1

itЭpoбнЬIМи MиKpoopГaнИЗMaMи (стaфилoкоKКи, сTpеПToKoKKи и
ltp.). ИЗ сoпyTсTByЮЩих МиKpoopганизМoB Ba)KHyЮ poЛЬ игpaеT
С. sporogenеs, пpи.цaloЩий пpoцессy гниЛoсTI{ЬIц хapaKTеp и суЩе.
с.ГBеЕlнo oTяГoUIaЮЩий течение бoлезни. Boзбyдителей злoкaче-
сTBеHHoГo oTеKa oTI{oсяT K poДy Сlostridium.

Jlабopаmopная duаенocmalсш ЗJ|oкa.IесmвенIloеo omeка oсHoBaHa
l I a pезyЛЬTaтaх бaктеpиoЛoгиLlесKoГo иссЛе.цoBaH]l]tЯ.

БaктrpиoЛoгичесKor ИСcЛеДoBaние BKЛIо-

Mаmеpuсtл dля uсслedoвoнuя' B лaбopaтopиIo нaПpaBЛяюT KyсoLI-
KИ пopa>t<еFIFIЬIx MЬIlПц' TKa}IеBЬIЙ экссyдaт и ПapeнxиМaToзнЬlе
()pГaHЬI' a пpи Пopa)Кении ПoЛoBЬIХ opгаFIOB - исTечrния Из BЛaгa-
JIИшIa opгaнoB.

Mu пpenаpаmoв uз uсхodнoеo м4сImepuoЛс. Maзки-oтпе-
(l:lTKи Ioт Пo Гpaмy. Пpи микpoсKolTиpoBaнии oTMrчaЮT
rllopмy микpoбньtх кJIeToK' их взaиМнoе paсПoЛoxение, TинKTopи-
itJlЬtlЬlе сBoйсTBa, oбpaзoвaние сПop и KaПсyЛ' opиrнTиpyясЬ нa
ХapaКT.еpисTиKи BoзбyДИTeЛeЙ, изЛo)КеItнЬIе B TaбЛицe 2З (pиc.
ri7...91).

Bы6елeнuе u uОенmuфuкaцuя
Iсул ьmуpьt вoзбуdumеля' Boзбуди-
l.сЛl,{ - oблигaтньtе al{aэpoбЬI,
lсМПеpaTypнЬIЙ oПTиМyM З7...
]lJ "С. Исследyемьtй МaTеpиaЛ
Itl,IсеBaЮT нa сpеД'ЬI Kиттa-Ta-
I)()I\ци' Bильсoнa-Блеpa' кyль-
|.l]l]иDVЮT 24...48ч. Пoсевьt нa
t:1lс11ii B Чa[IKax Петpи инку6и-

I'ис. 87. С. pефingeпs в oтечноЙ жи.цкo-
сти:

/ l(Jlс lKи вoзбyzllителя с кaпсулoЙ; 2 - Фop-
lllсllIIЬIе эЛеMеtlTЬl

\'* \ t/r

I /t/
ъ* l
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Pис. 90. С. pефingеnsz

4 - чltстaя куЛЬтура; б кo;loниЯ

#

Pис. 9l. С. histolуticпm:

0 - чИcTaя кyльтypа; б - кoлottия

t

{*
TG n"

Pис. 88. С. oedеmаtiеns (С. novуi):

а -ЧИcTaЯ KyЛьтуpа; б КoЛoНИЯ

pyloT B aHaЭpoсTaTе (КpЬlпIKoЙ BBrpx). B пеpвинньIх Пoсевaх oбЬlч-
IIo BЬIpaсTaЮT сМеuIaHI{ЬIе KуЛЬTypЬI, пoЭToМy, (lToo-ЬI ЛoЛyчИTЬ
ltисTЬIе KуЛЬTypЬI, из ПrpBичHЬIх ПoсеBoB ДеЛaIoT ,Гlpoбньlй paссев
lla ГЛЮKoзo-KpoBянoЙ aГap ЦейссЛеpa B чaшIКax Петpи.

У вьl.целеннЬIx KyЛЬTуp изучaIоT МopфoЛoГичесKие' TинкTopи-
аЛьHЬIе, KyЛЬTуpaЛЬ}rЬlr И фrpМенTaTиBI{ЬIе сBoЙсTBa' ПpиHИМaя Bo
lJllиМaHие ДaHHЬIе Пo сBoйсTBaM BoзбyД'иTеЛеЙ' yKaзaHнЬIr B TaбЛи-
Ilaх 2з, 24. TIpи неoбxoДИМoсTи oпpе.цеЛЯЮT TOKсигеHHЬIе сBoЙсTBa
|}oЗбyДиTеЛеЙ lц тиГt ToксиI{a B praKции неЙTpаЛизaции (сМ. TеМy
I 9).,Пo 

aнтигеHнoмy сoсTaвy ToKсиЧесKих фaKTopoB paзЛичaЮT 6
ссpoвapoB C. pефiпgеns - A, B, С, D' Е, F.

С. pефingеn.s сеpoBap A вьlзьrвaеT зЛoKaчесTBеннЬIЙ oTеК y ЛЮ_

,|(cЙ и )КиBoTtIЬIx, ПиЩевyЮ ToKсиKol{нфекциto у Лot-tla.цrЙ' ЭHTеpo-
,|'oKсrМиIo y TеЛяT И CBИ]нl}Й, }IеKpoTиtIесКиЙ МaсTиT y poгaToГo
сKoTa' С. pефingеl]s сеpoвap B - вoзбyдИTeЛЬ aнaЭpoбнoЙ .цизrн-
,|.cpии у ЯГHЯT, ТeЛЯT, flopoсяT' KoЗЛяT, )KеpебяT. С. pефingепs сеpo-
lrаp C BЬTЗЬIBaеT геМoppaЛиLlесKyЮ энTrpoToKсеМию y oвец' TeЛЯT,
IIopoсяT, яГtIяT, KoЗ, BеpбЛЮДoB. С. pеrfringеns сеpoвap^D-Poзбy-
]ци.гсЛЬ ЭнTеpoToKсеМии у oBец, Koз' TеЛяT' KpoЛиKoB. C. pефingеns
ссpoвap Е ЪьlДеляюT Пpt,t эHTеpoToKсeМИИ У TeЛЯТ И ЯГlIЯT. С.

РL'rfriпgеns сеpoBap F вьlзьlвает HеKpoTИt|есKИЙ ЭHTеpИT ЛЮДеЙ.
По сoстaвy paсTBopиMЬIх aнTиГеFIoB ToKсинa paЗЛиLIaЮT tIrTЬIpе

сс[]oBapa С. novуi - A, B, C и D.
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Pис. 89. С. sеpticuп:

а_ЧИcTaЯ KyлЬтyрa; б KoЛoIIИя
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"C. novу'rеpoBap A вьl.целяюT Пpц зЛoKaЧrсTBеннoМ oTеKе Хи-
BoTHЬlx и чеЛoBrкa И Пp]}I бpадзoтe. C. novуi сеpoBap B - вoзбyди.

14

з-
a-

'ToГo сKoTa, oBец и сBиItеЙ.
Бuottpoба. oднoвpемеFlнo с пoсеBoM ПaToЛoГиЧесKoГo MaTepИa.

Лa нa ПиTaTеЛЬнЬIе сprДЬI зapа)(aloT MopсKих свиtloК. Пaтoлoги-
tIесKиЙ МaTrpиaЛ иЗМеЛЬЧaIоT, TщaTеЛЬtIo paсTиpaloT B сTеpиЛЬнoЙ
сTyПKе, .цoбaBляIoT нeбoЛЬu]or КoЛичесTBo MПБ. Пoлуuеннyю
сMесЬ вBo.цяT пoДKo)GIo B oбЛaсTЬ бpюпrньIх MЬllIIц ДByM МopсKиM
сBиЕIKaM МaссoЙ з50...400 Г Пo 0,5.'.1 мл. Пpи т7aЛИL|ИИ B иссЛrДyе-
I\4oМ МaTеpиaЛе BoзбyДиTеЛя ЗЛoKaчесTBеннoГo 9TеKa MopсKие
СB|4HKII ПoгибaloT Чrpeз l6...4B ч в зaвисиМoсTи oT I]ИДa BoЗбyДиТе.
ЛЯ. ГIpИ BсKpЬIтии у пaBшIих )KиBoTHЬIx oбHapy)KИBаЮT ПaToЛoГo-
aнaToМиLIесKИе иЗМеHеtIИЯ, XapaKTеptIЬIе дЛя ToГo иЛи инoГo BиДa
I]oзбyДИTеЛя (тaбл. 25).

t-.ol
!-э

LдФ

С. sеpliсum

С. novуi
(oеdеmаtiеns)

С. pефiпgеns
AиD

С pефingеns
BиC

Мopские
сBиttKи'

кpoлиKl-,t'
бельIе мьtruи

To же

|4...28 Koxa легкo oT.цеЛяется oT MЬtt.шц'
МьlшцьI и пo.цKoжнaя KпетtIaTкa сBет-
Лo.Kpaснoгo или poзoвoгo цвеTa, B
пoДкoxнoй клеTtlатКr бoльtшoe кoли-
чесTвo пуЗЬIрЬКoB Газа. Kиulечник
Bзд}т' нaпoЛнен paЗ)(иxеннЬtМи Мaс-
саМи' сoдеpжau{иMи пузьtpьКи гaзa'
сoсyдЬl инъециpoBaнЬt. B гpуднoЙ
пoлoсти и сep.ЦeннoЙ сopouке oбнa-
pyxиBaюT знarlителЬнoе KoЛичесTвo
тpaнссудaтa

12...з6 Ha месте инъекции нaблюДaют xелa-
тинoзньIЙ, стyДенистьtЙ oTеК oT хел_
тoBaтoгo Дo слабo-poзoBoгo llBетa.
MьItшцьl бледньIе

36...48 Koжa нa месте ИHЪеKЦии чaстo oTслaи-
Baется oт Myсlqл]тypЬl' oбpaзyя Мешoк.
Mьtrшцьt иMеют вид вapенoгo Мясa, се-
poвaтo-гpязIloГo цвета (бoлее вьIpaже-
нo Пpи зapa)кellии типoм A). Kишеч.
ник Bз.цyг' сoсуДьI инЪециpoвaнЬt

Koжa нa MесTe инЪекции ЛегKo oTде-
з6...48 ЛЯeтсЯ, нo не oTслa,Iвaется. Мускула-

Typa с}xая' Kpаснoгo цBеTa pазЛиЧнЬlx
oTТеtlкoв. Kиruечник взДyтl гeMoppa-
гичeски Boспалеll' инoг.цa oбpaзует
язвьt (тип B)

25. Патoгешъle сBoйgгBа вoзбудrrеля зJloкlчесTвeннoгro oтека

ПатoлoгoaнaтoivlttlескaЛ кapTl4на y
|\,loрских сD}llJoК' зaрDКeFIH ЬIх

вoзбyдtlтeляьllr зЛoKaчестDеltHofo oТека



ПpoОoлlrенuе

ПaтoлoгoaнaтoпlI{чесКaЯ Kaртинa y
. Ivlopсютx свI{нoк, заpa)кеннЬIх

вoЗoyдителями зЛoкaчeсТBeHнoгo oтeкa

С hi's|olу|iсum Мopскиe
свинKи'

Кpoлики'
бельtе мьItши

l8...48 Пpи подкoжнoM зapaжении бoльruей
llaстЬю нaблюдaЮT BЬIЗДopoBлeниe
Мopскиx сBинoK. Пpи заpaхении в
MЬIIшцy бедpa кoxа кpaснo-фиoлетo-
Baя' напpяжeна' иl{oгДа лoпaеTся.
Мьtrшцьt Tepяют сBoю стpyКrypу' paс-
плaBляются и ЛpеBpащаюTся B кaши_
цеoбpазнуrо N{aссy с IIpиMeсЬю сгусT_
KoB Kpoви. Mягкие тKaни oTДеЛяюTся
oт кoстей и сoсy,цoв. Газ нe oбpaзyeт-
ся' Гtlилoстнoгo paспaДa неT

Из ткaни B МесTе BвеДениЯ ПaToЛoГичесКoгo MaTеpиaЛa' a TaK-
)Kе из KpoBи сеpДцa' ПеLIени гoToBяT МaзКи-oTПечaTKи и ДеЛaЮT

Бpaдзот oвец. oсTpaя ToКсиKoинфеKция oвец. ХapaКTеpиЗyеTся
ГеМoppaГиЧесKиМ вoспzUIениеМ сЛизисToй oбoлo.rки сЬlчyгa и ДBе-
нa.ццaTиЛеpсTнoЙ KиIIIKи, a ТaIО|(е ДеГенеpaTиBнЬIMи изМеHения-

Ko)KI{oи KJIеTчaTКи.
ТoксИ.lнoсть С. novуi (oеdemаtiens) oпpеделяЮT нa ДByx беЛЬIx

BrнHo \IЛ\I BI{yTpибpЮ[IинHo BBOДяT
сЛеДyеМЬlх KyЛЬTуp. Пpи налиvии ToК-
з 24...72ч'

Aнаэpoбнaя ДизeнTеpия ягl|яT. oстрaя ToКсиКoиHфекция, Пopa-
)КaЮЩaя ЯГLIЯT B ПеpBЬIе пяTЬ .цнeЙ )кизни. ХapaктеpизyеTся ге-
MoppaгичесKoЙ эItTеpoToКсеMией И сoпpoBoxцaеTся BЬIсoKoЙ
сMеpTHoсTьIo.

Boзбyдитель
Maтеpиа-ltoм сBе)KиЙ TpyП ягHенKa

ИЛи ПеpеBяЗaнн ПopDKeннoГo KиIIIе(I_
}IиKa с сoДеp)Ки]\,{ЬlM' KyсottKИ ПapенХиМaToзI{Ьlx opгal{oB, бpьIxе-
еIIFIЬIе ЛиМфoyзЛЬI, TpyбLIaTaя KoсTь.

Coдеpxимor xеЛyДKa и кИlIIечниKa наПpaвЛяloT B лабopaтopию
ПoсЛе KoнсеpBиpoBaНI4Я хЛopoфopМoМ (oДнa КaIlЛЯ нa l0 мл лaтo_
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JloГl4tlесКoгo MaTrpиaЛ a) ИЛLI сTrpиЛЬнЬIM З0...4О%-м paсТBopoп{
|.ЛИцеpиI^Ia.

oтoбpaнньIr ПpoбЬI ДoЛ>l<нЬI бьlть .цoстaBЛrнЬI B ЛaбopaTopиЮ B
.ГеtlrHие чеTЬIprх ЧaсoB с МoMrнTa гибеЛи xиBoTнoгo' a KoнсеpBи-
l)oBaЕIнЬIе - B TrчеЕIиe l...2 сvT.. 

fiиaгнoз сTaBяT ПpИ BЬlДеЛЪниi,I ЧисToй KyЛЬT.ypЬI Boзбy.циTеЛя и
сlбнapyxениИ ToKсинa B сo.цеpxиМoМ ToнKoгo КиI]]rЧЕIиKa.

Bьlделение ЧисToй КуЛЬTypЬI C. pефingе,4s ПpoвoДяT' кaK ПpИ
зЛoKaчесTBеннoМ oTеKе. Toксин и rfo тиП oПpr.цeЛяЮT MеTo.цa_
Ми' изЛoЖrннЬIMи B paзДеЛе <.Aнaэpoбнaя энTеpoToKсеMИя)> и B
теме l9.

Aнaэpoбная эltTеpoToксeмия. oстpaя иIlфrKциoHI{aя бoлезнь
lIprиMyЩесTBrЕIIIo МoЛoДняKa' хapaKTrpизylоЩaяся ГrМoppaГичес-
KиM ГaсTpoэнTеpoKoЛиToМ' пpизF{aKaМи ToKсеМии, нrKpoзoМ Bop-
сИHoK ToнКoгo oT.цеЛa Kи[IечниКa

BoзбyдителЬ энTepoToKсrMии oBец' KoЗ, KpoЛиКoB -
С. pефingеn^s Tип D, телят - С. pефingеl?.' TИПЬI С' D, Е, пopo_
сяT - C. pефingen.s TиПЬt B, C.

JIабоp аmopнaЯ a uа?Ito-cmuка аIlаэpoбнofr эн mеpom o кcеJ}| u u сoсTo -
иT иЗ ,цByx эTaПoB: l) oбнapy,,кrl{ия ToКсиHa BoзбyДиTеЛя B сoДеp-
)KиМoM Kи[IrЧниKa; 2) вьIделения чиcтoЙ' КyЛЬTypЬI И ИДеI1TИфИ-
Kaции BoзбyДиTеЛя Пo KyЛЬTypaЛЬнo-MopфoЛoгичесKИМ, ПaToГеtl-
HЬlМ и ToKсигенtIЬIМ сBoЙсTBaМ.

Maтеpиалoм .цЛя иссЛеДoвal{vIЯ cЛУЖaT сoДеpxиМoе Пopaxен-
Hoto oT.цеЛa KишIеЧниКa и KyсoчKи пapeнxиМaToзнЬIх opгaF{oB.

flля oбнappKениЯ ToKсинa сoДеp)иMoе KиIIIечниKa paзBoДяT
физиoлoгиЧесKиM paсTBopoM B сooTнolIIе:нИИ |: 1 (1 : 2), экстpaги-
pyloT пpи кoмнaтнoй TrMПrpaTypе 1 ч, фильтpytoт Чrprз BaTнo-
MapЛеBЬIй фильтp' ценTpифyгиpyloT пpи з000...5000 МиH_l 20 мин.
HaДoсaДoчнylo Жи.цКoсTЬ BBoдяT BнyTpивеF{Ho |1Л74 BIrуTpибpЮ-
IIlиHнo .цByM бrЛЬIM МЬIшIaМ пo 0,5 |vIЛ |IЛИ BнуTpиBrннo КpoЛиKу
l...l,5 мл. Пpи на-ilинИИ B ИссЛeдyеMol\{ МaTеpиaЛe ToКсинa >tси-

l]oTHЬIе пoГибaloT B TrЧение 12 ч. B сЛyЧaе ГИбeЛИ B бoЛее пoЗДHие
сpoКи (дo 24u) пpoвoдят бaктеpиoЛoгиЧесKoе иссЛеДoвaниr' чTo-
бьl иск-lIю.tиTЬ KaKyЮ_либo дpyгylo иI{фrKЦиЮ.

Пpи oбнapy)Кении ToKсинa B сoДеp)киМoМ Kи[IrчI{иКa ПpисTу-
ПaЮT K oпprДrЛениЮ TиПa ToKсинa B pеaKции неЙTpaЛИзaции (см.
темy 19). Pеaкциto сTaBяT нa бельIx МЬI[Iax, MopсKиx сBинKaх иЛи
KpoЛиКах' Пpи пoстaнoBKе pеaKцИИ Нa MЬIIIaх pезyЛЬTaTЬI oцеI1и-
BaюT Пo rибели иЛи BЬl)KиBaниЮ )KиBoTнЬIx, KoTopЬIМ BBеЛи сМесЬ
сЬIBopoToK и ToKсинa. Пpи испoлЬЗoвar{ии MopсКих сBинoK и Kpo-
JtиKoB prзyЛЬTaT yLIиTЬIBaЮT пo I{ZLIIичиЮ иЛи oTсyTсTBиЮ нrкpoзa
нa МrсTr BнyTpиKo)КнoГo BBrДенИЯ c,|r',ecИ,. у )KивoTнЬlх y.ц'аJlяЮT
шrpсTЬ на бoкy и нa сЛедyЮЩиЙ ДеI{Ь B ЭToT )д{aсToK BвoДяT сMесь
сЬIBopoTKи и ToKсинa.

Bтopoй эTaП иссЛе.цoBaFIия - бaктеpиoлoгический МrToД BЬIДе-
Лс-НИЯ вoзбy.Цителя - ПpoBo.цят пo oбщепpинятoй метoДике. Пo_

I.lltзванltе
вoзбyДитсля
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ЛyЧеннyЮ KуЛЬTypy С. pефingells изyчaюT пo мopфoлoгиЧeсKиМ,
TинKTopИaЛЬIlЬ|М' KyЛЬTypаЛЬI{ЬIМ' ПaToГrнI{ЬlM и ToКсигеннЬ1M
сBoЙсTBaМ.

Эмфизематозньlй кapбщкyл (эмкap). oстpoе инфекциoннoе зa-
бoлевaние poГaToГo сKoTa. ХapaктеpизуeTся paЗBиTиrМ oTеЧнЬIХ
KpеПИTИpyЮЩиx Пpип},D<.lloстеЙ B N,{ЬIllIечнoй ткaни. K эмкapy бo-
Лrr BoсПpИt4MLIиB кpyпньlй poгaтьIЙ сKoT, pе)Кe oBцЬI и KoзЬI.

Boзбyдитель эмфиземaToЗнoгo кapбyнкyлa - C. сhаuvoеi, poд
Clostridium.

Jlабopamopная Оuаzнocmuка ЭIt|Idаpа oснoBaнa нa prзyЛЬTaTaх
бaктеpиoлoгиtlескoгo иссЛе.цoBaЕIия.

БaктrpиoJIoгичесKoе ИccЛеДoB aН|4e Пpoвo.
.цяT Пo тoЙ xе сxеМe' ЧTo и иссЛеДoBaние нa злoKaчесTвенньrЙ
oTrК.

Mаmеpuал 0ля uсслеdoваlluя. B лaбopатopиIo нaПpaBЛяIoT Kyсoч-
Kи пopaxеннЬIХ МЬIlxц, эKссyДaT из KpепиTиpyloЩегo oЧaгa. Пopa-
женньtй yЧaсToK paзpезaloT в глyбинy и.иЗ сpеДнеЙ чaсти MьIrxцЬI
oтбиpaют KyсollКи TKaни paзМepoм 3 смj. Пpи BсKpЬITии тpупa бе-
pуT TaIОKе KyсoltКи печени и сrЛrзе}lКи, KpoBЬ сеpДцa. Maтеpиaл
ддя лaбopaTopнoгo иссЛe.цoBar{ия oтбиpaюT нr пoЗ.цнее чrМ чrpeз
4 ч пoсле гибeли xиBoTHoгo. B xapкoе BpеМя тo.цa МaTrpиaЛ кoн-
сеpBиp}ToT сTеpиЛЬнЬIМ З0%-м BoДнЬIМ paсTBopoм гЛицеpинa.

Muкpocкonuя пpе|lаpamoв uз ucхodнozo ,Mamеpuала' C. chацуoеi -ToЛсTаЯ КpylrнaЯ гpaМПoЛo)KиTеЛь}Iaя ПzUIoчKa paзМrpoМ
(0,5...l,6) х (1,5...9) мкм' вoзбyдиTеЛЬ - ПеpиTpих, oбpaзyeт сПopЬI
B lryЛЬTуpе и TKаIlяx' KaПсyЛy не фopмиpyет. Из HaTиBнoгo MaTr-
pИaJIa ГoToBяT МaзKи-oTпечaTKи и oKpaшиBaIoT Пo Гpaмy. Пpи
МиКpoсKoIIии oбнapy;киBaloT oT.цеЛЬнЬIе иЛи Пoпapнo ЛеЖaЩие
пoлимopфньrе (веpетенooбpaзнЬIе, шIapoBиДrtЬIе, гpyrшевидньlе)
гpaМпoЛo)киTеЛЬнЬIе п.LIIOЧКи сo спopaМи, paспoЛoxеннЬIMи цеtI-
TpfuTЬнo или cубтepМинzlllЬнo ИЛуI НaкoДЯщиМися oтДrлЬнo oT Bе-
гетaтивнoЙ КЛeTКи; ПaЛoчKa сo спopoЙ МoХеT нaПoМинaТЬ Пo
фoрме тo.lильньIЙ KaМенЬ ИЛИ paЗЛИBaTеЛЬнylo Лoxкy.

Bыdелeнuе u udeнmuфutсацuя ldульmуpьt вoзбуdumеля. Cтpoгий
aнaэpoб, TеМПеpaTypньrй oптимyм 36...38 "C. ИсслeДyемьtЙ мa-
TеpиаЛ BЬIсеBaIoT нa сpеДy Kиттa-TapoЦци, гЛIoKoзo-Кpoвянoй
aгap, МПA, в MПБ. Пpи пoстyпЛeНИИ нrсBr)Krгo '|уIaTepИaЛa ИЗ
ЕIеГo гoToBЯT сyсПrнзиЮ нa физиoлoгичесKoп,I paсTBopе (сooтнo.
lIIение 1 :4), котopуIo ПpoгpеBaЮT пpи 80.C 15...20 мин Д\ЛЯ УHИч-
To)Кения сoПyTсTByЮщеЙ микpoфлopьl и ToЛьКo пoсЛе эToгo ДеЛa-
IoT пoсeB нa IIиTaTеЛьI{ЬIе сpеДЬl. ПoсевьI KyЛЬTиBирyIoт 24'..48ч.

Пpи pосте C. сhаuvoеiнa сpе.це Kиттa-Tapoцци снaчaЛa нaблю.
ДaЮT paвнoМеpнoе ПoМyTнrние бyльoнa, pacпpr.цеJrlюЩееся Пo
BсrMу стoлбикy. Чеpез 20...24 ч сprДa нaЧинaеT ПpoсвеTЛяTЬcЯ \I чe-
pез .цBoе с}rтoK сTaHoBиTся ПpoзpаЧнoй, a нa Дне пpoбиpки oбpaзy-
еTсЯ oсaДoK микpoбньrх КJIеToК. ГaзooбpaзoBaниr неЗFIaчиTеЛЬнor.

Ha aгapе L[еЙсслеpa oбнapyхивaюT xapaKTepньlЙ poст кoлoниЙ
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B ви.це ПеpЛaМyTpoвoй пщoвицЬI иЛи BиFIoгpa.П.FIoгo ЛисTa с oбpa-
зoBaниеМ BoKpyг кoлoний неrпиpoкoЙ зoнЬI ГrМoЛИзa.

Бuonpoба. oднoвpемеHнo с пoсеBaМи ЗapD(aЮT лaбopaтopньtx
хиBoTHЬIx. ИсследyемьlЙ мaтеpиaл изМrЛЬЧaЮT' paсTиpaЮT B сTе-
pильнoЙ сTyПKе с небoльurиM KoЛиЧесTBoМ MПБ. Пoлуuеннyю
C}CПeНЗlrIo (сooтнorшениc 1 : l0) вBoДяT Пo.цКoxнo в oблaсти
бpюrшньtx MЬIlшц ДByМ МoBсKиМ сBинKaМ пo 0,5...l мл. Пpи lнaЛИ-
чии B MaTеpиаЛе вoзбyдителя )КиBoTЕIЬIе пoгибaюT B TеЧеtlие
l...4сyт. У пaвrпих MopсKих свинoK нa кoХе B MесTе инЪrKции
нaблюДaroт сrpoзнo-ГrMоppaгинeскиЙ BЬIПoT' KpoBoизЛияI{ия.
Koxa oT ПopоКrннЬIx MЬIIIJц oTДеЛяrTся с Tpy.цoм, МЬIII-IцЬI TrMнo-
KpaсHoГo цBеTa, B пaхoBЬIх И pеЖе ПoДMЬlшеЧHьlх oблaстях oбнa-
py'ивaloT небoльtпие сKoПЛеHиЯ гaзa. KиrпеLIниK не вЗ.цyT' opгa-
ньI бnюшнoй пoлoсти без видимьтх изменениЙ,

! мaзкax-oTПечaTКax с диatppaгмальrloЙ tloBеpxнoсTи ПеLIени
oбнap1rкивaЮT oTДrЛЬнo ЛrxaЩИr ПaЛoLtKoBи.цHЬIе бaктеpии, .lтo
сЛ1оIиT o.цниМ из диффеpенциpyloЩИх ПpиЗнaКoв oт C. sеptiсum,
Пpи зapD(еI{ии KoTоpЬIM B aH:LIIoГичнЬlх МaзKaх oбнapyxивaют
HИTИ ИЛИ ДЛинHЬIе цeПoЧKи. B слyuaе неoбхoДимoсти вoзбуди-
тель диффеprHЦиpyЮт oт С. sеpliсum пo КpиTеpИяМ, изЛo)КeнI{ЬIМ
в тaблицe 26.

26. {иффepeнциaЛЬ}Iыe пpи3наки С. сhаuvoei l,l С. sеpticttп

Феpментaция caхаpoзЬI +
ФеoментrЦия сaлицинa
Мopфoлoгия KГlеToK в маз- o.цинoчньIе или пapl{Ьlе
кaх с сеpoзнЬIx ПoKpoвoB кЛrTки
ПetIени
Paспoлoxение спop B клетKе

Пaтoгенньte свoйствa

+
flлинньIе нити

Теpминaльнo, субтepми- Чaш]ецентpальнo
налЬtto
Гoлуби yстoйvивьt к экс- ЧyвствительнЬI все ви.цьI
ПеpиMенTaлЬнoМузapa_ лaбopaтopньtx>киBoтнЬIх
Жению

Бшoпpenаpаmьь ПoливaленT}Iaя KoнценTpиpoBaннaя BaKциHa
ПpoTиB бpaдзoтa, инфекциoннoЙ энтеpoToKсeМии, ЗЛoKaLIесTBеIl-
нoгo oTеKa oBец и ДизенTеpии яГняT сoсToиT иЗ сМеси нaTиBнЬlx
ToKсичrсKиx бyльoнньIх KyЛЬTуp' oбезвpеxеннЬIх TеПЛoМ и фop-
МaЛинoм' сopбиpoвaннЬIx нa IеЛr гиДpoКсиДa aЛЮМиHИЯ И ЗaTrM
KoнценTpиpoBaHFIЬrх. Coдеpl<ит С. pефingеns TипoB B Ll D,
C. пovуi и C. sеptiсuи. АктивнoсTЬ KoHTpoЛиpyюT нa KpoЛиKax Пoс-
Лr ДB}кpaTнoЙ имм1,нИЗaЦИИ ПyTeM oПpе.цеЛения KoЛичесTBa aн-
ТиTеЛ в peaKцИИ HеЙTpaлИзaЦ|4И.

ПoливaлентньIй aнaToКсин ПpoTиB кЛoсTpи.циoЗoB oвrц
сo.цеp)шT al{aToKсиt{Ьl C. pефingens T|IГIIB C и D и C. sеpticum,
сopбиpoвaнньtе нa геЛe Ги.цpoKси.цa aЛЮМиHиЯ. K гoToBЬIM
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aHaToKсинaм C. pефingеns дo6aвляют 25 7o вaкЦиньl С. sеptiсum.
AктивнoстЬ KoF{TpoЛиpуIoT нa oвцax ПyTеМ иМMy}IиЗaции с пoс_
ЛеДyюЦИМ oПpедrЛeниеM KoЛИЧeсTBa aнTиTеЛ в PH. Aктивнoсть
ПpеПapaTa oTнoсиTrЛЬнo C. septiсum усTaнaBЛиBaюT BaКциHaциеЙ
KpoЛиKoB с ПoсЛе.цyюЩиM ЗapaХeниеM сМеpTеЛЬHoй дoзoй кyль-
TypЬI.

AнтитoксичесKуIo сЬIвopoTKy пpoTиB aнaэpoбнoй ДизrHTеpии
ЯГняT и инфекциoннoй энTеpoToKсrМИи oBец пoЛyчaloT иМMyни-
зaциеЙ вoЛoB-Пpo.цyцrнToB aHaToКсинaми С, peфingeпs типoв C и
D. Иммyннylo сьIBopoTKy пpoBepяЮT нa aKTиBнoсTЬ в PH; l мл
пpеПapaTa .цoDKен сoДеp)КaTЬ нe Mенеr 10 AЕ aнTиToKсинoB Ka)K-
.цoГo TиПa.

AнтитoксичrсKиr сЬIBopoтKи C. peфingе,?s TипoB A, C, D и Е
.цЛя ДиaгнoсTИK14 бoлезнеЙ xиBoTньIх' BьIзЬIBaеMЬIх С. pефingеns,
пoЛyЧaloT гипеpиММyl{изaЦиeil oBrц иЛи BaЛyxoB oчиЩеI{нЬIМи
aнaToКсиЕIaN{и TиПoB A, с, D и Е. CьtвopoтKи пpеДHaзнaLIrнЬI Д,'UI
идентификaции ToKсинoв C. pефingеns в PH.

ГидpooкисьaлюМиниrвaя BaKцинa ПpoTиB эмфиземaтoзнoгo
кapбyнкyлa KpуТIнoгo poгaToгo сKoTa и oBец ПpeДсTaвJUIеT сoбoй
инaKTиBиpoBaннyIo фopмалинoм' сopбиpoBaннylo Ha геЛr гидpo-
Kси.цa аJIIоМини'I pеaКTopнylo KyЛЬTyрy C. chаuуoеi, KoнЦенTpиpo-
BaIlI{yЮ ПyTеIvI УДaJIeHИЯ 2/З lqльтуpальнoй )Kи.цKOсTи ПoсЛr сopб.
ции. AктивIIoсTЬ пpепapaTa пpoBеpяюT нa MopсКих сBинКax.

зAДAHия ДIlя сAI\,loстoятEЛЬHoИ PAБoтЬl

1. Изyvить мopфoлoгичeсKие' TинКTopиaлЬI{ЬIr и I(yЛЬTypaЛЬ-
ньlе свoйствa вoзбудитeЛeЙ, oписaTь иx пpизнaKи.

2. Пpoвести BсKpЬITие TрyПoB МopсКиХ сBинoK' пpигoToBиTЬ
oКpaШIeнF{ьIе ]\4aзKи-oTПrчaTKи, oбнapyxить вoзбyдитеЛЬ ПyTеМ
МиКpoсKoПии.

3. Из opгaнoB и TKaнеЙ пpoвести I]oсеB МaTеpиaЛa нa сprДy
Kиттa_TapoЦци с ЦeЛЬIо BЬI.цеЛения KyЛЬTypьI вoзбyдителя.

4. oзнaкoмИTЬcЯ с биoпpепapaтaМи.

Koнтрoльньre вoпpoсЬl

l. Kaкие МиKpoopгaнизMьI вЬIзЬIвaюT злoKaчесTвeяньIй oтек?
2. Kaкиe cpедьl пpиМен Яю.I ДлЯ KyлЬTиBиpoва ния клocт pи диЙ?
3. KaкoвьI oTличителЬнЬIr пpизнаKи C' pефingеns oтдpyгих клoстpидиЙ-вoзбy-

лителеЙ злoKaчrствен}{oгo oтекa?
4. Ha кaкиx живoтньtх стaвят биoпpoбy пpи эмфизе]\'{aтoЗнoМ каpбункyле?
5. Kaкoвьt мopфoлoги.rесКие и KульTyрzrЛьньIе свoЙствa вoзбyДителя эмфизема-

Toзнoгo каpбункулa?

Teмa 27

лAБoPAтoPHAя дИAгHoстИKA стoлБHяKA'
БoтУлИзMA. БИoпPЕпAPAтЬI

I-{ель зaнятия. oзнaкoМиTЬ стy.це}IToB с МrToДaми лaбopaтopнoй
.циaгнoсTиKи и биoлoгичесKиМи свoЙствaми вoзбyдителей стoлб-

мaTepиаЛЬI. БельIе MЬIIIIи с KЛиничесKИNIИ ПpИ-
a и стoлбняКa, ГoToBЬlе фиксиpoBaннЬIr МaзКи

из KуЛЬTуp C. tеtаni' C. botulinum, биoпpепapaтьl.

MЕтoдиЧЕсKИE yKAзAHИя

Cтoлбняк. Oстpoе инфекциoннoе зaбoлеBaние *йuo,u,u'* , o.-
JIoBrKa, BьIзЬIBaеМoе ToКсинoM микpoбa C. tеtапi. Xapaктеpизyется
пoвьrшеннoЙ вoзбудимoстью И сy.цopo)КнЬIМи сoKpaщенияМи
MyсKyЛaTypьI TеЛa, ПpиBo.цяЩиМи K aсфиKции2 paзBиBarTся B pе-
ЗyЛЬTaTe пoПallaния спop вoзбyдИTeЛЯ B paньI. K вoзбyдитеЛIо Boс-
ПpииMЧиBЬI Bсе Bи.цЬI .цoМaшIHих жиBoTнЬIХ, oсoбеннo чyBсTBи-
TеЛЬI{ЬI ЛoшIa.ци. Бoлезнь Мo)КrT BoЗ}lикнуTЬ пoсЛе po.цoBЬIх TpaBМ'
KaсTpaции, oбpезaния хBoсToB иЛи пуТIoBиHЬI у нoBopoxДенньIx,
eсЛИ ||pИ ЭTих oпеpaцияx бьIли I{apF]IенЬI ПpaBиЛa aceПTИKИ 

'I 
alн-

TисепTиKи.
Boзбyдитель стoлбнякa - C. tеtаni, poд Clostridium.
Jlшбopаmopная Оuаенocmuка сmoлбttя,сс oсHoBaнa нa poЗyЛЬTaTax

бaктеDиoлoгичeсKoгo иссЛе.цoBa}Iия.
БiктеpиoЛoгичесKoе уIсcЛr.цoBaние BKJIЮ-

ЧalT B себя oбнapyl(ение вoз6у.цителя B исxo.цнoм МaTеpиaЛr Ме-
To.цaМи светoвoй МиKpoсKoПии и биoлpoбьt, BЬI.цеЛение чистoЙ
KуЛЬTypЬI и идeнтифиKaЦиIo вoзбyдителя Пo KyЛЬTypaЛЬнo-Мop-

ДaT' КусoчKи TKaни и
Muкpocкonuя пpеn

ToнКaя гpaМПoЛoxи
бaктepия paзМеpoм
нЬIr, KpyгЛЬIе' B .цBa-Tpи paЗa Кp}ТIнеl кJIеTки, чTo пpи.цaеT еи
фopмy <.бapaбaннoй пaлoчки>. BoзбУ.циTеЛЬ - пеpиTpих' KaПсyЛу

кульmуpьl вoзбуdumeля. C. tеtапi -
Й oптимум з7 "С, pI{'7,4...7,9. Иc-
бнapy,,кения ToKсинa и BьI.цеЛeниЯ

КуЛЬTуpьI вoзбyдитeлЯ ДЛЯ ПoоЛе.цyЮщeгo oпpеДеЛeНИЯ ее ToKси-
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Рис. 92. С, lеtаni:

o - Ч',lс,l.;lя KvЛЬTуPa; б - КoЛotlи'l

*ъ

ГеHHoсTи. ЧтoбьI BЬt.цrЛИTЬ Чис-
TyЮ KуЛЬ.I.урy' МaTеpИaЛ вЬIсеBa-
ЮT нa сpеДy Kиттa-Tapoцци,
сoДеpxaЩyЮ 0,5 % ГЛЮKoзЬI.
Пoлoвt,lнy lloсеBoB (rrpoбиpки)
ЛpOгpеBaЮT пpи 80.С в течение
1.t.

Чеpез 24.l нa сpеде Kиттa-
Таpoцци возбyдltтолЬ ДaсT ин_
Tеt]сиBнoе ПoMyTIlеHие сprДЬI с
HезHа(tиТеЛЬHЬlM t.азooбoазoвa-
HИеМ. Чеpсз 48..'72 (| Ilас ГyПaет

ПpoсtsеTЛrltИе сpеДЬl, a Ha ДHе пpобиpкt,t обpaзуется oсадoк. ,{ля
KуJIЬTypIn xapaКTrpеH зaПaх )К)KеHoГo poГil (вследствие ПpoТеoЛиЗa
белкoв).

Чеpез 4...5 сyт y ПoЛуLIеlJIIoй кyльтypЬI oПpеlIеJIяЮT Tol(сИГеHHЬIе
свoЙствa. Пpи необxoД'ИМoс,Iи ПеpI]ИЧHЬtе ПoсlвЬt, сoДrpxаЩИе Tl,{-
ПичHЬIr I.IIеTKИ вoзбyдит.еляI, Пpol.pеBaюT tipи 80 "С 20 Мr1l.{ и ДсJtaIoT
дpoбньlй ПoсеB }ta гЛ}oKoЗo_кpовяt ttoй aГap B чaшIKax Летpи. Ha
кpoB'llloM aгttpе Сl. tеtаni oбpaзyеT l!с)Кt-]Ьlе KoЛollИи с oTpoсTKaIv{и и
П pиПoДГIЯTЬ]I''f цсIlTpoM, иl-тoГДa MсЛKИr KpуГ.Л Ьtr KoЛoHи}f . Hекoтo_
pЬlr КoЛoниИ oКpy)КеHЬl зoнoй ГеMoЛИЗa (pиc.92).

У .tистьtх l(yЛЬTyp вoзбудителя ИссЛе/,lyloт биoхиMtl.]lесKИе свoЙ-
ствa. С. tеtапi тидpoЛиЗyrT )KеЛaTигIy, не oбpaзyеT и}IдioЛ, JIеЦиTи_
Haзy' рaсщеT]ЛяеT Дo KисЛoTЬl ГЛtoKoЗу, М:шЬToзy, фpyктoзу, свеp_
TЬIвarT MoЛoKo, oбpaзует сеpoвo/lopo/ц.

Бuoпpoба. MетoД ПpиN,fеI]ЯЮТ д{ля сlбtlapvхrHИЯ ToKсиHа B ис-
сJIеДуrМoM МaTеpиzше' a TaKже ДЛЯ пollTl]ер)КДенI,Iя TOKсиI.енI{ЬIX
свoЙств BЬI.цrЛенI{oЙ ку.lIьтypьт вoзбyдителя. [ля oбнapy>кения
ТoKсИIIа ИссЛеl-lyсМЬtЙ мaтеpиaл pасТиpаIoT в tpизиoлoГи(IесKoМ
p:lсTвopе' ЭKсTpaГИpyЮT Пpи KoМнtlтHоЙ TеМПrpaTypе l v, фи;rьт-
pутот. ФильTpaT BtsoДЯT ]lo.цKo)KFIo B зaДrlЮЮ ЛаrTKy Двyм_тpем бе_
JtьlN,{ МЬIIIIaм пo 0,5...1 мlл или /цByN4 ]\,lopсKиМ сBиItКaМ пo 3..'5 м.lt'
Пpи гlали.rИИ Т'oKcИHa неpез 48...96 u у xивoтIIЬIХ paЗвl1BarTся Tr-
TaHиLIесКor сoKpaЩение Мьll1-lц oTДеЛЬItЬIx ГpyПП' а ЗaTеМ Bсеи
МУсKyЛaTypьl. Живoтнoе пoгибaет B Пoзе с вЬITяIIуTЬ]Mи ЛaПKaMи и
исKpИвЛеHиrM ПoЗBoHoчHиKa B сTopOFly ЛaПкИ' B KoTopуlо BBoДиJlи
МirTrpиaЛ. [Ipи нали.IиИ ToKсИIla ИссЛrДoBaни'{ Пo вЬlДеЛенИЮ
KyЛЬTyрЬl вoзбyдителя ПpеKpaЩaЮT.

Бoтулизм. Этo остpo rекyшиЙ кopмoвoЙ ToKсИKo'}. Bo]HикаЮ_
rцpтЙ вс-ltеДсTвиr IТoеДaнИя кop]l'oB' сoДеpxaЩИх ToKсиI1 вoзбyд1и.

2t0

r с.llrt. ЗaбoлrвaнИе l-tpoяBЛ'IеTсЯ ПapaЛИLIoM MЬIШц ГЛoTKи' яЗЬIKa)
tllr>кrlеЙ tlеЛloсTИ и сKеЛеTHЬIх МЬlшIц. K бoтyлизшty BoсПpИИМt{ИBЬl
i\llIOГие -BиДЬl )КиBoTнЬIx' B ToМ ttисЛе ПTицЬI' a TaKХе ЛЮДи. Из лa-
(ioplrтopньtx )КИвoT}lЬlx - бельlе МЬTшIи и MopсKИе сtsинKИ..Boз6улитель 

бoтyлизмa - С. botu|inum.
J [абo1l аmоpная duttенocпttксl бo mулuЗм a oc|IoRaH a н a pезyЛЬТaTах

( )ll l(1.е pИoЛoгиri есKoГo иссЛе.цoBaH и'l.
Бaк.геpиoЛoГичесKoе ИССЛrlloBaHие BKJIЮ_

.lilс.г B себя oбнapy)КеHие вoзбyдителЯ B исхo.цHoМ МaTrpи:lJIе Ме_
|.(uцolvt светoвoй MиKpoсKoПИИ И еГo ToKсиI]a МеToДoM биoпpoбьt,
|||,U1еJтс}IИе .tистoЙ KyЛЬTypЬl и идентифиKaциIo возбyДителя пo
KyJIl)TуpirЛЬнo_мopфoлoгичесKиМ, феpментaтиBHЬlN{ 14 Tol(сИгrн_
| |l,I]\'{ сBoисTtsaМ.

Mаmеpttал dля uсслеdoвсltl||я. B лaбopатopиЮ HaГIpaBЛ'{ЮT пpoбьl
lt()pMa, RЬlзBaB[IеГo oTpaBЛе}IИе; oT ПaBl.llИх )KивoTнЬlх - сollеp)кИ.
г\1()е )КеЛyДKa' KИIIIеL]ниKA' Kyсo(tKи ПеtlеHи' сеЛеЗеHKИ; oт бoльньlх
)(иBoTHЬIх-KpoBь' Мaтеpиaл беpyт B Tечеlll,Ir ДByx (laсoR I]oсЛе
lt,IбеЛи xиBoTнoГo.

H aти вньtЙ ]\4aT.еp иaJl ИссЛ rДyloT ol1Н ol]pе ]\4 е Il H o tla H iши rl И е ToК_
сl,lIIoR и вoзбу,цителя. Kpoвь иссЛеД}rоT ToЛЬкo }tzl ToKсИH lt бьтс.г_

l)(), Hzl ]vIесTе' TaК KaK ToКсиtt B кpoBи oЬI TС'|.
Muкptlскoпuя пpеnapomoв uз uсхodнoеO ПpеПapaTаХ

ll } МaTrpиaЛa, oKpaшеHЕtЬlх tTo Гpaшrу, C. apy)KиBaIoT
lr t|lopме пpяшloЙ иЛll сЛеГKa изoГHyToЙ с зaKpyгЛеHЕIЬlМИ КoнцaМи
l l)itl\,'lПoЛo)KитольнoЙ ПаJIoLJKИ paЗМеpoМ (0,6...l,4) x (4...9) мкм'
(.lttlpьl oBаЛЬHЬlе, больrrrе Д'иaN,Ic.Гpa KЛеTKи' paсПoJtaГalоTся Trp-
N'l и l | аЛЬrlo или сyбтеpМиъ{aJIЬHo' IIpи.цaBaя KЛеTKе BИl{ <<1911 ццg ggii
l 
)ll Kе.ГKи>. BoзбуДитель oбpaзyет )(гyTиKl,{, rlе фopм t,tpyеT КaIIсyЛу.

IJыdеленuе u udенmuфuKaцuЯ tdуЛьmуPьl вoзбуdumеля. oснoвнoе
I Iil I I рaBЛение Гrpи лабopaтopнoй Диагнoсr.ике бо'гy;tизМа - обнapy_
)(сIIиr бoтyлини.IесКoгo ToKсинa. BьlдIелеHИс IIИсToй культypьt с
llсIIIllTflHИeМ ее TOKсиIеHHЬIх сBoисTts ПpoBoДяT ToЛЬKo l]pи oTpИ-
II'i|'l.сЛЬIlЬlх prзyЛЬTaTax иссЛеДoBaнИИ Ha HaJI\I|LИе ToKсиIla R МaTr.
l) Il il]l с '(: botulinum - стpoгиЙ aнaэpоб, темпеpaтуpньl Й OПTиМуМ
]() ..з5 .С, pH 7,2..'J,4' tlтoбьt BЬlДrЛиTЬ KyJrЬTypу возбyдиr.еля,
ltсс.]lс,lyеMЬtй мaтеpиaЛ BЬIсеBaюT B .цBa флaкoнa сo сpедoЙ Kиr.-
llr -Tttpoцц\[, oДИH Из ниx прoГpевalоT Пpи 80.с l.l, зaтеM oбa
rIllrll кot ta и нкyбиpylот. Poст вoзбyдителя xapaKTеpиЗyеTся ПoсTе-
||CI Il lIlIМ lloМyTItениеМ сprДЬI (нa 2...З-исутки), гaзooбpaзoвaHи-
(.M. У культypьI oTМrЧaЮT специфинеский зaпax ПpoГopKЛoгo
l\1ilс]|lt. B кy.llьтуpе oбнapуxивaloT TиПиЧt{ЬIе .цЛя вoзбудителя
|( jlс,|.KИ бitктеpltЙ. Ha 5...7_е сyTKи инкyбиpoвagИЯ ИCIIЬlTЬIвaIoT
l ()|(сИ l.olIHЬtе свol,.lствa KyЛЬTypЬI (см. биoпpoбу). flля BЬlдlеЛенИя
,tttсttlЙ KyЛЬTypЬI возбудителя tIеpBиtIHЬIе ПoсrBЬI ПpoгpеBaIo.Г
rr1trt |i()"C lч и дpoбнo paссrвaloT Ha ГЛЮKoЗo_KpoBЯHoЙ aгaр B
.IiIlIIl(ilх [lетpи. Пoсевьl инкyбиpytoт в aHaЭpoсTaTе. Чеpез
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Pис. 93. С' botulinuп:

а - ч|4cTaя кyЛЬТypa; б - KoлoHия

4...5 сyт ПpoсМaTpиBaloT ПoсrвЬI. KoЛoHиll С' botulinum Kpу|ЛЬIe'
с КopHеBиДнЬlMИ oTpoсTKaМи, бесцветньIe ИII|4 сrpoBaTЬlr с зoнoЙ
бетa-гемoлизa (pис. 93).

У вьlделеннЬIХ KуЛЬTуp oПpеДеЛяЮT феpMrнTaTивЕIЬIе свoйсTBa.
BoзбyдителЬ МеДЛel{нo paзХиxaеT )KеЛaTинy' ПенToHизиpyеT Мo-
ЛoKo, феpMенTиpyrT .цo КисЛoTЬI и ГaЗa гЛЮKoЗy' МzLIIЬToзy, сZLIIи-

Цин' гЛицеpиI{' aДoниT.
Бuonpoбo. MетoД ПpиMеrшIoT для oбнapуrкения ToKсинa B ис-

сЛеДyеМoM МaTеpиaЛе ИЛ],1 ДJIЯ oпpеДrЛения TOКсиГеHнЬIХ свoЙсTB
BЬIДеЛеI{нoЙ кyльтypьt вoзбyДителя. C. botulinum пpo.цyциpyеT ToK-
синьI сеMи TипoB: A, B, с, D. Е, F, G. Bсе сеMЬ сrpoвapoB эКзo-
ToКсинa иММyнoЛoгичесКи специфиuнЬI' чTo вЬIяBЛяIоT B pеaKции
неГлтoaлизauии.

{ля oбнapp(еI{ия ToKсинa иссЛеДyеМЬIЙ МaTеpиaЛ (20...30 г)
paсTиpaЮT B физиoЛoгиllесKoМ paсTBopе (в сooтнorпении 1:2), эк-
сTpaгиpyloT Пpи KoMHaтнoй темлеpaTуpе 2u, фильтpyloT Чеpез
BaTУ И .цеЛяT нa ДBе ЧaсTи' o.цну чaсTЬ IIpoгpеBaIoT пpи 100.C
20...30 мин. Зaтем F{aTиBнЬIM и пpoгprTЬIм фильтpaToM зapDКaIoT
внyTpивенЕIo ИЛИ внyтpибprollинtlo двщ бельlх мьrrшеЙ. Mopских
сBИнoK ЗapaхaloT пo.цKo)GIo пo 3...5 мл. Пpи HaJIИЧИИ бoтyлини-
LlесКoГo ToKсИнa хиBoTньIr' KoTopЬIM BBe.це}I кипяченьlй фильт-
paT, oсTaЮTся )КивЬIМи, нaTиBIIьlЙ_пoгибaIоT нa 2...5-e сyTКи с
ХapaKTеpl{oй клиникoЙ бoтyлизмa.' ЦIaTKaЯ ПoХo.цкa, учaII{еннoе
.цЬIхaниr, paсслaбление скелетнoй МyсКyЛaTypЬI, ЗaпaДaf{ие
бptоtпнoЙ сTенKи (<<oсИHaЯ тaлия,>).

2t2

ЖиBoTttЬIМ BBo.цяT сМесЬ фильтpaтa с физиoлoгичесKиМ paсTвo_
poм. Пpи BЬI)КиBaнии МЬIllеЙ, зapaженIlЬIx сMесЬЮ фиЛЬTpaTa и
сЬlBopoTKи, И tIpИ rибeли KoнTpoЛЬtIЬIх ToKсин идентифициpу-
loT КaK бoтyлиниvескиЙ. Этoт pезyлЬTaT сЛyxиT ДoсTaToЧнЬlМ
OсHoBa}IиrM ДЛя ПoсTaнoBКи пoЛo)KиTеЛЬнoГo диaгнoзa нa бoту-
JlИЗM. Пpи неoбxoД'иМoсTи oПpе.цеЛяЮT TиП ToКсиг{a в PH: сме_
U]ивaIoT Пo 2,4мл фильтpaтa и 0,6 мл TипoBЬIx сЬIBopoToK' BЬI-

/lеp)KиBaЮT B TеpMoсTaTe И сTaBЯT биoпpoбy Fla MЬIшaх' KaK
бьtлo oписaъ{o BЬIlt]е._ 

iuonp*opаmьь Стoлбttя.lt-,t ьtй aHаToKсиH лpед6тaвляет сoбoй
t|lильтpaт ToКсиl{сoДеpхarцеЙ бyльоннoй КyЛьТy-pЬI,- ИIIaKTиBиpo_
dauнoй фopмалинoМ Пpи З9...40 "С в те.lеt-lиe 25...З0 сyт' 3aтем к
rpи;tьтpaтy добaвляtoт aЛ}oМoKfu'lиеBЬIе KI]aсцЬI' KoHцеflTpиpytoT
yДaJIеЕIиеM 8О % нaдoca.цoчнoЙ xи.цКoсTи и KoHTpoЛИpуIoT гoTo.
tзьtй пpепapaT Ha сTеpиЛЬнoсTЬ, безвpеднoсTЬ и aKTиBFIoсTЬ иMМу_
ItизaциеЙ МopсКиx сBинoК с lloсЛеДующиM ЗapaxеЕIиеМ 200ДЛM
.ГoКсиFIa.

Baкцину ПpoTиB бoтyлизмa HopoK ГoToBяT ИЗ С. botulinum
't'ипa C. Бyльoннyю ToKсинсo.цеp)КaЩyЮ KyЛЬTypy инaKTиBиpyIoT
ttlopмaлинoМ Пpи З1 "С в TеЧенИе 35 сyт" B кaждoЙ eepИИ BaKци-
IIЬI КoЛичесTвo allaToKсинa BapЬиpyеT' tITo I{е ПoзBoЛяеT pеKo-
МеHДoBaTЬ ДЛя вaKциНaЦИИ ЖиBoT}IЬIx o.Д'нy пoсToяннyю .цoЗу
l}aKциttЬI. Пoэтoмy B oПЬITr BaKЦинaции с Пoсле.цyЮЩиМ пpяМЬIM
'Jirpa)КеъIиеM нa МьIшIaх paссLlиTЬIBaroт Е[5g ПpеПapaTa (пo метoду
Kёpбеpa) И, ИcкoД,Я из IloЛyllеннЬtх.цaннЬIх' oПpе.цеЛЯют paбo.ryю
/цoЗу BaКLIи}IЬI.

БoтyлиниuесKI{е ДиaГHoсTичесKИr aЕITиToксиLlrсKиr сЬIвopoTKи
IIpеllf{aЗнaчеI{ЬI .цЛя идентификaции бoтyлиЕ{ичесKих ToKсиt{oB B

I)сitKц ии неиTpаЛиЗaции.

зAдAHИя ДЛя cAMoстoятЕЛЬHoЙ PAБoтЬI

l. oкpaсить пo Гpaмy MaЗKИ из KуЛЬTyp вoзбудителей стoлбня.
ttlt t,t бoтyлизМa' зaрисoBaTЬ МиKpoсKoПиЧесKyЮ KapTиIly'

2.Изуuить KJIИlIичrсKyIo KapTиHy стoлбнякa и бoтулизмa (лa-
( lopll,тopньtе xивoтньtе).

З. ПpoaнaлизиpoBaTЬ схеMЬI лaбopaтоpнoЙ Диaгнoстики стoлб-
ll'| Kit t,l бoтyлизмa.

4. oзнaкoмИТЬcЯ с биoпpепapaTaМи.
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Кoн.гpольньtе BoПpoсЬl

l. Kакoвьt мopфoлoгинeсKие и кyЛЬTypалЬнЬIе пpизI{аки вoзбу.Цитe.пя стoлбнякa?
2. l(aкoвьl oсoбеннoсти бактеpиoлoгиllескoгo иссЛеДoвaниЯ пoи стoлбrtякe?
] KlrкoЙ i\lilтеpиaЛ HaпpltlЛяют в лабopатopию ДЛя диirГности.iескoгo исс.lеllo|Jа.

HиЯ пpl{ бoтулизме?
4 Kaк oпpеделяют Tип тoксинa С. botulinum,!

Тeмa 28

ЛAБoPAтoPHAя дИAгHoстИKA HЕKPoБAKTЕPИOзA
И KoпЬIтHoV| гHV|лИ. БИoпPEпAPATЬI

Ideль занятиЙ. oзнaKoМиTЬ сTyДеItToB сo сBoЙсTBaМи BoзбyДи-
TеЛе}i и oсoбеHF]oсTЯМИ ЛaбopaTopHoй ДиaгнoсTИКи I{rKpoбaKTе-
pИoЗa, KoПЬITHOЙ гниЛи и биопpепapaTaМи.

oбоpyдoвaние и MатeРиaЛЬI. Kyльтуpa F, nесrophorLlm Нa сpeДe
Kиттa_TapoцIди, KpoBянoM (сьtвopoтo.tHoМ) MПA, МaзKИ иЗ KуЛЬ-
Typ (ПaTMaTеpиаЛa) B. nodosus, биoпpепapaтьt.

мlEToДИЧЕсKИЕ УKAзAHИя

Hекpoбaктеpиoз. ИнсpеКцl,{otI}.[oе ЗaбoЛе]]aFIие, хapaKTеpизyIо-
Щееся ГHoЙнo_lIеКpoTиLIrсКиМ ЛopaЖеHиеМ Koxи и пoДЛе)Kalциx
TКaнеЙ, сЛизисTЬIx oбoЛoЧrK И ПapеI]хиМaToзнЬIХ opГaltoR. K не-
КpoбaKTеpиoЗy BoсПpииМLIиBЬI Bсе BиДЬI сеЛЬскoхoзяйстBrннЬIх
)(иBOTFiЬIх' a TaK)Kr LIеЛoBrK. Haибoлее LIyBсTBиTеЛен MoЛo.цняK.

BoзбyдителЬ HrKpoбaКTеpиoЗa - Fusobасterium песrophorum, poд
Fu s o b а сt е ri u|п, сeNlеit,cTвo Bасtеroidaсе aе.

Jlабopоmopная auа?Itoсmllкa нeкpoбакmеpuoЗa ocтoBal{a нa pе-
ЗyЛ ЬTaTax бaктеpи oлoгиLIе сКo Гo ИCcЛe ДoBaHИЯ'

БактеpиoЛoгичесКoе ИсCЛeДoBaHие BКJIIо-
LlaеT B себят oбнapyxrнИе вoзбyдителЯ B исХoДнoМ п,{aTrpиaЛе lvfе-
ToДaМи светoвoЙ MиKpoсKoПИИ И бИoГIpoбьt, BьIдIеЛеFIие llисToЙ
KуЛЬTypьI И ИДeН,ГИфиKaциЮ вoзбудите.ltЯ пo КуЛЬTуpaЛЬнo.Мop-
фолoги.tескиМ' феpмеHTаTиBнЬIM и IТaToГеHньtм свoЙствaм.

Mаmеpuал 0ля uсcлеdoвol.tuя. B лабopaтopИIо HaПpaI]ЛЯ}oT TpyПЬI
МеЛKиx ХивoTtlЬIx ЦеЛИKoМ' oT KpyПrrЬIх xИBoTI{ЬIх - ]]opa)КеHЕIЬtr
TKaHи и KyсotIKи ПapеHxиМaToзF]ЬtХ opгaнoB с otlaГaMи неКpoзa.
flля приxизFtеHнoй ДиaгHoсTИKи беpyт сoскoбьt с yLIaсTKoB Пopa-
)КrIlI{я }{a ГpzlI{иIlе зДopoBoЙ и l{еКpoTизиpoвaннoй TKaни.

Muкpoскonuя npеnap(Imoв uз цсхodнoеo ]fl(lmеpuoЛсI' Boзбуди-
TrЛЬ - ГpaМoTpицaTrЛЬъtaЯ, пoлимopфнaя бaктеpия, oбpaзyющaя
Д'ЛиIttIЬIr FlиTи, t{еПo.цBиЖHaя' без спop и КaПсуЛ. Xopoпro oкpa-
шlиBaеTс'] с|lyксинoм lfиля, сиIlЬIo Леффлеpa, a TaKxr Лo МrToДy
Mуpoмцевa и Poмaновскoгo- Гимзьr.

B пlaзкaх-oTIIе(ltlTKаХ Из Пopa)Ке]ItIoГo OpГattа возбу,lи-гс-l| l, (lб_
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I|apу)KИBaIoT B BиДe ГpaМoTpи_
I(aTеЛЬнЬIx' .цЛИHHЬIX' иHoГДa.
IlеpеПЛеTalolциxсЯ' HеpаBнo.
МсpHo oKpаШеHHЬIх HиТеЙ
Qlис.94).

Bыdеленuе u uОенmuсhuКаLr,uя

^.ульmуpьl 
вoзбуdumеля. 

.F' 
nесro-

рhorum - oблигaтнЬIй aнaЭpoб и
]\lo)КеТ paсTИ tIa oбЬtчHЬlх ДЛЯ
ltltаэpoбов сprДaх (сpедa Kит-
га-TapoцЦи, бульoн Мapтенa,
IlсLIенoЧЕIЬIЙ бульoн Хoттинге-
pаr' Мoзгoвaя сpе.цa' сЬIBopoToч-
lttst7 и ГЛIoКoзo-KpoвянoЙ aгap),
rr1lrr 37...38"С' pH 7.4...7,6. Ис-
сJ|сllyrМЬIЙ МaTеpиaЛ I]ЬIсеBaюT
lltt сpеДy Kиттa-Tapoцци,
M ПA, в МПБ.

Ha сpеДе Kиттa-Tapoцци
lroзбyдителЬ чrpез 24...4BLI BЬIзЬIBzlrT иriTrнсИBнoе ПoMyT}tеHИе
сllaчaЛa Hи)КHeгo сЛoя, a ПoЗДнее и всей сpеДЬI' ГaзooбpaзoBaние
()tlеHЬ сЛaбoе, oTМечaIOT B ПеpBЬIе Ч2rсЬl poсTa' Чсpез 5...B сyт нa-
б;tю.цают ПpoсBеTЛение бульoнa с BЬIПaДеHиеM tlopolllKoвиДнoгo
()сaliKa. Пpи вьlсеве Ha ITЛoTHЬIе сprДЬI poс.г ПoЯBЛяrTся чrprЗ
48...72Ч B BиДе МеЛKИх poсинoК дIиaMеTpoМ oКoЛo l мм, uеpез
.l....5 сут KoЛoltии yI]еЛиLI1,lBaЮTся B paзМеpе' сTaHoBяTся xopoшIo
tllMеTЕIЬIMи Hrвoopy)КеннЬlМ ГЛaЗoМ, oКpaшенЬl B сеpoBaTo-бельIЙ
l,lЛи ЗеЛенoватьtй ЦBеT' Kpaя кoлoниЙ poвHЬlе иЛи }{еМHoгo зaзyб-
|)сllHЬIе. Ha глюкoзнoМ aГapе с эpиTpoциTaМИ KpoЛиКa неKoTopЬIе
Ill.ГaMМЬI oбpaзyют зoнy zr,rьфa- ИJIуI бетa-гемoлизa. B стo;lбике с
сI,lI]opoToчHЬIМ aГapoM нa чеTBrpTЬlе-пяTЬIе суTKи BInpaсTaЮТ Че-
.lсвиtдеoбpaЗHЬIr KoЛotiии с ниTеBиДI]ЬIMи oTpoсTKaМи. B связи с
t.сi\l tlTo Пoлyt1gg,. LIисTol4 KyЛЬTуpЬl Ha ГIИTaTеЛЬHЬIх сpедlах зaT-
| 
)VJtI I ИТсЛ ЬI lO' ее LlеЛесoобразнo BЬI][еJlяTЬ tlеl oДo|\,l биoп poбьl.

У вьlд{еленHЬIХ KуЛЬтУp изyчaЮT феpментaтиBHyIo aKTИBlJoсTЬ.
Iltl:збyдитель oбpaзует ИнДoЛ' сеpoBoДopoД, paЗJlaГarT с oбpaзoвa_
||И0l\4 Kl,{сЛoTЬI и HезIlaЧиTеЛЬЕIoгo KoЛиЧесTBa Гaзa ГЛЮKoЗy' сaхa-
l)()ly, 1\,IаЛЬToзy' сЛaбo (lеpмегtтиpyеT ЛaKToзу, }tе pазxИ)KaеT )KеЛa_
llIIIy и сBrplryTylo сЬ| вopoTKy' Hе prд{yциpуеТ lttlTpаTЬI.

[iLtonpoба. oднoвpемеtlljo с Пoсевaми Зapu(aЮT KpoЛиKa сyс-
ltсIlзИеЙ ИЗ ИС,сЛeДуrМoГo Мa'Гrpиfu.Ia с физиoлoг}lLIесKиМ paсTBo-
l)()l\4, Ko.Гopyю BBo/цятв oбъеме 0'5...1MЛ ЛoД Ko)Ky сpеД}IеЙ тpети
lllr1lyжttoЙ ПoBеpхHoсTи yхa. [ля зapокения МoЖtlo исПoЛЬзoBaTЬ
(.Y'l1)rItlylo бyльoгrнyю KyЛЬTypy вoзбyДител'l B Tеx >ке oбъемаx. Ha-
()]II()/lCIIиe Зa Зapa)KенHЬlМИ xиl]oTt{ЬIМИ BедlyT B TrtIеHl{r l0дгtей.

Il1lи гlали.tии B ИссЛеllyеМoM NlaTеpvtыlе I.. nесrophortt,m y KpoЛи_
|(il tlсI]сз З...4 цнsl lla МесTе иHЪеKции paзBиBaеTс'I }{еKpoЗ. Из oчa-

Pиc.94. F. песrophоfitm- Мaзок из пa-
тoЛоГи[tсскoгo МaTеpиaЛa (пo Ковaлeнкo):

-/ - ни.l.свидrlьlе клетки вoзбyдlrтcля; 2 -Tкаl lсBЬlс fЛсllсl |ТЬ|
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гa неКpoзa.цеЛaюT МaзKи и oKpa[IиBaIoT olIниM ИЗ МeTo.цoв. Пpoбy
счиTaIoT ПoЛoжиTеЛьнoй пpи oбнapуrкен]4|4 B NtaЗKaх зеpнисTooK-
рaпIeнF{ЬIx гpaМoTpицaTrЛЬнЬIx нитей вoзбyДителя некpoбaКTеpи-
oЗa.

Бuonpеnаpаmы. <,НeKoBaK> - aссoцииpoBaнHaя BaКЦинa пpoTиB
некpoбaктеpиoЗa KoHечFIoсTrй кpyпнoгo poгaToгo сКoTa.

flвyхкoмпoнентFlaя вaKцинa <.HеKoвaK> с иMMyHoсTиMyЛяTo-
poм ГМ!П (глюкoзaминиЛМypaМилпeптид).

Koпьlтнaя гниЛь. Этo хpoнинесКoе инфекциoннoе зaбoлеBaние
oBец и кoз. ХapaктеpиЗyеTся BoсПаЛениеМ KoХи меxкoпьtтнoй
ЩеЛи' oTсЛoениrм и гниЛoсTнЬIМ paсПa.цoм poгoвoЙ TKaни KoПЬIT-
цa BПЛoTЬ .цo ПoЛt{oгo oTхo)KДеFIия poгoBoГo бarпмaкa.

Boзбyдитель кoпьIтнoЙ |lнИЛИ - Bасtеroidеs пodosus, Po,Д
Bасtеroides, семеЙствo Baсtеroidaсеaе.

Лабopаmopная dtiаенocmaка кoпьtmнoЙ еlluлu ocшoBal{a нa pе-
ЗyЛьTaTaх бaктеpиoлoги че сКoгo Иc c Лe ДoBaIIИЯ.

БaктrpиoЛoгичесKoе ИccЛеДoвaние BКJIIо-
ЧaеT B сeбя светoвyЮ' ЛIoМи}IесценTHyIo MиКpoсKoПиro и биoлoги-
чrсКyЮ пpoбy.

Mсlmеpuал dля ucслеdoвсll1uя' B лaбopaтopиЮ нaпpaBЛяIoT МaзKи-
oTПеЧaTKи из сBе)КeПpигoToBЛенHьtx ткaнеЙ' мaзKи Из сЛИЗуI у|

сЛизЬ с Кoxи Mе)(KoПЬlTнoй ЩеЛи, KyсoчKи ткaнеЙ с гpaниЦЬI зДo-
poBЬIx и ПopaxrннЬIх )^{aсTKoB, ПopaxенHЬIе KoПЬITa oT BЬIHyx-
.цeннo yбитьrх )KИBoTнЬIх. Maтеpиaл иссЛе.цyIоT oT нrЛrЧенЬIx и не
Пo.цBеpгaBШиxсЯ oбpaбoтке дeзинфициpyющиMи пpеПapaTaМи
ЖиBoTнЬIх.

Muкpoскonuя npenаpаmoв uз uсхodнoеО л|amеpuалa. Boзбудитель
кoпьtтнoЙ ГниЛи ITpе.цсTaBJUIет сoбoй гpaМoTpицaTеЛЬH},Io ПаJIoчKy
paзМepoМ (1...1,7)x3,6МKм, нeПo.цBЮKHyIo, без спop и KaпсyЛ.

Maзки-oтпечaTKи из нaTиBнoгo МaTepиaЛa И .цoсTaBЛеннЬIе
МaзKи NIЯ уIccЛeДoBa}Iия oКpaЩиBaют пo Гpaмy и МиКpoсKoПи-
pyloT. B. nodosus oбнapyлtивalоT B Bиде гpaмoTpицaTеЛЬнЬIх, Пpя-
МЬIx иЛи сЛегKa изoГI{yTЬIх KpyПнЬIх ПaЛolllК' инoг.цa с уToЛЩr-
71ИЯNIИ нa o.цнoM или oбoиx KoнЦax. PaспoлaгaюTся Пoo.цинoчKе
ИЛИ flapaМИ. B мaзкaх из нaTиBFIoгo MaTrpиaЛa MoгyT бьIть oкpу-
xеньI pa.циaЛЬHo oTхo.Д.яЩиMи oT }Iиx МrЛKиMи гpaМoTpиЦaTrЛЬ-
FIЬI]VIи ПaЛoчKaМИ (фенoмен Бевеpидxa). Для oбнapyхениЯ Boз-
бyдителя B МaTеpиaЛe исПoЛЬзyloT неПpяМoЙ мeтo.ц иммyнoфлyo-
pесценции.

Бuonpoбо. Метoд ПpиМeн,{IoT Пpи IIoЛ},п{енци сoМF{иTеЛЬнЬIx pе-
зyЛЬTaToB MиKpoсКoПичrсKих иссЛr.цoBaний. B oпьtт беpyт oBeц из
блaгoпoл1лтнЬIx Пo кoпьrтнoЙ ГlнИЛИ хoзяЙств, KoTopЬIх .П'Ля N,{aцe-
paЦИИ KoПЬIT B Tечениr 10днеЙ.цo ПoсTaнoвки пpoбьt сoдrpЖaT нa
BЛaЖHoЙ ПoДсТиЛKе.

[вум oвцaм скapифициpyloT Ko)Ку Ме)KKoПЬITtIЬIx ЩелeЙ (делa-
ют 10....15 нaдpезoB эПи.цеpмисa Дo ПoЯBJIения лимфьt) двщ кo-
нечнoстеЙ - ПеpeДHИх и зaдHих и BTиpaЮТ B Пoвpе)кденньlЙ y.Iaс_
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*

ToK иссЛе.цyемьtй MaTrpиaJI иЛи eгo сyсПеЕ{зию нa физиoлoгиЧес-

tIoЛoжиTеЛьнoM pезyЛьтaтe биoпpoбьt в MaзKaх oбнappкивaют
вoзбv.цитeлЬ KoПЬITнoЙ гItиЛи.

Бuonpеnаpаmы' BaкlJинa пpoTиB кoпьlтнoй Г|1ИЛ:..{ oBец инaKTи-
BиpoBaннaя, эMyЛЬгиpoBaннaЯ.

3AtlAHИя дIlя сAMoстoятЕлЬHoЙ PAБoтЬl

l. ПpигoтoвиTЬ MaзKи из KуЛьTyp F' nесropho,u|^, o*nu"ИTЬ Пo
Гpaмy,

2. \1
3. П B. nodosus.
4. oзнaкoмИTЬcЯ с биoпpепapaTaМи.

КoнтpoльньIe вoпpoсьl

I. Какие сpел ?

2. Kaкoвьt мo
3. Kaк стaвят
4. Как ставят

ли?

Teмa 29

лAБoPAтoPHAя диAгHoстИKA эlllЕPИxИoзoB
(Koли.ИHФЕKции). БИoп PEпAPAтЬl

I.teль зaнятия. oзнaкoмиTЬ сTyденToB с MеTo.цaми лaбopaтopнoй
ДиагнoсTиKи и биoлoгичесKиМи свoйствaми вoзбyдителей эrпеpи-
хиoЗoB.

poToK' биoпpепapaтьI.

MEтoДичЕсKИE УKAзAHИя

Эшrepихиoз (кoлибaктepиoз). oстpaя инфекциoннaя -бoлезнь.Пpoявляется пpoфyзнЬIм ПoHoсoм' пpизнaKaМи Tя)KеЛoЙ инToK-

2r'7



сиKaции и oбеЗBo)KиBaниrМ opгaF{изМa. Бoлеет МoЛoднЯK сеЛЬ-
скoxoзяЙстBенltЬIx )KиBoTнЬlх Мнoгих BиДoB' BKЛЮЧaя птиц. Эшtе-
pИхиoз Мo)|(еТ ПpoTеKaТЬ B fHТеpИTHoЙ. сеПТи.lесKoЙ и ]HТеpoToК-
семическoЙ фopмaх.

Boзбудители кoлибaкTеpИoзa (эпrepиxиoзa) - пaтoгеtlнЬIr вa-
pИaгITЬr бaктеpии E. coli, poД Eschеriсhiа, сейеЙствo
Еntеrobaсtеriaсеaе.

Пpи энтеpитнoЙ" фopме бсlлезни вoзбy.цителЬ ЛoKaЛизуе.гся B
KИIIIеLIниКе И pеГиoнapньtх бpьt;<еечItьlх лимфoyзлaх; Пpи сепTи-
.IесКoй фopме - B KpoBи' BHyTpеHHих opгaнax и TКaнях, Пpи ЭrrTе_
poToКсrМиЧескoЙ - B ToHKoМ oTДеЛr KишIечHиKa и бpьuкeенньlx
лимфоyзлaх. C,rитatот, Чтo Bе.цylЦaя poЛЬ B paЗBиTии ЭlllеpиХиoЗa
Пpи}tа.цЛеХиT I(ИllIеЧЕIЬIМ ПaЛoЧKaM' aДгезивнЬIе aHTигенЬI.KoTo-
pьIx (K B8, K 99, F 4|,987 P, A 20 и Дp.) oбеспечивaюT ITpиKpеI]Ле-
ние бaктеpиЙ к эпитеЛиаЛЬнЬIМ KJIеTKaМ TottKoГo oTДеЛa KишIеч-
ниKa с Пoс.[еl]}TоrЦиМ их paзМIloЖениеМ в KJlrTKax' ПpollyЦиpoBa-
ниеМ ЭHTеpoToKсинoB и ПpottиKHOBеFIИеM с}IaчaЛa B pегиoнapнЬIе
лимфoузльI' a ЗaTеM B KpoBЬ.

Эrшеpихии B сBoеМ сoсТаEе сoДеp)КaT l64 вapиaнтa o-aнтигенa,
55 вapиaнтов H-aнтигенa и 90 вapиaнтoв K-aнтигенa.

o-Aнтиген (сoмaти.lескиЙ) теpмoстaбиЛЬtlt,lЙ, сoсToиT из Пo_
ЛисaxapидHo_ЛиПи.цHo_ П poТе ИнoвoГo KoM]TЛеIiсe,., КoTopЬ]Й orrpе-
.цеЛЯеT сеpoГpyППoBylo IlpиHaДЛr)Kъ{oсTЬ oaK,lсpИи (изBесTнo свЬI_
rце 160 сеpoЛoГиЧесKt4х I'pуПП эurеpихий).

I(-Aн.гиген (пoвеpхнoстьIьtЙ) ПoДpaЗДеЛяIoT нa Tpи Bи.цa' KoТo-
pьtе oбoзнaчaЮT ЛaТl4 llсКИMt,l бyквalvtи L, t] и A. L_ и B_aнтигеньI
теpмoлitt5илЬнЬIr, paЗрyIIJаЮTся пpи l00 "C в'.rе.lеlтt,tе l ч. A-aнтиген
(кЬп сyа-пьньrи) теf мйiaбильньlй, paзpyшlzi6iся П pИ aBToKЛaBИpoBa-
нии (\2I.С) в тенеttие Двух чaсoв' oбнaрy>кен y бaктеpиЙ неKoTo_
pЬIX сеpoЛoГичесK]4х ГpyПП (08, 09. 0l0l и др.). Пoвеpхнoстньtе (L,
B, A) aнтит.е HЬI Пprfl яTсTвyIoT aI'ГЛЮTиII'1J дt,rи бaктеpий сooтве.гству-
tоЩеЙ агtЛЮTИltиpyrощеЙ o-сьtв.эpoткoЙ, пoэтoмУ ЛpИ сеpoГpyППo-
вoй типизaциI,I KуЛЬTуp эшrеpихиЙ ItX IlоlIRеpГaIoT тOpMиtIескoЙ oб-
paбoтке: ПpoГpеBaниЮ B BoДянoli бaне lUlИ aBTOКЛaBиpoBaI]ИIo.

: H-Aнтиген (xгутиковьlЙ) rеpмoлaбильньtй, белкoвoЙ пpиро-
дьi, oбнapуu<ен y Лo.цBи)КнЬlх trlTa]vl]\,f()l] эtлеpихий. Coяетautlе o_,
K- и H-aнTИГеI{oB хapaKTеpиЗyе.г сеp()jloГи.Iеский BapиaнT (сеpo-
вap) бaктеpиil.

Эпизooти.lес Kl,tе BспЬIIIII(и кtl;lltбaктеоlloзa нaибoЛеr tI aсTo BЬI -
ЗЬlIlаЮT ПltToГеHHЬIе шТaММЬl эIltсpихиЙ. сЛеДyЮtЦиx сеpoГpyПП: y
TrЛЯT-0B, 09, 015, 020, 026, 0З5, 07B, 086' 0101' 0115, 01]r7, 0ll9,
0l4l, pеке 02, 0з3, 041' 055, 0|aЗ, 0|2], 01З7, у пopoсяT - 06, 026,
033' 0l0[, 0l36' 0139, 0l4l, 0|42, 0|49, 0l52, 0|57 ; у яГFIяT - 04, 08,
09,0l5,020,02[J' 035' 04].,078,0l0l' 0lЗ7; y ПTиЦ -0]l,02,0B,0[5,018, 026, 055, 078, 0l l l, 0П3, 0128, 0141.

У пopoся.t._oтьtэмьIrшеЙ энTерoТoKсеМичесKaя фopмa кoлибaк_
TеpиOзa LIaзЬlBaеTсЯ oтечной бoлезньtо.
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Kлини.tескиr ПpизнaKи кoлибaктеpиoза: сЛaбoсTЬ, ПoTеpя аП-
ПеTиTa, уttIеTеF{Floе сoсToЯ}iие )KиBOTHЬIx, oбезвo>кивaHИе opГa-
HизMa BсЛеДсTBие ДИapеИ. Пpи зaтяxнoм TеLIеЕ{ии нaблюДaют тaк-
)Kе сеpoзHo-гнoЙньrе BЬIД'еЛеt{ия иЗ HoсoBЬlх oTBеpсTиЙ, apTpиTЬI.

oтечнaя бoлезнь y ПopoсяT-o.гьемьIшеЙ хapaKTеpизyеTся ПoяB-
ЛrHИеM oTеKoB BеK' нoсoBoй .laсти гoЛoBЬI' Пoднgдo.'"oЙ oблaс-
.ги. HapyшaеТся KoopдИHaЦL4Я ДвижениЙ' oТMеtlаtоТ сyДopoГи, Пa-
pсЗЬI' ГиПеpеMиЮ кoжи уrrtеЙ, ПяТaЧКa, ЖиBoТа' Инoгдa нaблюДa.
ЮT KpaTКoBpеMeHнoе ПoBЬIl1IеЕIиr TеMПеpaTypЬl TrЛa B Ha.IаЛе бo-
Лrзни.

"Цсl 
б op аm op н ая du а ztt o cm u к а э ut еp uхu o З а o сH o|зa}Ia н a p еЗyЛ ЬTaTaх

бaктеpиoлoI.ичесKoгo иссЛе.цoBaния.
БaктеpиoЛoгиLIесКoе ИcсЛе.цoBaние BKЛIo-

rlаеT B себя oбнapy)(еHие вoзб1,дителя в исxoДItoм дaTrpиaЛе Mе-
To.цoМ свrтовoЙ МиKpoсKoПИи, BЬIДеЛеHИе ЧисТoЙ KyЛЬTуpЬl, ИДеtI-
.гификaцию вoзбyдителя Ha ypoвHе BиДa и oпpеllеЛение rГo Пpи-
llallЛе)сJoс].}t К гpyППе ПaToГеЕ{FtЬIх BapиaнToB.

Mапеpttал О,qя uсслеdoвсll7цЯ. !'ля пpиxизненrtoй бaктеpиoлoги-
.lесKoЙ ДиaГHoсTI4Kи l<oлибaктеpиoзa в лaбоpaтopиIo HaПpaBЛЯЮT
(lекaлии бoльньlx )КиBoTFlЬIх (не менее tlеM oT 5 xивo.гtlьtх с oД_
rrol'i феpмьl), не IIOДBеpгaBUlихся JIе.Iению aнтltбaKTеpиаЛЬFlЬIMи
IlpeПаpaTaМи. Пpoбьr фекалиЙ птaссoЙ l...2 г oт Кa)кДoГo )KиBoTt{o-
го беpyт из пpятмой KИ[lKи B сTеpиЛь}Iьtе пpoбиpKи с ЛOMoЩЬЮ
I1poKиIТячеFl!{oгo pеЗиHoBoгo KaTеTеpa'

Muкpocкon,uя,|4аЗКoв uз ucхodнoеo .Mа|nеpuaлс. Maзки-oTпечaTKи
...'кparпйвaют пo Гpaмy. Е. сoli- П;шo N'lСlTpI{цaTелЬ-
ttirlr бaктеpия paзМеpoM (0,з...l) x (1...6 кaми (зa pед-
K],1М исKЛIo.lениеlnt), сПop И КaПсyЛ нr pобгtьtе клет-
l(l,l paсIloЛaГaloTся o.циtloЧHo, ПirpHo ИIIИ B Bl{.це KopoTKi,Jx l{еПoчeK.

Bьtdе.пенuе u udенmuфurcaцuя |.уJlь||lуpьl вoз6уdumеля. l:" coIi- фa_
|(y;tЬTaTиBllьIй aнаэpoб' темПеpaтypньtЙ oП.ГиMyM 3.7. .з8.С, pH
7 '2...7 ,4' K ПиTaTеЛЬItЬIМ сprдaм нетpебoвaT.еЛен. Пoсевьl |4з ГIa-

l)сllxl,{]\'{aToЗHЬlХ opГaнOв, l(oсT}IoГo и гoЛoBtloГ() Мoзl.а, бpьlжее.I-
ttьtх лимфoyзЛoB и ткaнеii ЖИBoTнЬlx ДеЛaЮT нtl сpеДy ЭttДo или
Jlсвинa MrTo.цoМ oTПеЧaTKoB иЛи нaHoсЯT MaTеpиaЛ I]a llовеpХ-
lIilсTЬ сpеД'Ьl ПaсTеpoвскoЙ пипеткoЙ и paвъIoMrp}to p?rс.Гl4pzrЮT

|||IIаTrЛеM.
llpoбьr фекaлиЙ (не бoлее 0,5г) или сoскoбьt сo сltизисr.оl"t

rl(-trj;1911ц14 КишIеLIнI4Ka oT Kа)K/{oгo )KиBoTFIoгo ПoМеЩaЮТ в oTДеЛЬ-
llvto с'гrриJlЬHyЮ пpoбиpку, зaTеМ paзBo.цяT B l0мл стеpиЛЬlloГo
r|itlзt,IoлoгиllесKoгo paсTBopa, TЩaТеЛЬ}Io ПepeMешIиBzlIoT и BЬI.цеp-
)Кl,lt]:ltоT 10.^.15Mин Пpи кoмнaтнoй TеМпrpaType ДЛЯ oсD(ДrIIия
KpуtlHЬlх чaсTиц. Ha.цoсaД'oчнylo ХидKoсTЬ ЗaсеBaloт бaктеpиoлo-
I'и.IесКoй пе.глеЙ B чa[IKи сo сpедoй ЭнД'o или Левинa.цЛя ПoЛуче-
! IIlя изoЛI,IpoBaHHЬlХ кoлoниЙ.

Illi в'гopoЙ Де}IЬ IIpoсМaTpИвaЮT чaI.lIKи и oтбиpaют l0 кoлo-
llii(]. itl.I l)oсlIll'.lх ПplI llOсеI}е (lскaлltЙ, и 5 кoлoниЙ, вьtpoсшиx Пpи
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IIOсеBе TKaHеBЬlх opГaHoB, хapaKTерHЬIх дЛЯ эxIеpиxиЙ: KpyгЛЬIх' с
poRHЬIMlI KpаЯМИ' с ГЛаllKoЙ BЬIПyКЛoЙ ]loBеpхHoс'гЬЮ, pa]МepoM
2...4мм, М.ulинoBoгo ЦBеTa - Ha сpеДе Эндo и темнo-фиoЛrToвo-
Гo - Ha сprде Левинa. Инoгдa у кoлoний oTMеLIa}oT MеTaЛЛиtIес_
киЙ блеск.

Koлoнии ПеpесеBaЮT нa MПA и сpеДy Mинкa. Пpи пoддеpха-
нИи нa oбьI.tньtx сpеДax эUlеpихl{t4 бьlстpo },ТpaчиBaIoT a.цГеЗиBнЬIе
фaктopьt, Пpи KуЛЬTиBиpoBaHии I{a сprДе Mинкa - сoхparrяют. B
сoсTaB yкaзaннoй сpеДЬI Bхo.цяT буфеp (pH 7,5), сoЛи l\4atниЯ) Мap_
ГaнЦa, хЛopиД )КеЛеЗа) хJIopИД KaЛЬцИЯ, гиДpoЛиЗaT лaктaльбуми-
H21' гЛIоКoЗa, aГap. Пpи пoдозprllии нa oTеLIHyIo бoлезнь ПopoсЯT
ДolloЛtlиTеЛЬнo ДеЛaюT BЬIсеB F{a кpoвянoЙ MПA, пoсКoЛЬKy
ШTaмMЬI, BЬIзЬIBaIoЩиr эTy ПaToЛoгиЮ, oбЬI.IHo синтезиpytоfl 6ёФei.
геMoЛиЗи"I{.

Hа MПA E. сoli oбpaзует KpyГЛЬlr, BЬIПylоIЬIе, с шaДкoЙ
ПoBеpxFIoсTЬЮ и pOB}IЬlМи КpaяMи KoЛoнии (,S_фоpмa) (рис. 95),
BoЗMoxlto ПoяBЛrние rR-фopм. Из культyp, BЬIpoсltIИх нa МПA и
сpеде MинKa' ДrЛaloT MaЗKи и oKpauIиBaIоT Пo Гpaмy.

Пpи oбнapУЖeНИИ бaктеpий' TиПиLIнЬIХ пo мopфoлoГИческиM'
TинкTopиaJ]ЬнЬlМ и KyЛЬTypaЛЬньtм свoЙсTBaМ ДЛя Е. сoli, биoхи-
МиLIесКие свoйствa F{е иЗyчalоT,i a сpaзу иссЛr/цyloT в PA нa сTекJlе
с aГГЛIoTИI{иp},}oЩиMи аtlTиal{ГeЗи BHЬIМ},I сЬIBopoTKaMи,, вHaЧaЛе с
KoMПЛеKсHoЙ, a ЗaTеМ rlpи IToЛуtlеlIИИ ПoЛo)KиTеЛЬHoгo- резуЛЬTaTa

,. с ]\toнoBаЛеI{TlIЬlMи сЬlBopoTKaМи. PезyльтaT pеaKции )Д{иTЬIBaIoT B
.ГеrIrFIИе o.цнoЙ МинyTЬI. Kонтpoлом сЛуЖaT: 1)- исследyеМaя Ky'дЬ.
Typa + физиoлoгическиЙ paсTBop; 2) кyльтypa * ноpмальнaя к1io:
ЛИЧЬЯ сЬIBopoTKa, paзBе.ценнaя B сooTнol-Itении l:10.

Kyльтуpьr, BЬIpoс[Iиe F{a МПA, ПpoBеpЯIoT с сЬIвopoTKаMи
K88, 987 P и A20, кyльтypЬI сo сpеДЬt Mинкa-с сЬlBopoTKaMи

K99 и F4]. Пoи IIoЛo)КиTеЛЬ_
нoЙ PA культуpьI oT}loсяT K
вoзбyдителЯМ эlllеpихИoзa и }1a

ЭToМ ЗaКaHtlИBllЮT Их Д[шЬHеЙ_
lIIее иЗyчениr.

Пpи oтсyтсTBИИ ЭШеpИхиi,l с
aДГеЗиBнЬIMи aHTигеIlaМи кyЛЬ-
Typy иДенTифициpytoT нa oс_
lIoBaHИи |4зуЧеHИЯ феpмен.t а-
TивI{ЬIx ПpиЗнaКoB. !,ля E. сoli
хapaKTеpнo paсЩеПЛение гЛЮ_
кoЗЬI и ЛaKToЗЬI с oбpaзoвaни_
rM КисЛoTьI И ГaЗa' BЬI.цrЛение

Pllc.95' E' сoli..

а - |IИcТa.А KyЛЬTуpa; б- кoлotlия

иH.П'oЛa, oTсyTсT нoсT
paтьt' У КуЛЬTyp KaК
O_сеpoгpyппoвy KoсB
ГoГеHHoсТи ИЛи в би

ГrHoB иJt}9A I]IеHИ'I .ГrpМo-

с.гaбильЁ6г'o Иiy центpифy_
ГИpy}oT Пpи Йспoльзуют в
KaLlrсTBе a1i oставшtyюся
tIaсTь aHTиГеIiа paзBo/'lЯТ сТеpИЛьньlм tpизиoЛoгичесKИM pltсTвo.

рoМ Дo KoнцеHTpaции юrетoк 5. l08/мл и сT3B81 llpoбиpovнyrо PA.. 
oгtpеделениe сеpoгpyппoвoй ПpиHaДЛе)кнoсти КуЛЬTyp ll:triиHa_

IoT с ПoсTaHoBKИ РA нa сTеКЛr с ГpyППoвЬlми IIoЛ}1BzUIеI]THЬIN,,Iи

сЬIBopoTKaMи: нa ЧисToе oбезxиpеFIHoе сTеКЛo нaнoсяT Пo кaПЛе
ПoЛиBaЛеI{TнЬlе сЬlBopoтки. B Ka)I(ДyIo KaПЛIo петлеЙ BHOсяT oсa)K-
/.lеtlнylo центpифyгиpoBaниеМ KyЛьTypy и хoporr]o сMr[IИBaIoT, pе.
']yЛЬTaT yЧИTЬIBaЮT B TеLIение 3 мин' ПoлоxителЬнaя pеaKЦИЯ хa-
partTеpиЗyеTся oбpaзoвaнием МеЛKoзеpнисToгo aIгЛIoTинaTa и
IlpoсBr.lЛе!IиеM )Kи.цKoсTи. Пpи oTpицaTеЛЬнoM pеЗyЛЬTaТr BсЯ
K:lгIЛя oсТаеТся MyTHoЙ.

Aнтиген, aгГJIIоTиниpyюЩиЙся oДнoЙ иЗ пoЛиBaЛенTHЬIx ГpyП-
|toBЬtх в PA нa сTеKЛr с МoнoBZUIе}{THЬIMи
сЬlBopo B сooTнolшeнии 1: 10 и вxoДяЩИп,Iи B
сoсTaB Й сьtвopoтки. Зaтем с MoHoB:шrHT-
ltoЙ сьtвоpoткoй, Дaвшей ПoЛoжиTеЛЬF{yIo pеaКЦиtо' стaвят PA в
rtpoбиpкaх в oбъеме 1мл. CьlвopoTКy paЗBo.цяT физиoлoги.lесKиМ
l]aсTBopoМ l : 25 дo l'l'lТpa' yKaзaHHoГo I{a ЭTиКеTKе: сHal]aЛa гoTo-
It'lT. исхoДнor paЗBеДениr - к 2,4 мл физиoлoгичесKoгo paс.гBopa
/цoбав;rяют 0, l мл сЬIBopoTKи, B oсTaЛЬнЬIе пpoбиpки paзЛИB:1IоT Пo
(),5 мл физиoлoгиtlесKoгo paсTBopa, иЗ исхo.цнoГo paЗBеДеHИ,I Пе_

itKциЮ ITpи пoМolIlи aГГЛIоTиHoсKoПa.
Pезyльтaтьl yЧиTЬIвaЮT пo oбЩепpин'IToMy MеToДy и oбoзнaчa-

|().Г B KpесTax (++++, +++, ++, +, -).Бuoпpoба. Гoтoвят сyсПензИЮ КуЛЬTуpЬI в физио.lloгиtlесKoМ pa-

а
*1*

I
tц
p *&

$о
d&

220
221



сTBopе с КoнцrнTpaцИrЙ KЛеToК l . 109/мл пo бll<-,-ptlfulЬHoМy
сTar{ДapTу N,ty,Гнoс.ги и BBo.цяT пo 0,5 м;t вttyтpибploшIиliнo тpем бе-
ЛЬlМ МЬIUlaм мaссoЙ I4'.,16г и TpеМ цЬIIIЛЯTaN,I Tpеx.LIеTЬIprxHе-
Дёльнoгo BoзpzrсTa (пpи исслеДoвaнИи MaTеpиaЛa oт птиu). Зa xи_
Bo,L}IЬlМи вeдyт нaб.пюДеI{ие B TеlIенИе Tpех сyToK' B слyнaе гибели
lII]ух Зzlpa)KеHнЬlх мьll.шей и бoлее иЛи цЬIПЛяT BЬIДеЛеHHyIо KVЛЬTу-
DV с(lиТa]оТ [aТoI.сIiFIoЙ.- - 

Бuonpenаpаmы. BaкЦинa ПoЛиBaЛенTHaЯ r.и/lpotlKИсЬuU| ЮN,tиtlие_
вая сpopмoЛTиoМrpсаJIoBaя ITpoTив кoлибaктеpиoзa (эшlеpиxиoзa)
ГtoDOс'IT. TэJIЯT И 

'IгHяT.B a кци нa ПoЛ ИBzl,.lенTI{aя l lpo.l.иts сaJ tЬMottеJlЛезa и кoлиб aK'l.ери -
oзa Пyu]нЬIx зBеpеи.

Koли-пpoтеKTaн BИЭB.
Сьlвоpoткa ПoЛиBzUIенTнaЯ пpoTиB кoлибaктеpиoзa (эшеpИXИo-

з:r) сеЛ ьскoхoзяйственнЬIx )KиBoTItЬIx.
СьIвopoтки o_кoли aггЛIoTиниpyюЩие.
l(oли_a.цгезиI{-TесT: aHTиa.цгeзиBнЬIе KoЛи_сЬIBopoTKи K88,

K99,987 P, A 20, F 41.

/ зA}цAHИя дlЛя сAMoстoятEЛЬHoЙ PAБoтЬl
,!.r rl. ИЗyЧиTЬ МopФoЛoГиtlесKие' TиFIKTOpиаЛЬнЬIе и KyЛьTypaЛЬ-

ньlе свoЙствa Е. сoli.
2. Изу'lить феpментaтиBHЬlе свoЙствa E. сoli.
3. oпpеделиTЬ у KyЛЬTуp E. сoli aДгrЗиBнЬIе aнTиГеItЬI и o-се-

poГpyЛПЬl в PA нa сTеKЛе.

Контpoльньle BoПpoсьI

l. Kaкие диффеpенциaлЬнo-ДиaгнoсTиtIесKие cprДЬl пpиМrняют.цля вЬIДелeI]ия
Е. сoIl

2. KaкoвьI oсlloвнЬIе биoхимическиe cвoЙствa Е. сolil
3. Kaк oпpeдеЛЯют пaтoгеI{нocть E. сolil

Teмa 30

ЛAБoPAтoPHAя дИAгHoстИKA сAлЬMoHЕллЕзA.
БиoпPЕпAPAтЬl

I-{ель занятия. oзнaкoМиTЬ сTy,цеHToB с МеTo.цaми лaбopaтopнoЙ
ДИaГнOсTиКи, бИoЛoгичесKиMи свoйствами саЛЬМoHеЛЛ и биoпpе_
tIapaTaMи, ПpиМrнllеМЬIМи Пpи сaЛЬМol{еЛЛезе.

Oбоpyдoвaние и мaтеpиaЛЬI. Kультypьt саJIЬMoнeлЛ нa MПA,
щПБ, aГaPе_9]uдo' aгapе Пл-o-сKиpеBa, сpеде oлькеницKoгo tиЛИ
Pесселя, |lБ[Э-плacTинaх. Haбop сaЛЬМoIlеЛЛезIlЬIх сЬIBopoToK
o_кoмlt.ttексttЬIх и Мo}lopецrПTopнЬIх o- и H.aгГЛЮTиниpyIoш{Их
ДЛя ЭKсIlpесс_идентифИKaЦИИ сaЛЬMoнеЛЛ B pеaKции aгГЛIoTИHa-
ЦИИ Ha сTеКЛе.
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Caльмoнеллeзьl' ГpуппьI инфекциotlЕlЬIх зaбo;lевaниЙ пpеиму_
||lссTBеIItio МoЛoД'HяKl сеЛЬсKoхoзJlИсTвеI.lFIЬIх и ПpoМЬIсЛoBЬIх
)(и вol.tJЬIx (телят, пopoсяT, xеpебят, 

'lГHяT' 
ПylllьIЬIх звеpеЙ,

rl.t.иl1). a.ГaKxе чеЛoBеKa. Теля.га чаlцс заболевaЮ,Г E t;oЗрaсТе С,Гap-
llIс /lRyx неl1еЛЬ, ПtlpосяТa - от 1 Дo 4 мес. С)вцьl N,IoгyT бо;tеть
сlUlЬl\'{OlIеji.;tсзoM с tlеpBЬlx дlнеЙ xизltl,t. У мtlлo,1няKa ПTИц сzUIЬlvto_
I|с;l.JlЬl BЬIЗЬIBaIоT МaссoByIо гибель. Бaктеpии, paзMЕlo)КaясЬ B Ки_
t I lеtl H ИKe, BЬIзЬIBaЮT вoсПzLIIеlIИе слизистoii oбoЛoЧKи, ПpoниKaЮT
Ii KрOI]Ь' paзBивarTся сеПTИцrMия. Хapirr'тrpнa сЛеIlyЮU{zrЯ KЛи HI{-
lIссKa'I КapTинa: yГHеTеннoе сoсToЯHI4е )киBoTнoгo' BЬIсoКая Tr]\,1.

llеpaTypa' ДИapeЯ. Забoлевaние беpеменнЬlх )KиBoTIIЬIх BеIIеT K
llбopтaм и poХДеIlи}o FlеХИЗнrспoсoбьtoго TloToMсTI]zi. Boзп,tоxllo
[)aЗBИTие бpoгtхoпневмoний И xpTpи.ГoB. а

Boзбyдители сaЛЬMoнеЛЛеЗa - бaктеpии poдzt Sаlmoпеllа, сr-
мсЙствa Еntеrobaсtеriaсеaе. PсцJ Sа|пonellа лo tpеpмrнтaтивчoЙ
ltKтиBнoсTи усЛoBI{o Пo.цpaЗДеЛяIoT нa ПoДpoIlЬt (l, ll, IIl, IV, V).
ljoльrшlrнстBo саЛЬMoьIеЛЛ, BЬlДеЛяеМЬIх oT )KиBoTI]Ьlх, BхollиT l]

lloДpo.ц I (S. сholerаеsuis, S. tуphimurium, S. gаllinаrum, S. pul|orum,
,S. епtеritidis, S. dublin, S. аbor|usovis, S. фphisuls и Др.). Сaльмoнел_
]ll,l BHyТpи рollа иДсHТифИцИpyloТ Пo aIjТиГеHнoЙ стpyктypе: И38е.
сГHo сtsЬIше 2200 сеpoЛoГИчесKИх BapиaнТoв саJIЬМoHеЛЛ. кaжЛьtЙ
ИЗ KoTopЬIх хapaКTrpизyrTся oПpеДеЛeнньIМ нaбoрoм o- и H-aн-
I иГеHoB (тa6л.27).

27. Arrпшеlпtая crpyкrуpa гpyпп сaЛьмoнелл' B кompЬIе вхo.цяг пaToneн}IЬIе

S pоrафphi \
S pоrафphiB
S. tуphiпurium
S аbortusеqui
S aboЙusboуis
S. сtbol1usoуis
S. brоndеrbutg
S. slаnlеуvillе
S. hеidеlbеtg
S. dеrbу
S' rеаding
S аbonу
S' stаnlеу
S sоintpaul
S. оItепdorf
S. сholеrаеsuis
S. pаrофphi С
S. tуphisuiS
S orапienbutg
S. Thoпpson
S. potsdоm

( l,s)
1,2
1,2

е' Il' x
е! |l, х
t' б

C, 11,215
(1,2)
1,2

0,2)t5
е, ll, х
t,2
I,2
1,7

( I, s)
I]
If

l,5
е' l-l' Z;5

223

1, 2, 12
t, 4, (s), \2
r,4, (s), 12

4, t2
\, 4, \2,27

4, t2
1, 4, t2

4, (s), \2,27
t,4, (s),12
r,4, (s), t2
r,4, (s), \2
4, (s), 12,27
4, (s), 12,27
t, 4, (s), 12
4 1) )7

o, /

6, 7 (Vi)
6,7
6,7
o,/
6,7

a
b
I

b
с

I,

I,
I,

t,v
Zц' Zт

г
fq
е, i-t

b
d

е,h
с

tc,
с
с

m,t
k

l,v

д.Ilя )кивoтIlЬD( сеpoваpианTЬl

('r (06, 7)



Пpodoлllсенuе

S. уirсhow
S. bоrеillу
S. tеnnеssее

с] (06' 8) S. muеnchеn
S. nеwport
S. bovis morbifiсоns

с] (08' 20) S. kenluckу
Dl (09' 12) S. фphi

S. епtеritidis
J. аuDIln
'S: rostoсk
S. moskow
S. gо ll in o ru m-pul loru m
S. еаsbournе
S. pаnсtmо
S. sеndоi

Е'L (03' l0) S. оnоtum
S mеlеаgridis
S. london
S. уеl|еvrеdеn
S. gtvе
S. аmаgеr
S. muеnster
S. newington

6,7 r
6,7 y
6,7 z2e
6,8 d
6'8 е,h
6'8 г
8,20 i

9, 12, (Vi) d
1, 9, 12 g, ni

l, 9' 12, (Vi) g, р
' 1,9,12 s,p,tl' 9,12 s,q
. 1,9, t2

|'9' |2 е, lr
t,9, 12 l, v
1., 9, \2 a
3' 10 е, I-t

3' 10 е! l-t3,10 r,v3,10 r
3, l0 l,v
3,l0 у
з, l0 е, lr
з' l5 е, lr

t,2
I)

(t,2,7)
1)
t,2
l5

t 7.6

(1,7)

l5
I\
t\
l, 6
I,w
t,6

T,1
1,2
l5
t,6

ЛЮМиHесцИpyЮtциМи сЬIBорoТKaМи и МИKpoсKoПllpyЮT. Cальмо-
HrЛЛьl ПpеДстaBЛ
poМ (2...4) х (0,7 .

KaПсyЛ t{е oбpaз
Пoлo>кительньтм
сЧИTaIоT сBrчениr TиIIиЧЕ{ЬIX ДЛя сaЛЬмoHеЛЛ фopМ }fе ни)Kе tlеМ

Пa
udенmu u||IеЛя. Caльмoнел.

Л Ьl ИвHЬIе ypHЬIЙ oirTиIt,lyМ
з1 . J,2....1 ,4 tsЬIсеBaIоT B МПБ,
B ЧarшKи Пr.гp o.
ДиaГHoсTичесK Ь-
(l)иTнЬIЙ aГap)' o_
llrЛЛrзa ДеЛaЮ o-
|]i|Я, Mrоллеpa' Kауфмaнa, Kиллиaнa). ПoсевЫ иHКyбИpуЮT
|6...20 ч, ПoсЛе Llrгo ПpoсМaТpиRаЮT неBoopy)КrllнЬlМ ГЛaЗoM, oT.
N{ettaя KoЛoI:Iии, хapaKTеpHЬIе ДЛя сaЛЬМoHrЛЛ.

Cа.пьмoнелЛЬl ъ{a сpё.цaх ЭнДo и flлоскиprвa фopп,tиpyfoT Пpo-
lI]itLIHЬIе бесцветньtе KoЛoнии, Ha сpеДе Левиtla - ГoJ]убoBaTЬlr,
||lt BисMyT_сyЛЬфиTHOM aгapr - ttеpHЬlе с МетaЛЛи.IесKИM блесKoМ'
'tit ИсKЛIоЧениrМ S. сhalerаеsuis, .'' аbortusovis, s. gаllinаrum'
1lul|orum, КoTopЬIе Ha BисMyT_сyЛЬфиTнoM aГapе oбpaЗyЮT не)KHo-
'lс]tеI{Ьlе Roлoнии. Ha мясo-гtеПToннoМ aГapе сaЛЬMo}tеЛЛЬI paсTyT
t! l]Иде ГЛaДKих, ГlpoзpaЧFIЬIх, бесцBеTIIЬIх KoЛoHиЙ с poBHЬlMи Kpa-

#
o'Чk,*

#,ж

П p и м r ч а н и е. (-) -aнтигенМo)Kетoтс}тстBoвaTЬ.

Jlабopоmopная auа?ttocmuKа cаJlьJ}4oltелJ|eЗ{r oснoBaнa нa prзyЛЬ-
TaTax бaКTеpиoЛoгичесKoгo и сеpoЛoгичесKoГo иссЛеДoBaниЙ.

БaктеpиoЛoгичесKoе ]4CcЛеДoBaНИe BKJIIo_
чarT B себя oбнapy)KеIiие Boзбy.циTеЛЯ B исxo.цIjoМ МaTеpиaЛr Mе-
To.цoМ сBеToBoЙ и ЛIoMиl{есцrнTнoЙ MиKpoсКoПии' BЬI.цеЛeние Чи_
сToй KyЛЬTypЬI и и.ценTифиKaциIо вoЗбУДИTeЛЯ Пo KyЛЬTypаЛЬнo-
МopфoЛoгичесKиМ' феpментaтивнЬIМ, сrpoЛoгичe c]r.'j1IN| |4 ПaToгеF{-
I1ЬIМ сBoйсTBaM.

Mаmеpuал 0ля uccлеdoванuЯ. B ЛaбopaTopиIo }IaПpaBJUIЮT Пapе}Ixи_
MaToЗнЬIе opгal{ЬI ИЛ14 vIх чaсTи: пече}IЬ с )KеЛчнЬIM ПузЬIprМ' IIoчКy'
МеЗrнTrpиaЛЬI{ЬIе ЛиМфaTичесKиr yyIЬI' TpyбЧaTylo KoсTЬ' сеpДцr'
ПеpеBязaннoе y oснoBaния aopTЬI ЛигaTypoй. Погибrшие B l2...l8-
.цI{rBнoМ BoЗpaсTr эМбpиoнЬI пTиЦ (.цo 30 tпт.) и ПaB[IyIo пTицу (дo l0
ГoЛ.), aбopTиpoвaнHЬIе ПЛoДЬI с ПЛo.цнЪIМи oбoЛoчКaМи и oKoЛoIIЛoД_
нoЙ )Ки.цКoсTЬIo, a TaIОКе сBе)o{е TpyпЬI МеЛKиx )(иBoTI{ьIx нaПpaBЛя_
ЮT B ЛaбopaTopиIo цеЛиKoм. Пpи пoДoзpении }Ia хpoниllесКylo фop_
Му oT TеЛяT ДoпoЛниTеЛЬнo беpщ измеHеIIнЬIе yчaсTlо-t ЛегКих, o.Г

pиaлoM ДJIЯ Ilp|,bK|4З-
)KиBOTHЬIх.
еpll t1./1а. Maзки-oтпе.

ЧaTKи oKpaШиBaIoT пo ГpaМy, oбpaбaTЬlBalО'Г C?LПЬМotiCJlJIеЗ}{Ь!гvrи
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'|]\{14 
(pис. 96); в Мясo-ПеП-

'l ()I lFIOI\4 бyльoтlе - с Диф-
rItузгtьtм tIoMУTFIениеМ сpе-
lt,r,l . Пpи o.гсyTсTBии КoЛo-
IIt,tii сtt.ltьмot{еJIЛ Ha MПA,
,l r. и tIl t|lе pе tt циaЛЬ}Jo-.циaГнo -
с|,И'lссKиХ сpеДax И }faЛИ-
.ll,lи poсTa бaктеpий, Пoxo.
/|(llx IIzl сaJIЬМoHеЛЛЬI' B сpе-
](ilх oбoгащa1ИЯ уIЗ ПoсЛr-
/lIlllх /1еЛaЮT BЬIсеB нa
||,]I()'I'llЬIе сpеД.Ьl' tIToбЬI Пo-
jIytll,,l'l.Ь ИЗoЛИpoBaнI{ЬTе Ko-
l|()lIИИ, Из пoдoзpиTrЛЬ}IЬIх
I(()]I()lIИl,,l llcЛаЮT МaзKИ, oK-
|}i||||И[]alol. Ilo ГpaMу |4 |iИК-
l)()сKOlIиpуIО'Г. Пp}r oбI]аpy_
)(сl lи14 бaкtсpиЙ, l.иПиtlt{ЬIХ

l'шс. 96. Cа:lьпtotlе.llltьt:

./ ,lli( lil'l l(y]ll,|\]l)i|,6 кtl.lltlltии

4

frt
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Пo MopфoЛoГичrсКиМ и TинKTopИaЛЬHЬlM сBoЙсTBaM ДДя саJtЬМo-
tlеЛЛ. y tlИx изytlllЮТ феpMеHТaТИвHЬIе сBoЙсТва.

Сoли пpедвapиTеJlЬHo paсTBopяЮT в небoльtпoм oбъеме I\14cTИЛЛИ-
poвaнной вoДьt. УглеBoДЬI и ]\4ottеBиЕly TatОКe paсTBopяIoT B Hе_
бoльurих oбъемax вoдlЬI I]pи ]IolloГpcвal{I,l11 Ha вoДянoЙ бaне. Cу-
хой питaтельньtй аГap paсПЛaBЛ'tlоT I] oсTaBIIIеI\lся oбъеме вoДьI

Дьl вьIсoтoй 2...З cм. Гoтoвaя сpе.цa блeДнo-poзoBoГo ЦtsrTa.
B сoстaв сyхoЙ сpедlЬI Pесселяt BхoДит сщoй ЛиTaTеЛЬHЬlЙ агap,

иti.циKaTop BP, лaктoзa и ГЛlоКoзa. ПpигoтоBЛеI.IHyIo сpеllу paЗЛи_
BaIoT в сTеpиЛЬнЬIе пpoбиpки и сTеp Пapoм .цBa
paзa Пo 30мин. Сpедy сKaIIИBаЮT, 2...?,5cм.
Гoтoвaя сpедa фиолеToBoГo иЛи poЗ a. Пoсевьt
инкyбиpyroT I] Тrp]\4ос,r.aTr Пpи з7 "С 18..'20ч.

Учет биoxИМиtlесKих свoЙств саJlЬМoнеЛЛ нa yКaЗaннЬIх сpе-
Дax - визуальньlЙ' ПO изМеЕIеI-lиlo цBrTa сprДЬI. Ha сpеде oльке-
ницKoгo ПoяBЛrние хелтoЙ oKpaсKи B"сКoIIIrннoЙ чaсTи aгapa хa-
paKTеpизyrт феpментaцИЮ ЛaKToзЬI и сaхapoзьl; в стoлбиКе - гЛIo-

циIo гЛюKoзьt в стoлбиKr Пo иЗМеIIеHИЮ oKpaсKи и ЛaКТoзЬI B сKo-
tшеннoй чaсT-tt. Ilвет сpедьt МенЯеTся в ЗaBИсиМoсTи oT ин.циKaTopa,
Bxo.цящеГo B сoсTaB сpеДЬI: ИнД.иKaTOp Андpеде,цarT МaЛинoByю oК-
paсKy, a ИHДИKaТop BP - синtoк). ГaзоoбpaзoBaниr yсTaнaBЛиBaюT
TaIОКе Пo ПoяBЛrниЮ ПузЬrpЬKoB и paзpЬIBaM aГapa.

!дя дальнеЙrшегo иссЛе.II'oBaнияl oтбиpаtоT KyЛЬTypЬI' He УTИЛl,l.Зи-
PУtoщие yЮЩие ГЛЮKoЗy' нe pазЛaгaЮil{}фo са-
ХapoЗy и сеpoвollopoД. Taкие KуЛЬTypЬI Пеprсе-
BaIоT сo сpеду Гиссa с MaнниToМ, B ПoЛpKиД-
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l<tli,i aгap ДЛя oПpе.цеЛеHИя IIo,цBи)KI{oсTи и сTaBяT пpoбy нa ин.цoЛ.
./ (tltttl.llнитеЛЬнo ДrЛa}oT ПеpeсеB нa МПA, .lтoбьt HaКoПиTЬ tIисTyЮ
|\y/|I'.Гypу вoзбyдителЯ ДJIЯ ПoсTaHoBKи pеaКцИи aГГлЮTинaции.

llpи вьlделеHИи KуЛЬTyp с феpменTaTиBHЬIMи свoЙствaMи, xa_
I 
ril K,l.CpH ЬIМИ Д\ЛЯ ПpeДстaвителеЙ po,цa сaЛЬМoнеЛЛ (феpментиpyют
Il||()K()зу, МaHFlиT, He уTИЛИзИpyIoT ЛaKToзy' сaхapoЗу, не paсЩеП-
r|,|I()'Г MorIrBИнy, не oбpaзyют иHДoЛ, Hе paЗ)KИ)КaIоT xеЛaTинy' pa-
(. I,у|. lIil aгapе Cиммoнсa, T. е. yсвaиBaЮT ЦиTpaTнo-aммoниЙньtе
r tl;tи), ПpoBollяT иХ сrрo;IoГИr{rсKylо tlдентификаЦиЮ.

AIlТl,{Гellнylo сTpyKTypу саJIЬМOHеЛЛ вьIяBЛЯЮT с Пq'МoЩЬю Цa.
i )()l)()IJ сaЛЬ]v1oHеЛЛеЗttЬIх o-кoмпдекснЬlx и Мol{оpецrПтopньtх o-
It Il_aгглtоTИЕlиpyЮЩих сЬIBopoToК B PA нa сTеKЛе. Cьlвopoтки
lll,IIlусKaЮT нaбopaми Nq l и Ns 2 в.Цвyх кopoбках (тaбл.28)'

28. Cocгав нaбoрв .

lirбop No l (кotitплсксньlе сьlвopoтки) }lLtбop Nu 2 (шtоtlopеЦептоpньlе
сьIвopoткt,t)

lI('lIср
( ) t ()NlliJIсKсtJьIх

( l'||l)l)oтoк

| 4,7,8,9, 10, 15, 19
2 4, ll, 16, 17, 18,21,28
з 7, l], 30, 35' 38' 39' 40
4 8' i6' З0, 4|' 42' 4З,44
5 9,|7'з5,4|'45,47'48(r 10, 18, 38, 42,45,50,52
7 |5, 2|' з9' 4з' 47 ' 50, 5з
8 19' 28' 40' 44' 48' 52' 5з

6 im
14 сt
46 гp
з4 еlr
20 lv

d
b
ь

2-й фазьt

е' l1' x
2
5
6

(r,2, s,6)

ИссltсдyемуIо KyЛьTypу BЬlpaщиBaIоT I{a сКoшIrFI}Io]vI Мясo.ПеП-
t()IIII()М aГapе Пpи 37...з8.C в течение 1B'..24ч.

l lс;ltloнa.laлЬHo KyЛЬTypy исПЬITЬIвaЮT с o_кoмплекснЬIМи сЬI-
It()|)()|.l(llМи. !ляI этoгo pеaKциIo aГгЛЮTинaцИИ Ha сTекЛе сTaBяT с
t.';rilt/цtlЙ o-комплекснoй сьtвoрoTКoй, нaLIИ}Iaя с ПepBoЙ, Д'o ПoЛу.
.|(.IIl|rI lIo-rloХИTеЛЬнoй pеaкции с .цByN4я сЬlвopoTKaМи (тaбл. 29).

29. Cещrpуrшoвая пpинa,ц.Jlе)lш(rcть сil.Tь]uoнeЛл пo щзy,ътaтам PA

Сальшroнелльt

jtII Ix)llll|lll)укr,|с,, Т .o*o** o.,HТи|еH Г;"..*." - -,"'.', .

| ''\ll|'lск\,lll'|\Ill с|'l|]Opo'гками l I

И

11

ll
ll
II

ll

t_

)

0ll
0t6
0t7

2048
] 07 С1ИлvI Сa
4 08 с2 |4ЛL4 С3
5 gl.. D1 или D2
6 -0l0 Еl
7 0l5 Е1 или Е1
u 0l9 B4

F
J
I

I
4
5

22'7



Cш ьrloне,'l.llьt

ar ГJlloТи lI llpyЮтся
Kol\l |lЛеКс|] ьli\l и сЬl вopoТKД]\lll

ПpoОoлllсенuе

018
021+
028
030
035
038
039
040
041
042
043
044
045 .,
047
048
0s0
052
053

Чтoбьt oПpеДеЛиTЬ сеpoTиПoByIо пpиHaДllеxнoсTЬ' с:шЬМoHеЛЛЬI,
oTнесенHЬlе K oПpеДеЛенri-oЙ сеpoГpyпПе' иссЛeд},}oT с H*-мoнoсьtвo-
poTКaМt4 1_Й 

.Й2-r:ф''зЬl. 
Пpи BЬIбopе сЬIBopoToК ДЛя pеaKЦии исxo-

ДЯT |1З aHТИГеHHoй сТpyKТypЬl саJlЬМoHеJIЛ ТoЙ ГpyППЬl, К KoTopoЙ oT-
Hесенa oПpе.цеЛяемaя KyЛЬTуpa' с ytlеToМ BиДa xивoTнoгo.

Kyльтypьr сuLIIЬМoнrЛЛ, KoTopЬIе Hе yДaЛoсЬ иДrнTифициpoBaTЬ
сЬIBopoTKaМи из нaбopa, сЛеДyеT нaпpaBЛяTЬ B ГoсyДapсTBеHнЬlЙ
инсTиTyT КoF{TpoЛя, сTaHДapTиЗ aЦИИ \l сеpTифИKaцИИ BeТepИНap -
HЬIх IIpепapaToB.

Tеxникa ПoсTaнoBKИ PA: из флaкoнa' I{е зaхвaTЬIвaя oсaдкa бop_
I{oЙ КисЛoTЬI, ПaсTepoвсKoЙ пйеткoй нaбиpaЮT сЬIBopoTKу, oДйy
KaПлЮ KoToрoЙ HaнoсяT Ita Пpе.цМеTнor сTrЮ'Io. БaктериoлoгиtlесKoй
петлей в нее Bнoсят 20...24-чaсoвylо иссЛеДyеMyro aГapoBylо KyЛЬTypy
саЛЬМoнеЛЛ. Для PA с o-сьtвopoTКaМи КyЛЬTypy беpщ с веpxнеЙ LIaс_

l.И aГаpa' с H-сьвopoТKaМИ - с нижнеЙ , R6ЛИзИ KoHДеHсaцИoHHoЙ
)мД'KoсTи. Петлtо с KуЛЬTypoЙ }tsЛaХHяIoT B KaПЛr сЬIBopoTKИ' зaTеМ
KуЛЬTypy TЩaTrЛЬнo paсTиpaЮT pЯДoМ с KaПЛеЙ' сMеI.IIИBаIоT с сЬlBo_
poткoЙ и ЭнеpгиLIHo (6...10paз) пoкaнивaloT сTrю1o KpyгoBЬIМи .цBи-
)KеHИяlvIи. AгглtoтинaцИЯ lнacTуПaеT не пoзllнee 1...2мин. o-Aгглю-
TИHaT BЬIГЛяДИT КaK IIЛoTнЬIе, с T}ryДoМ paзбивaюrциеся KoN{bЧKl,L lI
Зеptl Ь| IIIKи ; H-aгглютинaT -. KpyпнЬIе, pЬlхJIЬIе, легкo paзбиBaloщи е-
ся хJloПI,я. AгглютинaцИя |тpoЯBЛЯеTся B BИДе сKЛrиBa]HИЯ бaктеpи-
аЛЬIjoЙ МaссЬI и ПoЛнoгo иЛи ЧaсTичнoгo ПpoсBg|ЛeНИЯ )KИДKoсTt,t.
Пpи oтpицaтельнoЙ pеaКции КyЛЬTypa ПoсЛе TЩaTеЛЬHoгo сМеll]ИBa.
ниЯ с кaПЛей сьlвopoтки oбpaзyет гoМoГеI-lнylо BзBесЬ.

AгглtотиниpyЮЩИе aдсоpбиpoвaннЬlе o_ и H-сьlBopoTKИ BЬI_
ПyсKaloТ сoГЛaсHo сеpoЛoгИЧескoЙ классиtpикаttии бактеpиЙ poдlt
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2и6
2и7
2и8
3и4
3и5
Зи6
Зи7
3и8
4и5
4и6
4и7
4и8
5и6
5и7
5и8
6л7
6и8
7и8

K
L
M
N
o
P
o
R
S
T
U

x
Y
Z
52
53

( ;l,||'МoHеЛЛ fiaбopaМи'и oTДеЛЬHЬIМи pецеПTopaМИ" Kpоме МoHo_
|)('Ilсll.ГopI{ЬIх o_ И H-сьтвopoтoк ПpoизBoДяT I]oЛиBzUlеHTнyIo
(.;l]ll,lvlotlеЛЛеЗHyIо .o_сьIвopoткy ПpoTИB с.шЬМoнеЛЛ oсl{oBHЬlx
||'| l,l,l ГpyПП (A, B, C, D, Е). Haбopьr o- и H-cьlвopoToК вьIПyсKaloТ
rIllVх |]t,IДoB. УзкиЙ нaбop сoсToиT иЗ 28 pецеtlTopoB. Paсrшиpенньtй
ll;rrilr1r BКJ,Ilo(lаеT в себя lU8 pеttептopoв.

N4oнopецепToptiЬIе o- lt H_,сьtBopoTKи ПpиМеняЮT ДЛя иДеHTИ-
rIllIкlttции бaктеpиЙ poДa Sa|Шonеl|а Iз pеaKцИИ агГЛloTИHaцИИ нa
Ill)(.]l|\{e].HoM сTеKЛе' ПoЛиBzLlеHTHyro -.цЛя oТoopa KyЛЬTyp из Пеp-
lllIll| ||,lх IToсеBoB'

l I tlЛивал енTHa'I сЬlBopoTКa ПpoTив сaЛЬ]\{oнеЛЛ oсHoBьIЬIх гpyПll
r rl]|(]l)ЖИT o_aгглlотиr{иHЬl ПpoTиB aHTигеHoB 7,2, З, 4, 5, 6,7, 8,9,
I()' |2, I5, l9,26иуi.

ll;lи aгlтltoTиI{aциИ КуЛЬTypЬr с o-qьtвopoTKoЙ oПpеДеЛяIoT ее
Il)уlIlloвyЮ пpиHal]Лr)KHoсTЬ Зaтем Лpl{ ПoМoЩи H_сьlвopol.oK сo_
()| |lс.|.сTByюLr1еЙ гpуппЬI oKoнчaTeЛtrlHo yсTaнaBЛиBtlIоT TиП Иcс,Лe_

'tVt.ьl()Й KyЛЬTypЬl.
( iухие сЬIвopoTKи Ilеpедl yпотpеблениеM paсTBop'lЮT B сTеpиЛЬ-

tl.lшr t|lИзИoЛoГИtlесKol\4 paсTвopе из paсLIеTa 2мл ria aМПyЛy, ЧTo
i ( )( ) |.I}cT.сTByеT ПеpBotlaчаJ]ЬHo]\"{y oбЪеMу сЬIBopoTKи llo BЬlсушиBa-
r ttrlt. PtlсTBopеHHЬtе сьlвopо.гки испoЛЬзyЮT B pеaKЦИИ aггЛЮTИ}ta_
lllllI Ilit сTеКЛе. MетoДикa IIoсTaнoBKи PA нa сTеКЛе TaKaя Хе' KaK
|| ( |(()МПЛеKсHЬlМИ сЬIBopoTKaN{и.

liuonpoбо. Mетoд{ ПpИ]\{еHяЮT в неoбхo.циМЬIx сЛyчaяx' I{aПpи-
l\t(.I) IIpи BЬlДеЛенИи }IеTиПиpyеМЬIх сеpoЛoГиtlесKи сzшЬМo}IеЛЛ.
lIt.r:llсдyемyю КyЛЬTypу BBoД'rГ ПQ.цKo)КHo бельtм МЬIIIaM пo
(}..l...(),3МЛ Пpи Ko}{цrьTpaции КЛеToK (0,5...l). l08/мл. B пoлoxи-
It.lII'lIlllХ сЛyчaях )KИBOTIIЬIе гибнyT B TеtIение 3...10 сyт.

(iс poЛoГи tIrсKaя .циaГнoсTиКa Bxo.циT B сoсTaB
rIil()()I)il.l.op}IoЙ и зaключaеTсЯ B ЛoсTaHoBKе PA. ИспoльзytoT све_
/l(llс сI)l t]opoTKl,f o.Г )(I4BoTнЬ1x иЛи сЬlBopoTKи' КoнсеpBиpoBaнHЬIе
ltlt.lIll]lo]vl (до 0,5 76), co сpoKoМ их ДаBI;oсTи FIе сBьII]Iе 15дrтеЙ.
,,\llttttсtI l'lЛя pеaKЦl,lи aГГЛюTиHaц},{и вЬIбиpaЮT B заBиси]\,loс.Гl,I oT
ltl|]l,il )КиRoTНoГo' a иI!{еtIHo: сЬIBopoTKи oT КpyПI{oгo poГaToГo сKoTa
||l ( l|(.,IylOT с aHTиtеI-laМИ S. еп|еritidis (dublin) и S. tуphimurium, oT
( |i|lllсй - S. tуphisuis лли S. сholеrаеsuisи S. фphimurium ИТ.Д,.

/ [-r l lt t l tlс"гarloBKи pеaKЦи и aГгЛюTИНaЦИИ гoToBяT ДByКpaTIl oе paз-
Il(.]|(.lll,lс [,IссЛеДyrМЬIх сЬIBopoToK КapбoЛизиpoBaI{I{ЬIМ (0,5%-м)
rtltt rlltlJIl.lГИ.lесKl,lм paсTBopoМ, HaЧИHaЯ с paЗвrдеHИя |:25 и дo
l },l()(). (iьIвopoткy беpyт пo 0,5 мл KDК.цoгo paзBе,цr}iиЯ.

I|;ll,l мaссoвЬIх иссЛеДoBaHИЯх ДoПусKaIoT пoстAнoвкy pеaKllии B
tl('||,Il)сх l)ilЗI]с/1еHияx (l:50, 1:l00, l:200, 1:400) с пoсЛедlyющеЙ пpo-
Irt.|llrr)ii lI()JIO)KиTеЛЬньIх пpoб B pазBеДеHиях сЬIвopoTКи дo l:3200.

( ),ltttlttlrсп,,lсlIHO сTаBЯТ KoIlТpoЛИ: l) с негaтивноЙ сьlвоpoткoЙ в
l(.\ )|(с l)il'Jlio/lrHи'IХ, .I.Гo и иссЛеДyеМЬIе сЬlBopoTкvt;2) с ПoЛo)Kl,l_
|(.l||,||lll l\lll сt,II]Opol.KaМИ Дo их ПpеДеЛЬHoгo TиTpa; 3) aнтltгеtt с
rlrtt ttItltltll lllIссKиМ pас.ГBopoМ без сьtвopoтки.
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B пpoбиpки BнoсЯT пo 0,5 МЛ сooTBrTсTByЮщегo paЗведеFlИя сЬl-
BopoTKИ. Зaтем Bo Bсr пpoбиpки (в тoм чисЛе и KoHTpoЛЬ}lцде) лo_
бaвляют по 0,5 МЛ aнTиГенa ПpИ KoItt{еHTpaЦии ]сrTеToК dil l0E/мл.
[Штaтив с пpoбиpкaN,lи TtцaTеЛЬI{o BсTpяхиBa}oT Дo ПoЛучеFIия paв-
l-toмеpнoЙ сyсПензиИ и BЬIДеp)KиBaЮT B TеpМoсTaTе пpи 37..'З8.С
4...l0 u, ЗaTеM oсTaBЛяЮT ПpИ кoмнa.гнoй TеМГIеpаTypе нa l4...20 ч,
ПoсЛе (Iеto ПpoвoДяT МaкpoсКoПиЧесKИЙ yчеT pеaKциИ.

Pеaкциlо сrIиTaIoT ПoЛox<иTеЛьrroй пpи l]zulиЧии aггЛЮТиI{aции
B pазBеДеItиЯх сЬlвopoткЙ 1:200:l.и BЬlшIr, Пpи oTpицаTrЛЬнЬIx pе-
ЗуЛЬTaTaх pеaКL\ии aггЛIoТинaцИИ - B KoI{TpoЛЬнЬIx пpoбиpкax.
PеaкЦию сЧиTaЮT сoMI{ИТеЛЬHoЙ*пpи наЛичиИ агГЛк)Tинaции B
paзBrДении сьtвopoтiй. fl i'00 14.Iii,fiid. Пpи t to.ltунеНИИ сoMHиTеЛЬ-
FroЙ pеaKцИИ сЬlBopoTKy КpoBИ oT ЭTИx )KиBoTttЬlх иссЛеДyIoT Пo_
BTopHo uеpез l0...l5ДнеЙ, И B слyчnях, есЛи TиTp Hе пoBЬIсиЛся'
pеaKциIo сЛrДyеT сЧиTaTЬ о.lpЦцaTеЛЬнoй. oцениBaЮT pеaКцИЮ aГ-
ГЛЮ-Tинaции B KpесTax.

BoзбудителЬ сfuTЬMoнеЛЛеза TеЛяT - S. еntеritidis (dub|in) МoЖеT
oбуслoвливaть ГaсTpoЭIITеpиT y ЧеЛoBrКa BсЛеДсTBие пиЩевoЙ
ToксиKoиI{фекции. Пo aнтигеннoЙ стpyктуpе oTнoсиTся К гpyПЛе
D1. Пaтoгенен ДЛЯ бельtx мьlrлеЙ. Pеxе сaльмoFlrЛЛеЗ TеЛяT Mo-
xет бьtть oбуслoвлен S. tуphimurium, KoтopьtЙ вьlзьtвaеT сzL'IЬMo-
HrЛЛез y BoДoПЛaBaющеЙ ПTицЬl и у чеЛoBrкa. Пo aнтигеннoЙ
сTpyкTуpr BxoДИT в гpyппy B.

Boзбyдители саЛЬMoнеЛЛезa IlopoСЯT - S. tуphisuis (kunzеndoф
или S. сholerqеsuis (suipеstifеr) ПoМИMo зaбoЛевaний y свинеЙ мo-
IyT сЛyЖиTь пpи.tинoй пищевoЙ ToKсиKoиHфекции у лtодеЙ. Пo
o_aнтигенy oTнесе}I K гpyППе C1. Pеже BЬIзЬIвaеT сaЛЬMoнrЛЛrЗ
S. tуphimurium и S. dublin.

BoзбудителЬ сaЛЬMoнеЛJIеЗHoгo aбopтa кoбьlл - S. аbartusequi
(oткpьtт в 1893 г.). ПoгoлoBЬе Лo[Ia.цей (в неблaгoПoЛyЧHoп,l хoзяЙ.
стве) oбсле.цyЮT сrpoЛoгиtIесКи (PA). ФекaЛИ'|4 ИCCЛeДyюT ДЛЯ BЬI-
яBЛеHия бaктеpионoситeлeЙ. ПoкaзaтелеМ paЗBиTия инфекциoн-
I{oГo Пpoцrссa y BзpoсЛЬIх ЛoшaДей сл}rкит TиTp сЬIBopoтки в PA
BЬIllIе l:400. S. аbortusеquiлo o-aнтиrеHy BхoДиT в rpyППу B. B слy_
Чaе HевЬlДеЛeНИЯ даннoЙ куЛЬTypЬl Из ИсcЛеДУеMoгo МaTеpиaЛa
целесooбpaзнo ПpoвеpиTЬ Мa.геpиaЛ FIa }IaЛиЧl,Iе бaктеpиoфaгa
S. аbortusеqui.

BoзбyдителЬ саЛЬMoF{еЛЛеЗa oBец - S. аbortusoyш. Пo o-aнтиге-
Hу oТIlссеH К ГpyППе B. Pеже сaЛЬМoHeЛЛеЗ oBец BЬlЗЬIBaЮT
S. tуphimuriunt, S. сtnаtum'

BoзбyдителЬ сaЛЬMoнrЛЛeзa ПTиц - S. pullorum (S. gаllinаrum).
Пo aнтигенy oTl{rсен K гpyПпе Dl. CaльмottеЛЛез (пуллopoз) лpo-
TеKaеT oсTpo' B сrПTиLIесKoЙ фopшtе с бoльrпим ПpoцеHToМ гибели
IlЬ]ПЛяT (и эмбpиoнoв)-дo l00% в лepвьIе FIrДeЛи >кизни. У
взpoслoй IlTицЬl ПyЛЛopoЗ ПpoTrKaеT чaЩе бессиМЛToМHo. Bзpoс-
Лoе ПoГoЛoBЬe ПTицЬl oбслеДyют сеpoЛoГиЧrсKиM МrToДoМ KpoBе_
кaпельнoй PA с пyл,пopoзHЬlM эpИTporIиTapHЬIМ a}ITИГеl-IoM' Caль_
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Nl()l|еЛЛеЗ y ПTИц N'{oГyT BЬIЗЬlBaTЬ S. tуphimtlrium, S. еntеri|idis,
,\,. сtпа|ьtn1, S. infаntis и дp'

l]oзбyДитель сfu'IЬMoнrЛЛrЗа вoДoплаваюrцеЙ ПTицЬI -
,\'. tуphimuritlm (ъlaибoлее Чaстo), pе>ке S. аnа|um и дp. БoлетoT yTя-
|;l 14 ГусяTa' pе)Kе цЬlПЛятa. У УTЯT И IусяT сilЛЬМoHеЛЛез ПpoTеКaеT
()с l.I)o в 6...20-днеBHoM BoзpaсTе, IITицЬI сTaptt-lе 2,5.мес,ltннoгo
l}() }I]aсTa бoлеют xpoI{ИLIесKи, взpoсЛЬlr -ЛaTеH.гHo.l]oзбyДителЬ саЛЬ]v{oнеЛЛеЗa Пyl]]ньtx звеpеЙ - S. tуphimurium,
'\,- dublin,, S' еntеritidis, S. сhol,еrаesиш. Бoлеroт сеpебpисTo_tIеpHЬIе
,|llсицЬI' ПесLIЬI, HУTpvtИ, pе)Kr нopKи, енoТЬI, сoбoли и pеtlHЬlе
tlrlflpьl. Бo:тезнь ПpoTеKarT oсTpo, с вьtсoкoЙ лиxopa.цкoЙ' ЭнTеpи-
l()N4' ИсToLцеHиеM. У беpеменtIЬIх )KИBoTtlьlх нaблюДaЮT N/tеpTBo-

l)())КДениr иЛи po)KдеHиr не)KИЗHеспoсoбньtх ЩеHКoB.
Бuonpenаpаmьt. KoнЩeHTpиpoBaHHую фopмoлКBaсцoByIо BaKци-

llY llpoTиB пapaтифa (сaльмoнеллезa) теляtт ГoToBяT иЗ сеЛrKцИo-
llItpoBaннoГo lIITaMМa S. dub|in'

l}aкцинy пpoTиB пapaтиtpa (сaльмoне-llлезtr) пopoсяT ГoТoBяT ИЗ
tI)сх UlTaММoB B сooTь{oшrнии: ,s. cholеrаеsцis - 50 %'
,\' tуphimuriun - 25 %, S. dublin - 25 %. АктивнoсTЬ BaKциЕtЬI Пpo-
tlсl)'lЮТ на гoлyбяx.

AссoЦииpoBаIlt{yЮ (ПoЛиBaЛенTHyIo) BaKциHy ПpoTиB ПapaTи.
rlllr, ItaстеpеЛЛезa и ДиПЛoKoKKoBoЙ сеПTицеN,,lиI,{ ltоpoсяT IoToBяT
lI l III.ГaМMa S. cholеrсlеsиш, .Iетьtpеx lIITaMМoB P' multoсidа и чеTЬ]pеx
lIIt,ill\,lМoв ДИПЛoKoKКa. ИммyнoГеннЬIе свoЙствa BaKцинЬl Irpoве.
l}'l l('I. Hа гoлyбях и бельtх МЬlШаX.

<I)opмoлтиoМеpсaЛoBaя BaKциHa ПpoTиB кoли6aктеpиoЗa и ГIa_

;l;ltиt|la Пyшr{ьIx звеpеЙ, ПTиц, TеЛяT и ЛopoсЯT Пpед(сTaBЛЯcT сo-
t)()ii Иl.IaКTиBИpoBаtlЕtyЮ сpopмaлинoМ и TиoМеpсаJloM сусПенЗИЮ

'lltс1.lихиЙ и саЛЬМoHеЛЛ. B кa.lесTBr aДЪЮBaнTa ПpиMеttяЮT аЛlo-
l\|()KltJlИrBЬIе КBaсцЬt И xЛopи.ц KaJtЬция'

()yхую )КиByЮ BaKциHy пpoTиB пapaтифa свиней из штaммa TC-
l /7 t.tlтoвят из aTTеrryиpoBaнHoГo lITaMМa S. сholеrаеsuisТС-\JJ, зa-
ltIl(.l|М()Гo Ilo TИaMиHy, с ПoHи)кeннoЙ виpyлеHТHoсTЬЮ Д'ля бельlх
пtl'l tttсЙ и МopсK1,Iх свиHoк. Baкцинy ПpoвеpяIoT Ha чисToTу poсTa,
i'(.tItI)0/llIoсть нa бельtх МЬIшax и MopсKих сBинКax.

l}ltкllинa ПpoTИB сzl,'IЬMoHеЛЛеЗa TrЛяT иЗ aTTrltyиpoBalt}loГo
llIl,itMМil S. dublin Np 6.

Illtкtlинzl ЖиBaЯ с}xaя ПpoTИB сzшЬМoнеЛЛеЗa вoДoплaваюЩеЙ
ll I lllll,l.

llltкltиtttr ПpoTиB саJlЬМoнеЛЛrЗa сBиHеЙ из сyПprссopнoГo pе.
Ir('t) l ill I'l'it.

Iilrкlцинa tpopмoлтиoМеpсаЛoвaя ПoЛивaЛеI-ITHaя ПpoTиB саЛЬ-
]\| ( )I |сJlJIс:}lt ol]ец.

l l t l]l t,,t tt:t.,ll о t|THуЮ aHTиToKсичесKyIo сЬIBopoTKy ПpoTиB ПapaTи-
rll;r tt t<tlJlИСraKTеpИoЗa TеЛЯT' ягня.Г, oBец и ПTиц ПoЛ}^ra}oT иЗ Кpo.
Illl Ii().]|()|l_lIpo/tyllеHToB, иMМу}tиЗИpoBaЕIнЬlх I1oЛИBaЛеHTtlЬIM aH-
Il||(.||()N,| ' с()сl.O'IlllиМ из 30 штaммoв, 24 сеpoГpуПП эrшеprtxий и
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3сеpoтипов сzL'IЬМoнеЛЛ:. S. dublin, S. фphimurium, S. аbortusovis.
Cьtвopoткy KoнТpoЛиpylоT lla сTеpиЛЬнoсть, безвpедF{oсTЬ и aK-
TиBЕtoсTЬ.

ПoливaленTнylо aнTИToKсИЧесKylо сЬIвopoTKy ПpoTиB пapaтифa
ТeЛЯT' ПopoсяT' Я|LLЯT, oBец и ПTиц ПoЛyLIaIoT из Kpoви BoЛoB.Пpo_
.цyцеHToB' иMMyнизиpoвaHI{ЬIx ПoЛИBaЛенTt{ЬIМ aнTиtllloМ' сoсTo -
яЩИМ из чrTЬIpех сеpoTиПoв сzulЬМotlеЛЛ: S. dublin, S. lуphimurium,
S. аbortusovis, S. сho|еrаеsuis. CьIвopoткy ПpoBеpЯЮT нa сTеpиЛЬ.
нoсTЬ' безвpеднoсTЬ и aKTиBнoсTЬ.

БaктеpиoфaГ ПpoTиB пapaтифa и кoлибaктеpИoзa телят и бaк-
теpиoфaг ПpoTиB ПyЛЛopoзa (тифa птиц) гoToBяT из фaгoв, BЬI.це-
ЛеннЬIx oт пеpебoлеBltlих сaЛЬMoI{еЛЛезoM иЛи кoлибaктеpиoЗoМ
ХиBoTFIЬIх. B pеaктop в MПБ или бульoн Хoттингеpa зaЪевaют
сyспензиIo бaктepиtт и ДoбaвлятоT MaToЧF{ЬIе фaги. BизуaЛЬнo oП-
pе.цеЛяЮT ПoЛI{oTy ЛИЗИca бaктеpиЙ, ЗaTеM дoбaвляют xиHoЗoJI и
фенoл. Фaгoлизaт фильтpуloт ЧrpеЗ сTеpиЛизyЮЩие IТЛaсТинKи.
Пpoвеpяют нa сTеpиЛЬнoсTЬ, безвpеднoсTЬ и aKTиBгIосTЬ (пo Aп_
пельмaнy).

Caльмoнеллезньtй aнTиген .цЛя сеpoЛoгическoй ДиaгI{oсTиKи
ПpеДсTaBЛяет сoбoЙ ГoМoгrннyю инaKTиBиpoBaннуЮ сyсПеI{Зиlо
сaЛЬMoнеЛЛ (кoнцентpaция KЛеToК 1 . l09/мл). ПpименяloT Д'ЛЯ
сеpoЛoгическoй диaгнoсTиKи сaЛЬMoHеЛЛезoB в пpoбиpo.lной
PA.

ПyллopoзньtЙ эpитpoцитapньtЙ aHTигеH Пpе.цсTaBЛяет сoбoЙ
|О%-ю сyсПензи}о ЭpиTpoциToв бapaнa, ceнcибилизиpoвaнI{ЬIx
IIoЛисaхapиДI{o-ПoЛиПептиДнoЙ фpaкциеЙ S. gаlliпаrum-pullorum.
ПpименяtоT .цЛя пpи>кизненнoЙ ДиaГI{oсTиKи сaЛьMoнеЛЛrЗa
ПTиц pеaKциеЙ непpямoЙ гемaгглюTинаЦии нa сTrкЛе с кaплеЙ
KpoBи.

I{ветнoЙ aHTиГен .цЛя ДиaгнoсTиKи пyЛЛopoЗa ПTиц ПpеДсTaBля-
еT сoбoй ГoМoГен}IyЮ сyсПеtlзиЮ сaЛЬМoнеЛЛ, yбитьlх фopмали-
tloМ и oКpa[IеннЬIx KpисTaЛЛBиoЛеToM' ПpименяюT B КpoBекa-
пельнoй pеaKции aггЛIoTиHaцИИ Ha сTеKЛе ДJIЯ |IpИ>КИзненнoЙ Ди-
aгнoсTиКи сaЛЬМoHеЛЛезa ПTиlI.

ФлyopесциpyЮЩие сaЛЬМol{еЛЛезьt o-сьtвopoTKи ПoлyчaЮT из
Кpoви KpoЛиKoB, иМMyнизиpoBaнЕIЬIx фopмaлиниЗиpoBaн}IЬIМИ
aHTигенaMи. Cьtвopoтки aдcopбиpyloT' oсaЖДaют сyльфaToM aM_
|{o|IИЯ глoбyлиньt и ПpoBoдяT ЛЮMинесценTIior МечеI{иr otlИ.
щrннЬIх глoбyлинoв флyopесцеиниЗoTиoциoнaToм' BьIпyскaют
сЬIBopoTKи К сzulЬМoнеЛЛaМ ) сepoГpyПIl и KoМПЛеKсHyIo сЬIBo_
porKy.

Haбopьt сЬIBopoToК сaЛЬМot{еЛЛезнЬIх o-кoмплексFlЬIx и Мoнo-
pецеПTop}lЬIх o- и H-aгглютинИpyюЩих ПpеДнaзнaчеHЬI дЛЯ ЭKс_
пpесс-ДиaГнoсTиKи в PA нa ПpеДMrTнoМ сTrKЛе 33 гpцtп сzutЬМo_
неЛЛ' BЬ]ДеЛЯеMЬIX oT жиBoTI{ЬIx' из Пpo.цyKToB xивoTнoгo ПpoИс_
хoжДениЯ и oбъектoв внеlпней сpедЬI.
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зAдAHИя дЛя сAtlЛoстoятЕЛЬHoЙ PAБoтЬl

l. Изуuить KyЛЬTуpzutЬньtе' мopфoЛoгиtlесKие' TинKTopиаЛЬнЬTr
t,t биoхимиЧесKие свoЙствa бaктеpий из ПpеДвapиTеЛЬнo сДеЛaн-
lll,lх ПoсеBoB нa диффepеЕIциaЛЬнo-ДиaгнoсTичесKих сpеДaх И
tvlПA.

2. ПpигoтoBиTЬ MaзKи из кoлoниЙ, oКpaсиTЬ их Пo Гpaму' сде-
JlllTЬ ПеpесrB из KoЛoHlтtт, нa сpеДy Pесселя или oлькеницKoгo.

3. C гoтoвoЙ чистoЙ кyльтуpoЙ с:LIlЬMoI{еЛЛ ПoсTaBиTЬ PA нa
с,l.cKЛе с o_кoмплеКснЬIМи и MoнoprЦеПTopнЬ]Ми o. и H-aгглю-
l.и IlИpующиN{и сЬIBopoTKaМи.

4. Учесть биoxимические свoЙсTBa сzLIIЬМoHеЛЛ Ha ПБДЭ.

Кoнтpoльньrе вoпрoсЬl .
l. Kaкие лиффеp^енuиальнo-.циaГнoсTичесКие сpеДЬt испoЛЬзyIоT дЛя КуЛьTиви-

| 
)()l]ll H ия сaлЬМoнеЛЛ /

2. Kакoв хapaКTеp poстa кoлoний сaлЬMoнелл нa сpедe Эндo?
3. Кaкoй МaтepиаЛ нaПpaвляют в лaбopaтopиtо при пo.цoзpении нa сaлЬМoнеллeз

lсJl'|т' пopoсЯт и птиЦ?
4. Kaкoе кoЛичествo сеpoBаpoB вХoiцит B poд SаlmonеI|а?
5 Kaкие aнTиГеltЬt Bхoдят в сoстав сальlvtoнелл?

Teмa 31

лAБoPAToPHAя .цИAгHoстИKA чУMЬl BЕPБл]oДoв
И чЕЛoBEKA, ПсЕBдoтyБEPKУлЕзA. БИoпPЕпAPAтЬI

lJeль зaнятия. Изуlить свойствa вoзбyдителеЙ и сxемьt лaбopa-
l tl1.lt IoЙ ДиaгнoсTиKи зooанTpoпoнoзнoй LIyМЬI и псевдoтyбеpКyЛе_
ril .

()боpyдoванt{е и МaтеpиaЛЬI. KyльтypьI Y. pеstis (вaкцинньlй
lll,t'lrмм) Y. psеudotubеrсulosis нa MПA и в MПБ, гoToBЬIe МaзKи ИЗ
|(VJlI;Гyp Y. pеstis, Y. psеudotubеrсulosis, биoпpепapaтьr.

[,lЕтoдИЧЕсKИE yKAзAHИя

llума вepблю.цoB и чeЛoBeкa. Пpиpoднo-oЧaГoBaя бoлезнь. B ес_
|('(: I I}сIIHЬIх yсЛoBиЯх pезеpByapoM вoзбyлителЯ сЛy)кaT ГpЬIзyHЬI.
|'t1ll1lсlвьlх )KиBoTнЬIx зapDKaЮT пеpеFIoсчиKи' B пеpByЮ oчеpеДЬ
t)lI()хИ. Из сельскoxoзяйственtlЬIх xиBoTньlх нaибoЛее чyBсTBи-
|(.]|l,Ill,l веpблюдьt. Бoлезнь хapaKTrpиЗyеTся тяжелoй интoксикa_
rtrtсЙ, ltopa)КеI{ие]\,t лимфaтиuескoЙ систеМЬI, ЛеГKИx, тенденциеЙ
|i сс|lГИllоМии.

l}tlзбудителЬ чуМЬI веpблюдoв и чеЛoBrKa - бaктеpия Y. pestis,
рtlll' Yеrsiпiа, семеЙствo Еntеrobaсtеriaсеaе.

.l I о боpаmopно'я duоzнocmutса чуIу'ьl веpблюdoв u чeлoвеlса oсHoBaнa
I lil l)с:tyJIЬ.Гa.гaх бaктеpиoЛoГичeсKoгo иссЛеДoв,aНИЯ'
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Бaк.геpиoЛoГИчесKoе ИсCЛеДoBaHие BKJl}o_
чaеT B себя oбнapy)КеHие вoзбyДителя B ИсxoДFloм МaTеpиaЛr ]\4с_

ToДoM светoвoii |\,{икpoсКoПии (paзpaбoTaнЬI и ДpyГие метoдьl),
BЬlДrЛенИе LIИсTOЙ KуЛЬTypЬI ПoсеBoМ Ha ПИTaTеЛЬнЬlе сpеДЬI и Мr_
ToДo]Vl биoпpoбьt, идентификaциro вoзбyДИTеЛЯ Пo КуЛЬTуpaЛЬ}lo-
мopсpолoгиLIесKиМ' феpментaтиBHЬIМ И сеpoЛoГИЧесKиМ свoЙ_
сTBaM.

Mоmеpuал dля uсслеdoвсrнuя. B лaбopaтopиIo I{aПpавЛяЮT opГtl-
}lЬI, TpyПЬI гpЬlЗyнoв, гнoЙ из бубoнoв, MoKpoTy, KpoBЬ. Paбoта с
чyМнЬIМ MaTеpиaЛoМ paзpеlUенa ToЛЬKo B сIIециfurIизиpoBaнHЬlх
лaбopaтopиях.

Muкpoскonuя npеnаpа|noв uз ucхodнoеo маmеpuqЛс. Maзки oкpa_
lJИBaЮT пo Гpaму. B пpепapaтax вoзбудиTеЛЬ oбнapyrкивaЮT B

фopме oвoиД'нoЙ IIЛИ паЛo.{кoвиДнoЙ KЛеTKИ paзМеpoM
(0,3...0,5) x (l...3) MKM; paсПoЛaгaеTсЯ oДИHoчHo' ПаpaМи' иIJoг/T2r
KopoTКиМи ЦеПoчкaМи' Клетки гpaМoTpИцaTеЛЬHЬIе, чaсTo с бипo-
ляpнoй oкpaскoЙ, без кгyтикoв' сПop не oбpaзylот (pиc.97).

BыОeленuе u udенmuфuКсtцuЯ Kульmуpьl вoзбуdumеля. Boзбуди_
TеЛЬ - фaкультaтивньtЙ aнaэpoб, темпеpaтypньtЙ oIITиMуM
28'''29.С (Диaпaзoн 14...42 "C)' pH 7,2...J,4, xopoШIo paсTеT на
oбьtчньlх ПиTaTеЛЬнЬIх сprДax.

Чеpез 24я иrкубиpoвaнИЯ пpи З7.C нa ПЛoTнЬIх сpедaх oбpa_
зyеT lxеpoхoBa.гЬIе' с сpестot-t.IaTЬlM KpaеМ и )КеЛToBaTo-KopиЧHе_
BЬlМ вЬIПyKJIЬIМ LlеHTpoM KoЛoнии' HaПoМинaЮЩие иЗ-Зa ПpoЗpaч_
нoгo фестoнчa.I.oГo Кpaя (.Kpу)KевнoЙ ПЛaToK> (pис.98). B MПБ
вoзбyдитель oбpaзyет ПЛеIlКy Ha ПoBеpхнoсTи сpеДЬt, oт KoTopoЙ
сПyсKaЮTся HИTи, нaПoMиHa}oщие сTZUIaK.гиI.ЬI, ъIa ДЕIе лpoбиpки
xЛoПЬеBиДtlЬ] Й oсaДoK.

BoзбудителЬ paсlцепЛЯеT ГЛIоKoЗу' Mа.IlЬToЗy' MaIIHиT' Г:LTaKTo_
зy, apaбинoзу, ксиЛoзy Дo КисЛoTЬI' ХrЛaTиHу не paз)u)KaеT, иH_
ДoЛ не oбpaзyет' вЬIДеЛяеT КaTаЛaзy.

Пpи ИCСЛеДoBaIIl4И MaTе_
pl4тIa oT гpЬIзyнoв неoбхoДи-
Мo .цИффеpеHциpoBaTЬ oT Y.

psеudotubеrсulosis, кoтopьlЙ в
oTJIиЧИе oт Y. pеstis oбpaзует
ypеaЗу lr феpмеltтИpyrT paМ_
Е{oзy'

[Ioмимo TpaДициoннoГo
Хollа иссЛеДoBаHИЯ ПpиMrнЯ_
ЮT yсKoprHHьIе МеToДЬt oбна-
pyxеЕlия вoзбyдителя и еГo

Ptlc. 9,7. У. pеstis в rлoe..

/ к,ltсrкtt вoзбyдlI'tсЛя: 2 .tсiiкоtttttI,l

Pис. 98. Kолонии Y. pеsts (х20)

;t l t l t4Геtloв B иссЛе.цyеМoм МaTеpl,ltulе: имьtунoфЛyopесце}l циЮ' pе_
;lI(|цИIo TopMoХеHия ПaссИBrloй геturaгглtoTинaциI,I (PTГA), pеaк-
IIl||() t{zlpaсTa:нИЯ TИT1L| фaгa, PflП и лР.

l)uonpoба. MетoД ГIpИMе}{яIoT дЛя BЬlДеЛеtlия .tисl.oЙ KуЛЬTypЬl
ll t lvltr].rpИaJla, КollTaМиНиpoвaHFloГo ПoсTopolIl'irи МиKpoФЛopoи.
]I.lrlt этoгo I,IсПoЛЬзyюT МopсКих сBиAtoK, KoTopЬTМ МaTеpиaЛ Bвo.ц'1T
I|('lKo)Кllo. Hе зaгpязненньtt:t /цpyГиМИ бактеpияt шtIl ]\'taTеp14аЛ Bt]o_
rlr t, IlttyтpибpЮшIинHo. Зaгнившrий нaтивньtЙ МaТеpиаJl BTиpаloT

\I()|)сK!,I]\4 сBиHKaМ B ГIpсllвapиTеЛЬнo вьlбpитьtй yLIaсToK Ko)|(и H:r

klIll()'l.е. Пoсле гибели )KиBoТHЬ.IХ (нa тpетиЙ-сеДьмoй деltь) пpo_
ll()]l,| | BсКpЬITИr с ПoсЛеДyloЩим бaктеpиoЛoГичесKиI\4 иссJ]сlloBa-
I ll|сN'l I]tlyTpеtlHих opгaHoB.

Ifuоnpепаpаrиьl. ЧyмнaЯ>KllBaЯ сyхaя BaKцинa из UlTzlМIvra ЕV.
Хl,l м и.tескaя ЧyMHaя BaКLIИЕIa.

'IyмtloЙ бaктеpиoфaг.
IlссвдoтyбеpКyЛеЗ (родeятиoз). Инфекциoннaя болезнЬ, Пpе-

II\tVlIlсс.гBеHHo ГpЬIз}тroB [,I I]Tиц, xapaKTеpизyеTся yЗеЛKoBЬli\,l Ilo-
|);l/|(сlll,lсI\4 Пaprl{xиМaToзHЬlх opгaнoB, схoДHЬ|М с изМенеItи'lМи
rl1rrr 'r.убсpкуЛеЗе.

lltl lбу;1и.гелЬ ПсеBДoTyбеpкyлезa - бaктеpи-lt Y. psеudotubеrсu-
/.,rir.' 1ltl2ц Yеsrinia, семеЙствo Еntеrobaсtеriасеaе.

.lluбоpоmopная du'аzнocmuка ncевdomубepкулеза oсHoBaнa нa pе_
l\' lI,I ll'l itх бlrк.геDиoJIoГИЧесKoГo ИссЛеДoBаHиЯ.
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БaктеpиoЛoГичeсKor ИccЛеДoBaF{ие вКJIIо-
L]aеT B себя oбнapyxение вoзбy.цителя B исхo.цHoM МaTеpиаЛс
(пpеxде Bсегo MеToдoм биoпpoбьt), вьlдеЛение чисToЙ KyЛЬTуpЬI
ПoсеBoМ нa ПиTaTеЛЬнЬIr сpе.цЬt и биoпpoбoй, идентификaцию
вoзбyдителя Пo KyЛЬTypaJIЬнo-МopфoлoгиueсKиМ, феpментaтив.
HЬI]VI. сеDoЛoгичесКиМ и ПaToГеннЬIM сBoЙсTBaM.

Mоm-еpuал dля ucслеdoвсll1uя. B лaбopaтopиIo наПpaBЛяIoT ПapеH-
хиМaToзЕIЬIr opгaнЬI' лимфaтиuесKие yзЛЬI, TpупЬI гpЬIзyнoB И

ПTиц.
Muкpocкonuя npеnаpamoв uз uсхodнoеo мamеpuсlлa' Пo мopфoлo_

Гу||I И Tи}lKTopиaЛьньrм свoЙсTBaM Y. psеudotubеrсu|osis ПpaKTичес-
Kи t{еoTЛичиM oT Y. pеstis.

Bыdелeнuе u udенmuфuксIцuя Kулbmуpьl вoзбуdumеля. Y. pseudo-
tubеrсu|osis- фaкyльтaтивньtй aнaэpoб, TеМпеpaTypньIЙ oптимyм
28...30 

.C, pH J,2...7,4. CвoЙствa вoзбyдителя BapЬиpyloT B зaBиси-
МoсTи oT TеMПepaTypнoгo pr)иMa KyЛЬTиBиpoBaг^ИЯ. K питaтель-
HЬIМ сpе.цaм нетpебoвaтелен.

Ha плoтньIх сpеДax лpи 22...28.C vеpез 24 u oбpaзyеT MеЛКие
(диaметp 0'1...0,5 мм) кpyгльIе' BЬIпyКЛЬIе, ПpoзpaчнЬIе' сеpoвa-
To-)KеЛToBaтЬlе, бЛестящие KoЛoII|lИ c ПpиПo.цняTЬIМ цrнTpoм.
Пpи З7.C мoжет пpoяBЛяTЬся ПoЛиМopфизм кoлol{иЙ' сBяЗaн-
ньtЙ с фopмиpoвaнием Л-кoЛotИЙ, BЬIПyKJIЬIx, с KopичtIеBaTЬIM
ценTpoM и BoЛoKнисTЬIMи исToнtlеннЬlМи KpaяMи. [|pи I{изKиХ
TеМIIеpaTypaх (22 "C и ниxе) oбpaзyет )KГyTиKи' ЧеМ oTЛиЧarTся
oт Y. pеstis, ПPИ 37 "C непoДвЮKен. B MПБ paсTеT с paвI{oМеp-
нЬlМ ПoМyTнеFIиеМ сpе.цЬI и ПoсЛе.цylоЩиМ BЬIПa.цениеМ хJIoпЬе-
Bи.цF{oгo иЛи BязKoгo oсa.цKa.

C Цельro видoвoЙ идентификaЦИ14 ИccЛeдyют феpмеЕITaTиBнЬIе
свoЙствa. V. pseudotubеrculosis oбpaзyет уpraзy' paсщепЛяеT paМнo-
зу, мeлибиoзy, Hе oблaдaeт Лизин-opнитиндекapбoKсиЛaзaМи, нe
ги.цpoЛиЗуеT )KеЛaTин' не oбpaзyеT инДoЛ, Нe УTИЛуIЗИpyеT циTpaт
Cиммoнсa и нr .цaеT pеaКциIo Фoгес-ПpoсKayеpa лpи 25"С.

flля сеpoвapиaнтнoй иДентификaцИи BЬIД'еЛеннЬIх KyJIЬTуp Boз-
бyдителя ПpиМеl{ЯЮT сеpoЛoгичесKИr pеaKции. Y. psеudo-
tubеrсulosis ПoДpaзДеЛяIoT нa шIесTЬ сеpoЛoгиЧесKих гpyПП (I...vI)
Пo TеpМoсTaбильньrм aнTигенaM И ПЯTЬ BapиaнToB - IIo )сyTиKo-
BЬIM aнTиГеHaМ.

Б u o п p o б а. Tкaневьtм ГoМ oГrнaTo Nl |4IIИ BЬI.Д'еЛенtIoЙ кyльтypo Й
зapa>KaЮT Пo.цKo)К}Io иЛи BнyTpибpюrшиннo бельlх мьIttIеЙ, Мopс_
KИх сBиt{oK, KpoЛиKoB. Mьtши пoгибaют uepeз 2...4.цня' MopсKие
сBинKи И KpoЛ|4KИ - tlеpез 2...З5 днeЙ B зaBисиМoсTи oT BиpyЛен-
T}1oсTи КyЛЬTypЬI. Из opгaнoв ПaBЦIих Пo.цoПЬITttЬIx )(иBoTнЬlх .це -
ЛaЮT ПoсеBЬI Ha ПиTaTеЛЬнЬIе сpе.цЬI .цЛя BЬIДеЛеI{ия KyЛЬTypЬI
вoзбyдителя, гoToBЯT и МиКpoсKoПиpyloT oкpaшIeннЬIе Мaзки и
oTПеЧaTKи.
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!t

3A}цAHИя дЛя сAПnoстoятЕЛЬHoИ PAБoтЬl

I. oписaть хapaKTep pocтa Y. septis и Y. psеudotubеrсulosis нa
N4tlAивМПБ.

2. ПpoмикpoсKoПиpoBaTЬ MaзKи из KyлЬтyp Y. pеstis и Y. pseudo-
ttt Ьcrсulosis.

3. oзнaкoмИTЬcЯ с биoпpепapaTaМи.

КoнтpoльньIе вoпрoсьl

l. Kaкoвьt oснoвнЬIе мopфoлoгиvесKие пpизнaKи чyМнЬIх бактеpиЙ?
2. Kaкие тестЬl испoлЬзyюT .цля .uиффеpeнциaЦии вoзбyДитeлеЙ нуп,tьI oт бaкте-

1 
lr r ii t lсевдoтyбеpкyлeзa?

J B чем заКлючаются oсoбеннoсти биoпpoбьI пpи н1.tие?
4 Пpи какoй TеМпеpaTypе Molкнo КyЛЬTиBиpoвaтЬ вoзбy.Цителей Ч}4\4ЬI и пcев^цo-

r yбс1lкулезa? .
5. Kакие xиBoтнЬIe наибoлeе вoспpиИi\,lчиBЬt к псев.цoтубеpкyлезу?

Teмa 32

ЛAБoPAтoPHAя дИAгHoстИKA БPУцEллЕзA, тyляPЕMИи.
БИoпPEпAPAтЬl

[{ель занятий. oзнaкoMиTЬ сTyденToB сo свoЙствaми вoзбуДи.
,t,t:"llсЙ и лaбopaтopнoй .циaгнoсTиКoЙ бpyцеллезa И TУЛЯpeNIИL4, a
l.il KЖе биoпpеПapaTaМи.

oбopyдoвание и мaTеpиaлы. ЕДиrrЬIЙ бpyцеллезньtЙ aFITиген'
;llI'l.ИГеF{ .цЛя KoЛЬцевoЙ pеaкции с МoЛoKoм, poз-бенгzul aнTигeH,
It().}ИTиBнaя бpуцrллезнaя сЬIBopoTKa, нrгaTиBнaя сЬIBopoткa, фи-
i14()JloГичесKиЙ paствop, сoДrpХaЩиt4 0,5 % фенoлa, сеpoЛoгиLlес.

l< l,t tl ll poбиpKи, шITaTиBЬI, МеpнЬIr IIИПэTKИ, КpacИTeЛИ .цЛЯ oKpaсKи
rtrl Гpaмy, Koзлoвскoплy (Cтaмпy), пpoбьI МoЛoKa.

MEтoДИЧЕсKИЕ УKAзAHИя

lipyцеллeз. Этo хpoниvескaя инфеIсIиoнHaя бoЛезнЬ, ПpoяBЛяЮ_
lIl.il'lс'l aбopтaми, Зa.цеpxaниеМ ПoсЛе.цa' энДoп,IеTpИTaNIИ и paс-
t' l';ltl Й с.гвoм вoсПpoизBo.цительнoй фyнIсlии )KиBoTнЬIх. Boспpиим-
.IlIttЬl MHoГие BиДЬI сеЛЬсKoхoЗяЙственньIx )oIBoTнЬIх и чеЛoBеК.

l}oзбyдитель - бaктеpиИ poДa Brucellа: B' melitensis (тpи биoвa.
1l;t) - oснoвнoЙ xoзяин oBцЬI и KoзЬI' B. аbortus (девять 6иoвa-
1lrltl) - oснoвнoй xoзяин кpупньlЙ poгaтьIЙ скoт; -B. sиш (нетьlpе
tltttlItаpa) - oсl]oBнoЙ хoзяин сBИHЬИ, a TaIОКе сеBеpt{ьIе oЛени и
rltiil1t,I, B. ovis - oснoBнoЙ xoзяин oBцЬI; B. nеotomаe - oснoвнoЙ
\()'l'lИII llpеBеснЬIе KpЬIсЬI; B. сanis-oснoBнoЙ xoзяин сoбaки.

Jlоfulpаmopная dшаeнocmuка бpуцeллeЗа oс:нoBaIIa нa prЗyЛЬTaTaх
t )i||(,I'сpИ()ЛoГИLIесKих и сеpoЛoГичrсKиx иссЛеДoBaнИИ.
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БaктеpиoЛoгиЧесKoе уIсcЛе.цoBaние B oс_
нoBtloМ ПpиМе}UIIoT Пpи ПеpBиtlнoЙ пoстaнoBКе .Д.иaГHoзa нa брly-
цеЛЛез B pallее блaгoпoлщньlx xoзяЙствaх.

Mаm'еpuал dля uсслedoванuя. B лaбopaтоpиЮ }IaпpaBlIяIoJ пpoбьt
KpoBИ (сьlвopoтки) .Цля сepoлorиЧесKиx иссЛrДoBaниЙ, aбopтиpo-
вaнньIЙ ПЛo.Д' с IIЛoДнЬIМи oбoлoчкaми, oKoЛoПЛo.цнyю )tиДKoсTЬ,

'IсTе.IениЯ 
ИЗ po.цoBЬIх ПyTеЙ иЛИ )KеЛyДoK ПЛo.цa' KyсoчKи печrHи,

сеЛезенKИ' пpoбьt MoЛoКa (пoследние пopllии). Пpи yбoе )(иBoT-
ньтх беpyт Пaprr{хиМaToзtlЬIе opГaньI, ЛиМфaTичесKиr yзЛЬI, Пopa-
ХrнItЬIе сусTaвЬI' y сaMцoB - сrN4rнники. oбъектoМ ИссЛе.цoBaHИЯ
MoгyT бьtть мo;rоЧнЬIr Прolцуктьr (бpьlнЗa' сЬIp' МaсЛo и Дp.),
oбъектьt внеrшнrЙ сprДЬI.

Mttкpoскonuя npеnopamoв uз uсхodнo?О ]vIamеpuaЛс. Maзки из
МaTеpиаЛa oКpaIIиBaЮт пo Гpaпly и oДHиМ из специaЛьнЬIх МеTo-
дoв (пo Koзлoвскoмy, Стaмпy и Дp.). БpyцелльI - гpaМoTpицa_
TеЛЬFIЬIе KopoTKиr I]aЛorlKoBи.IlIIЬIе I1Лl4 KoKКOBиДнЬIе oaKTеpии
paЗMеpoМ 0,5...l,5MKМ, без xгyтикoв' сПop не oбpaзyют, фopми.
pyloT MИКpoKaпсyЛy. B oKpallrrннoМ ПpеПapaTr paсПoЛaгalоTся
o.цИнoЧFlo, pе)Kе ПapaN,Iи' KopoTКl{Ми цrПollКaМи.

oкpaскa Пo MеToДy Kозлoвсцoг.O: ПpеПapaT oKpauJиBaloт 2%-м
BoI{нЬIM paсTвopoN,f сaфpaнинa 2'l,1ИН, ПpoMЬlBaЮT вoдoЙ' ДoKpa-
LlIиBaЮT |%_м вoДllьIм paсTвopoN,t ]\4aЛaхиToвoЙ зелени l мин, пpo-
МЬlBаIoT вoДoй. МикpoскoпИtIесKaя KapTиHll: бpyцелльt KpaсHЬIе,
oсTaЛЬ}IЬlе бaктеpии ЗеЛrнЬIе.

oкpaскa Пo МеToДy Cтaмпa: фиксиpoвaнньIй нa ПЛaМени МaЗoK
oKpaI]IиBaЮт фyксинoм ПфеЙффеpa 10 MИFI' пpoMЬIBaIoT вoдoй,
oбpaбaтьtвaloт О,5%-м Bo.цHЬIМ paсTBopoМ yксyснoЙ кислoтьl 30 с,
ЗaTеM ПpеПapaT ПpoMьIBaIoT вoДoй и Д'oKpaшrивaют |7o-м BoДнЬIМ
paсTBopoМ МеTиЛrнoBoгo синrгo 20...30 с. МикpoскoПичесKaя Kap.
тинa: бpyцrЛЛЬI KpaснЬIr, .цpyгие бaктepии сИНИe'

BьЙeлeнuе u udенmuфuкс:цuя l{ульmуpьl вoзбуdumеля. Бpyцeлльl -aэpoбьl, МиKpoaЭpoфильI, TеМПеpaTypньtй oптимум З7...З8.C, pH
6,8.,,.I ,2. Maтеpиал ЗaсеBaIoT нa сIТециaЛЬHЬIе ПиTaTеЛЬнЬIе сprД'Ьl:
Мясo-пеПToнньIЙ a|ap И бyльoн, ПеЧеIloЧI1o-гЛIoKoзo-гЛиЦepинo-
вьIЙ aгap и бульoн, кapтoфельt{ьtй агap, эpиTpиT-aгap' сЬIBopoToЧ-
Ho-.цеКсTpoзньtй aгap и дp. ПечеtIoЧHЬIе сpеДЬI BKЛIочaЮT в себя
oTBap ПеЧени. Кapтoфельньtй aгap гoToвяT нa oTBapе кapтoфеля,
гЛIоКoЗy и гЛицеpин ДoбaвляIот B сpеДЬI сooTBеTсTBеtIHo B KoЛиче_
стве 1 % и 2...З %. ЭpитpиT-aгep-eoдеpxиT BrЩrствo (эpитpит)'
сTиМyЛиpyЮщеr poсT бpyцелл. B сoстaв сЬIвopoToчнo-ДеKсTpoзI{o-
Гo aГaDa ПoМиМo oбьrчнoй ПиTaTеЛЬнoй oснoвьl BхoДиT |0 7o aЬIBo-
poTKи КpoBии 1% ДеKсTpoЗЬI.

Hекoтopьtе видьt бpyцеЛЛ paсTyT Пpи ПoBЬIl.lIенI{oМ сoДеpХa-
HИИB aтмoс(lеpе oKси.цa yгЛеpoДa (IV) (B. аbortus, B. ovis). Taк кaк
неизвесTнo' KaKиМ BиДoМ бpуцелл Зapu(е}l ИссЛе.цyеМЬtй матеpи-
.LII, ПoЛoвиНy пoсеBoB инкyбиpyют в oбьrчнoЙ aтмoсфеpе, .Д.py_

Гylo-в aтмoсфеpr' сo.цеpxaщей 10...15 7o oкcидa щлеpoлa (|V).

2З8

Pис. 99. Кoлония бpyцe,ш (x20) .

IItlссвьl КyЛЬTиBиpyIoT B TеЧение 30 сyт' ПrpИo/IиtlrсKи ЛpoсMaT_
l)lI|]a'l. Poст бpyцеЛЛ ЧaЩе пoЯBЛяеTся нa 7...l0-есyтки, инoгДa
II() l)Kе.

l|а плoтньIх сpr.цax вoзбyдитель фopмиpуеT МеЛKИr' ПpoзpaЧ-
lIl'Iс' KpyгЛЬIе, с poBttЬlМи KpaяMи, гЛaдкoЙ ПoBеpХI{oсTЬю' с гoЛy-
{)()Ilil,I'ЬIМ oTTе}IKoМ KoЛoнии (S-фopмa), BoЗМoxнo ПoяBJIение lllе-
|)()х()I]aTЬlх кoлoний (R-фopмa) (pиc.99, 100). Пo Меpr сTapеHия
|чtll|()IIИИ МуTHrIoT и зa счrT ПигМrHTooopaЗoBaния МoгуT TеМIIеTЬ.
ll;r жидiких пИTaTеЛЬ}IЬIх сpе.цaх poст бpyцелЛ ПpoяBЛяеTся paBнo-
l\l (. 

I)I I I,l M ПoМyTHениеM сpеДЬI, oopaзoBaниrM гoЛyooBaToГo IIpисTе-
| |()llIlOГo KoЛьцa, пoз.цнеr фopмиpyeтся небoльrпoЙ oсa.цoк.

V вьlpoсrшиx KyЛЬTyp из}^]aЮT мopфoлoгиЮ и TинKTopиaЛЬнЬIr
. lrrli'lс.l'Ba КЛrToК B MaЗКax' oKpaIxеItFrЬIх Пo MrTo.цaм Гpaмa, Koз_
l( )|tсK()l-o.

l(у;rьтypy идентифициpyloT сrpoЛoгиЧrски в PA нa сTеKJIе с Пo-
rttltltlttoЙ бpyцеллезнoЙ сьIвopoткoЙ, paзведеннoЙ B сooTHolIIе-
||lItl l.50. BиДьt B. mеlitеnsis,
ll ttllоr|us, B. suis aнTигеHЕIo po.ц-
( ||IсIIIIЬI' ПoЭToМy их КJIeTKи aГ-
I l| |() | иl lИpyЮT B сTaнД'apTнoЙ бpy-
t tt.rl llс:]I loЙ сЬIBopoTKr. Для идeн-
tttrIlttкal1ии B. oуis KpoЛиKoB иМ-
N|VIlи }Иpyloт вьlДеленнoЙ KyЛЬ-
IVl)()И И зaTеМ KpoЛиЧЬIo сЬIBo-
ll( ) l Kу ИссЛrДyЮT в PДCK сo
l IilII]ttll]THЬ1М OBI4сньIМ aI{Tиге-

|.rrс. l()0. liр1цeлльt в чистoй КyльType



нo]vl (B. oуis) -.цoЛ)с{a бьIть четкая ПoЛoХиTеЛЬHaя pеaKцИ'| , сс.;tlI
эTo KyЛЬTypa B. oуis.

tлут oПpеДеЛения виДoвoЙ ПpИЕIaДЛежнoсTи y BЬI]JеЛrltIlI'|х
KуЛЬTуp бpyr1елл Изyчno' пoтpебнoстЬ в oKсиДе yГЛеpo]1а (lV)' oб
pазoBaHИr сrpoBo.цopo.цa, сПoсooнoсTЬ K poсTy нa ПИTaTrЛЬIIl,|x
сpеДaХ с TиoнинoM и фyксинoм, rtуBсTBиTеЛЬЕIoсTЬ к бpуцел.ltез
ньtм бaктеpltoфaгaм, феpментaцИЮ aМI{HoKисЛoT' yГЛеBoдot}, lr

Taкlкr aгглютинaбиЛЬ}IoсTЬ с МoнoсПецифиuескими сЬlBopoTKaМ14
ПpoTив oTДеЛЬ}tЬIх KЛеToчнЬIx aнTигеHoB бpyцелл (A, М, R)' Hскo_
TopЬIr из диффеpенциpyюЩих ХapaКTеpисTиK ПpиBеДенЬI в табли_
це 30.

30. ДиффpеtпиpyюпЦrе пpиЗнаlм вr'Дoв и биoварв бpyue.л.l

B. mеliIепsis

B. оbot1us
2
3
А

5
o
7
I
9
I

2
3
А

+

B. suis

B. ovis
B. леrltotпсtе
B. сапis

f

f

!

!

!

!

!

I

!

I

I

тт
I

!

I

+
+
+
+

+
+
+
+
+
+
+
х

+
Х
х

х

+
+
+

i
т
+
+

-1-

+
+
+
+
+

т

+
т
т
+

x
x
x
+
+

;
х
х
х

+

+

* х - пpизнaк ваpьиpyюций, l l...B9 % rштаммoв .цaюT пoЛoxllTеЛЬнЬlе pеaкции
Tиoнин и oснoвной фуксин взяTьI B KoнцеHтpaции l :50 000 (мaссa/oбъeм)'

Бuonpoба. Этo эффекTивIIЬIй МеToД oбнapyжения брyцелл в
иссЛr.цyrMoМ МaTеpиaЛе' oсoбеFlнo зaГp'IзHеt{нoM. MopсКих сBи_
нoK ПеpеД ЗapDКеIlИrМ иссЛе.цуIoT B PA, в oПЬIT беpyT )(иBoTнЬlx,
R сЬIBopoTКе KoTopЬIх Hе oбнapyХеHьI aHTиTеЛa K BoзбyДиTrЛЮ.
Tкaневьtй МaTеpиaЛ B Bи.це сyсПенЗии (l :10) B oбЪrМr l мл ввo_
ДЯT ПoДKoxнo. o pэзyЛЬTaTе биoпpoбьt сyДяT Пo .цa}IЕIЬlM иссЛе_
ДoBaния сЬIвopoTKи KpoBи нa l5, 25 и 40.Й ДеHЬ ПoсЛr ЗapaxrHия
(xивoтньlе не пoгибaют). ПoявлеЕIие aHTИTеЛ B TиTpе l:l0 и бо-
Лrr oцениBaЮT KaK ПoЛo)KlITеЛьньтЙ pезyлЬTaT. PеaГИpyloЩих )Kи.
BoTtlьIх yбиBaIoT и Пo.цBеpгaют бaктеpиoЛoгичесKoМy иссЛеДoBa.
}lиЮ.
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AггЛlот1,IHali}lя
пtон oс п ецll t|2tпtес к и -

l\{и сьIвoрOткaNlll

('cpo ЛoГ14 ЧrсKaя ДиaгHoсTt{Ka: Пpи МaссoBЬIx
/|||il|'l |()сTи(IесKиХ иссЛеДoBaHиЯx сTaBяT пpoбиpoннyЮ PA, poз-
t)(.ll|.ll-]I пpoбу (PA нa стекле), PСK, PlцСI(' KoЛЬЦеByЮ pеaKциЮ с
пrtt.lltlкoМ (KP)'

llрoбttpouttая PА. PeaкциIo сTaBяT B oбЪеМr lмл. Cьlвсlpol'Kи
|'|)()|tИ KpуЛHoГo poгaToГo сKoTa, лoшJaдеЙ, сoбaK, ПylllнЬIx звеpеЙ,
r rг l l(lJl
ll .'t ',It

,t ( 1,Пl

l lIN'l pасTBopoМ. CЬIвopoTi<и KpoBи KpyПнoгo poГaToГo сКoTa' Лo-
tlllt/l.сЙ, веpблюдoв иссЛrДyЮT B paзBеДениях oT l :50 дo l:400;
()Ii(.||, KoЗ, свиЕIей, бyЙвo.тtoв, oЛенеЙ, сoбaк - B paЗвrДetИЯX 1:25
ll ()()]lrе; ПyUJЕIЬIх звеpей- 1 :10 и бoЛее. [lpи мaссoвЬIx иссЛеДo-
lt'lIl|,l'lх сЬlBopoTKи KpoBи иссЛеДy}оT B ДByx ПеpвЬIХ paзBеДеIlиях.
llrlс;tс IIpиГoToBЛения paзBrДеHиЙ сЬIBopoTKи в oбъеме 0'5 мл в
|';I)I(/tуIo Прopy дoбaвляloт 0,5 мл paЗBеДеtIrioГo Дo KoHцеHTpaции
|.,|('|.()K 5.l0ь/мл еДиI{oгo бpуцеллезнoгo aнTиГеHa (пpи эToМ paз-
I l(' ] | с t l И'I уДBaиBaIoTся), КoMПoнеHTЬl ПrpеМеtllИBaIоT всTp,IxиBaни -
N|' IIl'Г:lTив с пpoбиpкaMи ПoMеЩaЮT B TеpМoсTaT Пpи 37...38 "C нa
|}i 2() lI, ЗaTеМ oсTaBЛяIоT нa несКoЛЬKo чaсoB пpи комнаrтнoЙ
| (. N| | | opzlTypе. PезyльтaT yLlиTЬIBaЮт по oбщепpиHяToЙ системе (см.
|{.N|V l5). B ка.tесTBе KoнTpoлеЙ пapaллеЛЬHo иссЛеДyЮт зaBeДoМo
t tt llltlЖИTeЛЬI,yЮ и oTpицaТеЛЬHу]о сЬIBopoTKи.

l,А tIpи бpyцеллезе Кpyl]HoГo poгaToГo сKoTa, лoшaДеЙ и веpб-
rIl(l/|()|} сЧиTaIoT ПoЛo)КиTUlЬнoЙ, есЛи TиTp сoсTaBЛяеT 1:l00 и бo-
rt.t. ( l : 50 - сoмнительньtЙ pезультaт), y oBеtI' Koз' oЛенrй, 6уЙ-

Il()J|()|t и сoбaк - l :50 (1 :25 - сoМHиTеЛьньtЙ peзyльтaт). Пpи пo-
|\,.|(.llИи сOМHиTеЛЬнЬIх pеaKциЙ сЬIBopoTKи KpoBи oT эTиХ )KиBOT.

I Il,|\ ИссЛеДyIоT ПoBTopI{o tlеpез Tpи-чrTЬIpе неДеЛи. B хoДе
\t,lr (.()lllllХ сrpoЛoгиtlесKих иссЛrДoBaILИЙ ПpaКTиКyЮT иссЛе.цoBzl-
lIlt(. сI)lI]opoToK в ДByх ПеpвЬIх рaзBr.це}lияx. Пpи этoм неoбхoДИMo
\.il| |l'll}?lTЬ' чTo HeKoTopЬIr сЬIBopoTKи' не aгГлЮTиrlиpyЮЩие aF{-
|||l('|I ll МaЛЬIх paЗBеДенияx, в бoЛее BЬIсoКиx paЗBеДениЯx ДaЮT
l|()]|())(и.l-еЛЬнЬlЙ pеЗyЛЬTaT - эToT TaК нaзЬlвaеМЬIЙ фенoмен <(Пpo.
trrlI|,l'>' KoTopЬIЙ Мo)кеT сЛy)(иTЬ пpи.lинoЙ Лo)KнЬIx oTpицaTеЛЬ.
Ill'|\ l)с]уЛЬTaToB.

l} 1llt'lllьtx сTpaнaх.цЛЯ пpoбиpoчнoй PA гoтoвят aнTИГеIlЬl' paЗ-
r| | l. I i l l( )| | lИсся Пo aгЛЛlоTиHaбиЛЬf{oсTи' чTo .цеЛaеT несoПoсTaBиМЬl-
i\llt | |l I l)Ьl, ПoЛуt{е}lftЬIе пpи ИссЛrДoвaниях. Пoэтoмy pеKoМеHДo-
Il.l||() |illll)ilжaTЬ pеЗyЛЬTaт пpoбиpoчIroЙ PA B МrxДy}IapoДt{ЬIx еДи-
||||lI:lх (MЕ). flля этогo ПpеДЛoЖrнa Мe)КДyнаpoДнaя сТaнДapTнaя
tt;t\lIIt.JlJlCЗllа'l сЬlBopoTKa, Пo oTнotIlеI{иIо K KoToрoЙ и oПpеДеЛяIоT
'|| | ||IllI()с.l'I) IlациoHаЛЬHЬIx aнTигенoв. Aктивнoсть этoй сЬlBopoT-
l lI V(.Ii|IIoI'lrHa в l000 МЕ' HaпpиМrp' с KaкиМ-To }tациoI{zLпЬFtЬlM
, l l I | | t I t'I l()М Мс)K/lyHzlpoДнaя сЬlBopoTKa в пpoбиpoннoй PA ПoKaзЬI-
Ir'|('l '| ll'l 1l l :500, зHaЧИT' ecЛИ с эTиМ aHTиГенoM Kaкaя-Либo Дpy_
|,ll! (.|,I |}()I)().ГKa ,цarT титp PA l:500' To oHa сoДrp)шT 1000MЕ,
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есЛИ BTopaя иссJIеДyеМaя сЬlBopoTKa ПoKаЗЬIBaетTиTp l .400, .t'tl сс
aKTиBHoсTЬ B Ме)кДуHapoДнЬlх едиHицaх сoсTaBиT 1000 . 400/50().
:B00MЕ \1 T.Д. B кaxДoЙ сTpaHе paзpaбoтaнa HaЦиoHaJIЬII1l'I
бpyцеллезнaя сTaнДapTнaя сЬIBopoTKа, сooTBrTсTву}oЩaя Пo аK-.
тИBHoсTи Ме)KдyнapoДнoй. Пo укaзaннЬlМ KpиTеpиЯМ ПoЛoЖИ.
TеЛЬI]ЬIе TИTpьI PA нa бpyцеллез .цJrя КpyПнoГo poгaToГo сKo'Гil
сoсTaBЛЯЮT l00 MЕ (50 MЕ - сoМtlиTельньtЙ pезyльтат), )|J|'|
oBеLц' КoЗ' бyЙвoлoв, oленеЙ и сoбaк - 50 МЕ (25 MЕ - сoМIlи_
тельньIЙ pезyльтaт).

Poз-бeнеал npoба (PБП). B oт.ltичие oт гtpoбиpoчнoЙ PA ДaH}Ia'I
It

o-
I]

ll
теме l5. B PБП иссЛеДуIоT }IеpaЗBrДенHyЮ сЬIBopoTKy КpoBИ' BЛИЯ-
H pеaKции FIиBеЛИpyеTс,l
И |IЯMиgt! Пpи KoTopЬIх
H не pеaГиpyЮT с aнTигc_
H специфи.lнoсть PБП.

PСK. PеaкцИIо сTaBяT в oбъеме 1 мл. ПpеДвapи.геЛЬнo иHaKTИ_
BиpoBaнHЬlе в TеЧеLlие 30 мин сьlBopoTKИ KpoBи (лoшaдеЙ пpи
56'..58 .С, кpупнoГo poГaToГo сKoTa лpи 60...62.С' свиней пpи
60...62 "C' oвец и Koз пpи 58'.'60 "С) исследyЮT B paзBеДенИи
l :5...l : 10. Пoлo>кИTеЛЬIIьIМ prзуЛЬTaТoM PCK (P/цCK) с.tитaют
зaДеp)KКу геМoЛизa Ha ДBa KpесTа и более B paзвеДrl{Ии сЬIBopoTKи
кpoви l :5.

Koльцевая pеаtсцuЯ с '|||oлol{otfl (KP). Мeтoll ПpиМеHяloT ДЛя opи_
енTиpoвoLIHoй гtpoвеpки блaгoпoлyчHЬIХ пo бpyцеллеЗy MoЛoчнЬlx
сTaД\ И ДЛя кoнTpoЛя MoJloKa }Ia pЬlHKе.

B бaктеpиoЛoГиЧесKyto пpoбиpкy }lаJ]иBaIоT 2 мл иссле.цуеМoГo
MoЛoKa, дoбaвляroт 0,l мл aHTиГеHa-кЛеTKи бpyцелл, oKpaшеH_
нЬIе ГеMaToKсИЛИНoM. Пpoбиpки BсTpяХиBaЮT и ПoМеЩаlоT B вo_
ДяHyЮ бaню пpи з7...ЗB"C на 45...50МиF{, ПoсЛе Чегo учиTЬlв;lЮT
pезyЛЬTaT. ПoлoxительньtЙ pезyЛЬTaТ - веpхHяя .tасть стoлбикa
МoЛoКa (сливки) синеГo цвеTa. oсTzUIЬЕloе МoЛoкo белoе иЛИ сЛеГ_
кa синеЬaтoе. 

-oтpицaтельньtй 
pезyЛЬTaT - слoй сЛиBoK бельtЙ,

МoЛoKo paBHoМеpHo oКpашеHo в синиЙ цвет. СомнительньtЙ pe-
зyЛЬТаT - сЛИBKи слабo oкpaшеHЬl в cиниЙ цBеT' MoЛoKo сиHеГo
цBеTa.

Аллepеuuecrcоя duсtенocmuка He пpинaДЛеxит к лaбQpaTopнЬIМ
МеToДaМ; еr пpиМеFIяЮT tIеIroсprДсTBеF{нo в xoзяЙствaх. Пpи бpy-
цrЛЛезе paзBиBaеTся сoсToяние ГипеpLlyBсTBиTеЛЬЕIoсTи зaМеДЛен-
IIoГo TиПa (ГЗT), KoTopoе MoХеT сoПpoвo)К,Д'aTЬся синTrЗoМ aнTи-
.ГеЛ, yЛaвЛИBaеМЬIх B сеpoЛoГиllесKих pеaKцИях, l]o иHoГДa ГЗT oт-
I\4ечaIо.Г ПpИ oTpИцaTеЛЬHЬlх ПoKaЗaHиЯx сrpoЛoгиЧесKих TесTO-B.

!,ляt oбнapужеHия ГЗT y )KиBoTHЬlх исПoЛЬЗyloT ДиaГHoсTическиЙ
aЛЛеpГrн - бpyцеллин (см. тему 20).
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Iiпoпpеппpаmы. BaкЦиHa ИЗ [tTaМмa B. аbortиs JYs 19. Этo нaи_
t|()]|сс иЗytlенHaя BaKцИHa' BaкцинньtЙ ttlTaММ BЬIpaЩиBаЮT нa
||]l(),l,llt'Iх ПИTaTеЛЬHЬIХ сpеДaХ. УстaнaвливaЮт KoHцеl]TpaциIо
rrttl'1ltlбIIЬIХ KЛеТoK 8 . l0!U/мл, лиoфильнo BЬlсyшИBaЮт. ГoтoвьIЙ
l I J 

)('I lil l)ll1' KoнTpoЛИpyЮT нa tlисTOTy poс'гa, ДиссoциaЦию, безвpед-
||()( |'|, llit МopсKИх сBиHKax и бельtx МЬIuIaх' oДT1oBpе]\,{енt{o y Mopс-
| |l\ сllt4 l'IoК ПpoBеpяЮT }lаЛИLIиr сеpoЛoгиLlrсКoгo oTBrTa Ha BBr.це-
l IlI(. llllKIIиньI. ИммyнoГеHtIoсTЬ ПpеПаpaTa Koн,гpoЛИpy}oT нa Мop_
( l. lI\ сI]иHK:lХ.

)l(иваяt CуXaЯ BaKцинa ПpoTиB бpyцеллезa из слaбoaггЛlоTИHo-
Il'||||()l'O шITaММa Ns 82 oтлиЧarTся oT BaKциHЬI 14З шTaМMa }{s l9
l l|il()|,l l\4 сеpoЛoгиtlесKиМ oTвеToМ с бьtстpьtм сни)KениrM уpoBня
I\/N|()I)ltЛЬHьlх aHTиTеЛ' tITo ПoЗBoЛяеT Пpи ПoМoЩи сеpoЛoГИчес-
I l|\ l)сilKLlИЙ диффеpeнЦиpoвaTЬ BaKци}lИpoBaнHЬIх )KИBoTt{Ьlх.

l,;(r'ttrьтЙ бpyцеллезньlЙ aнтиген для PA, PСK,и Pд{CK ПoЛy-
'|.l|()I, сJIеДуIoЩиM oбpaзoм: КyЛЬTypу BaКциHHoГo штaммa Ns 19
lIl,ll)ilIIll,lBaIoT нa ПЛoTнoй питaтельнoй сpеде, бaктеpи:lльнукr
l\l.I( ( V иllaKTиBиpyIoT' ПpoBеpяIoT I]a (lисToTy И сTеpИЛЬI{oсTЬ Пy_
ll Nl N||]KpoсKoПии и BЬIсеBo]\4 Ha ПИTaTеЛЬIIЬIе сpеДЬt. Koнтpo;rи-
l|\,l()l, ltа специфичнoсТЬ с физиoлoГиLIесКиМ paсTвopoМ и rlеГa-
ttltt||ltй сЬI BopoTКoЙ. AктивнoсTЬ ПpoBеpяloT B PA и PСK с на-
||l|(tll;l]It'нoЙ станД:tpтнoЙ бpуuеллезнoЙ lгглютиниpуюшеЙ сьl-
ltl}ll()|KOИ.

z\trt,ltl-еII ДЛя KoЛЬцrвoй pеaкции с МoЛoKoм. MикpoбHyЮ Мaссy
| \'rl|,|.yl]t,I B. аbortus (штaмм N9 19) ГoToвяT, KaK ДЛЯ единoгo бpy.
Ilt rllIt. tlIOt.o aнTиГеl]zl' иHaKTиBиpy}oT, yсTaHaвЛиBaюT неoбхоДи-
\l\ I() l(()IIцеItTpaциЮ микpoбньtх KJIеToK' ПpoTpaвЛиBaют сyльфa-
IlIN| )l(сJlсЗa) oКpal]tиBalоT B сиHии цBrT ГеMaToKсиЛиHoМ' KoHTpo_
Iltl)V|().|. lta сTериЛЬнOсTЬ' специфиuнoсTЬ И aKTИBI{OсTЬ (см. темy
'o)

l'rl t-fiсlIГ:t,'I aHTИГеH IrprДсTaBЛяет сoбoй сyсЛrнЗиlо бpyцелlt в
Il\'(l)('|)l|()М paсTBopе (pH 3,6)' инaктиBиpoBaннЬIx нaгpеRa}tиrМ и
iIll Il()]I()М! oKpaшеIlf{Ьж бенгaльскиМ poЗoBЬIM B Мzulинol]o_poЗo-
l1|,|lI ||.Itс.l'. Att.гиген KoнTpoЛиpyЮT нa сТеpиЛЬнoстЬ, .tистo.гy, pH.
r tlt lltltl)|lrItIOсTЬ llpoBеpя}oT с физиoлoгичrсKИМ paсTBopoN1 и Hе-
l'l|||ItII|,l |\4 l,l сЬlвopoTKaМи' aKTиBнoсTЬ - МeToДoM TиTpoBaI.Iи'I с
l |.ll I lI()| llt]|I'Iloй сTaI.IДapTнoЙ сьtвopoткoЙ.

( 
I ) rl у()l)ссL(и pуЮЩylo бpyцеллезнylo сЬIBopoTKy ГoToI]'lT ИЗ лoЗИ-

t t t t il ll tii б1lуlцсллезl.loЙ сьtвopoтки, глoбулиньt котopoЙ метят флy_
r t1 tt.l I [t.l,l| |t,I:t().ГИoциaI-IaToМ.

I ltl tIt't ljllllуЮ бpyцеллезнуIo сЬIBopoTКу ПoЛyЧaЮ.Г гиПеpиМму-
t t t t r;t t t t tсl,i )Кl,l l]o.ГHЬlх- ПpoДyценToв. ИспoльзyЮT ДЛя кoHTpoЛя Пpи
11rlr l.lII()I}Ko ссpoJIoГИчесKих pеaкциЙ (PA, PСK и Дp.), a TaК)Kr се-
| 
|l l | ( | l l l l lс(' I(tl ii идс:l lтифИKaL\ИИ бpyцелл.

]|tl:tt Iltlс.l.и.tсский zrллеpген-бpyцеЛЛиH пpеДсTaBЛяrT сoбoЙ
l Il l)lI]||'IIy|(), lll)oзpattHylo' xrЛToBaToГo цBеTа жи'цКoсTЬ' сo.цеp)(a-
|||\ |( ) ll|)()/|VI(.I.I'I ЖИl]tle/lсЯ].еЛЬHoсTи opyцеЛЛ и BеЩесTBa, ИзBЛe-
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ЧеннЬIе l. i Hl,tх. Бaктеpиzutьнyto Maссy BЬlpaЩИBaЮт (штaмм
B.аbortus 13-1) rra aгаpoвoЙ сpеДr, IIpoГpевaIoT пpи l05...ll0.С l .l'
центpифугиpyЮT, нaДoсaДoЧHylo ХиДKoсTЬ сTrpиЛИзуЮт фильтptl_
BaниеM, бaктеpиaльнуIo Мaссу pесyсПенДиpyloT B физиолoги.IесKoМ
paсTBopе. Пpoцедypy HaгpеBaниЯ' центpифyГиpoвaния и сTеpиЛИ-
Зaции пoBTopяЮT' ПoсЛе .tегo oбa фильтpaтa oбъе.циняtоT. Пoлу.1g11_
ньIй пpепapaT КotlTpoЛ}IpyloT, кaK oписaнo paнrе (см. тему 20).

Tyляpeмия. oстpaя инфекциoннaя бoлезнь. У сельскoхoзяIЙ_
сTBеrIнЬIx )KивoTнЬIx oбьIчнo ПpoTrKaеT B сеIlTичесKoй фopме. Хa-
paKTеpизуеTся уBеЛиtIениrM лимфaти.tесКИх yЗЛoB' сиMПToMaМи
Пopa)KеI{иЯ ]IеpBнoи сисTеМЬI, y КpyПнoгo poгaToгo сКoTa Мo)КеT
ПpoяBЛяTЬся МaсTиTaMи' y Лo[IaДей - aбopтaми. Из сельскoхo_
зяЙственньIx ХиBoTнЬlх к вoзбудиTеЛIo TyЛяpеMии нaибoлее vyв-
сTBиTеЛЬнЬI пopoсяTa, ЯГHЯTa' ИЗ ДИК14х )KИBoTнЬIх-гpЬlзyньI.

ии - 6aктepия Frаnсisellа tulаrеnsш (пpи_
cisеllа). ПoдpaзделяIoT нa .цBa биoвapa:
tл F. |ulаrеnsis sb. pаlаеаrсticа. [ля видa

F. пoуicidа xapaKTrpнa неЗHaчиTrЛЬнaя BиpуЛrнTнoсTЬ.
Ла бop аmopная du аeно cmuua mуляp е'||uu ocгIoBанa нa pеЗyЛЬTaTax

бaктеpиoлoги ЧrсKoгo ИсС ЛeДoBaНИЯ.
БaктrpиoЛoГичrсKor ИСcЛедloBaниr BКЛIо-

rlarT B себя обнаpy)Кениr вoзбyдителя B l,{схoДнoМ МaTrpиaЛr Мr-
TOДOM светoвoЙ МиKpoсКoПии, BЬI.цrЛrHие .IисToЙ KyЛЬTуpЬI MеTo_
дoм биoпpoбьt и Пoсrвoм нa пиTaTеЛЬI{ЬIе сpеllЬt; идентифиKaциIo
вoзбyдите;tя tIo KyЛЬTypаЛЬнo-мopфoлoгичrсКиM, феpментaтив_
нЬIМ' сеpoЛoгичесKиМ свoЙствaм.

Mоmеpuал dля uсслеdoвal7uя. [ля пpиxизненнoЙ ДиaгнoсTиKи B
лaбopaтoриIo нaПpaBЛяIoT Motly, фекалии, aбopтиpoвaнньtЙ плoд;
ДЛя ПoсМrpTЕloЙ - ПrЧенЬ, ПoчKи, сеЛrЗr}IKу, yBеЛиЧrннЬIе ЛиМ-
фaти.tеские yЗЛЬI; TpyПЬI МrЛKиx ХиBoTнЬIx, гpЬIЗyHoB - ЦrЛиKoМ.
Пpи неoбxoДиMoсTи МaTеpи иtloМ.

Muкpoскonuя npеnopаmОв Maзки-oтпе-
чaTKи oKpaшиBaЮT пo кoму-Гимзе.
F. tulаrеnsis - МеЛКaя [(0,3... MoTpицaTеЛЬ_
нaя пaЛoЧКoвиДHaя бaктеpия' ПpеиМyЩrсTBенIIo в фopме KoKKo-
бaктеpии. Kpaсители BoспpиниMarT ПЛoхo' без хгyтикoв' спop Hr
oбpaзyет, нo фopмиpyеT KaпсyЛy (pис.10l). Из-зa МеЛKиx paзМrpoB
вoзбyдителя егo МиKpoсКoпиLIесКoе oбнapyxение ЗaTpyДниTеЛЬнo.

Bы Dел енuе u ude н muфu Id a цuя куЛb|nуp ьl вoзбуdumеля. BoзбyДитель
сTеT нa oбщепpиняTЬIx сpедaх'
pH 6,7...7,4. Исследyемьtй мa-

сa' KpoBянyЮ сpеДy Емельянo-
темv 7).

Сpедa Фpенсисa: к MПA (pH 7,3) добaвляlот О,| 7o Циcтинa,
| % rлюкoзЬI, KиПЯTяT нrсКoЛЬKo МиHyT, oхЛaxДaЮT Дo 50.С, Дo-
бaвляtот |0 % дeфибpинИpoBa}IнoЙ стеpильнoй кpови KpoЛиKa.
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Pис. l 0l . F. tulаrеnsis:

a - B .tt,tсТoй KyЛЬТуpе (х1000); б- в кpoви живoтrloгo (х 800)

('l)с/цa ЕмельянoвoЙ: в pьtбнo-.црo)о(евoй aгap внocят 0,1 %
Illt( |l,l IIit' 1 % rлloкoзЬI, aгap oxJlax.цaЮT дo 45.C и Дoбaвляtют |0 %
r l t.IlllJlЬIloЙ дeфибpиниpoвaннoй KpoBи.

I ltlссtlI,I KуЛЬTивиpyют 24...4B.l. Boзбy.цитель фopмиpyеT МеЛ.
I l|[ , I\l)уlЛЬIе' BЬIПуКJIЬIе' с poB-
|||'lNIIt KllаяМl,I, гЛa.цKoй блестя-
||I(-lI Il()BсpхHoсTЬЮ, белoвaтьtе
l(|]l()|tllI,] (pис. 102). Из пoдo-
lIllIl(''!ItlIl,lх кoлoниЙ ГoТoвяТ
l\I'l l|rlI, OKpzrшиBaIoT' MиКpoсKo_
llllI)VI()|,. l3 лpепapaтax из KyЛЬ_
|\ l)l'| || (}lJIИtIие oT ПpеIrapaToB
lI l I |;l |,I4 l}IIoГo МaTеpиaЛa КJIеTKи
Il( | tt)V,ll,l l'сJIЯ B oснoв1{oМ не
l l ll.'l.'()I!l4lllIOЙ, a ПaЛo.IКoвиД'нoЙ
.Irrr1rц11,1.

|'llt. l()Z- Кu:llllIиtl I'. tulаrеnsis (x.I\
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У культyp с TиПиЧF{ЬTМи
ЛoгИчесКиМи ПDизЕIaKaМи
(TaoЛ. J l ).

для F. |u lаrensis KyЛЬTypaЛЬнo-мopфo-
иссЛеДyЮT феpментaтивньIе свoЙствa

31. flиффepeнциaЛЬньle пpизнaки BидoB и биoвapoв poДa FrаncisеIlа

Poст нa пpoсTЬ|x сpедax +
Пoтpебнoсть в tlисTине или * т
цl1стеtIнe
Фopмиpoвaние каПсуЛ + +
oбprзoвltние KислoтЬI из:

MалЬToзЬI + +
сaхаpoзЬl +
глиЦеD}II{a + +

Летальнaя,цoзa МеHеe 1000 кле- + -ToK lЦя кpoЛикa пpи пo,цКoxнo|\4
BвeДеHиИ

BьIделеннyЮ KyЛЬTypy ДoпoЛниTеЛЬнo иДенTифициpyют с тy-
ЛяpеМиЙнoй иммyннoй сьrвopoтKoЙ B серoЛoг}ttlесKих praKци,Iх
(PA, ИФA, PП, PI{ГA).

Бuonpoба. BьtДелить KyЛЬTуpy F. tulаrеnsis ПoсеBoМ нa ПИTaTеЛЬ-
нЬIr сpеДЬI УДaеTcЯ не BсегДa. Бoлее эффективеFI MеTo.ц зapaxениЯ
бельtх MЬIшIей иЛИ МopсKих сBиIloK TKaнrBoй суспензиеЙ ПoДКo)К-
нo иЛи вIryTpибplolxин}to Пo 0,5 МЛ. ПpaKTиKyюT ПpoBеДeНIlr 2.'.з
<(сЛеПЬIх> пaссaжеЙ I{a чyBсTBиTrЛЬнЬIx ЛaбopaTopнЬIх )KиBOTI{ЬIX.
ЗapокенньIе )KИBoTньlе пoгибaroT нa 3...5-r сyTKи' инoг.цa Пoз.цнее
(8...l2-е сyTКи). У пaвrших ХиBoTнЬIx oбнapyxивaЮT B пaprнхиМa-
ToзнЬIx opГaнaХ неKpoTиtIесKие oчa)KKи. Из opгaнoB ПyTeМ lloсеBa
нa ПиTaTеЛЬЕIЬIе сpе.цЬI вЬIДеЛяЮT KyЛЬтypy BoЗбyДиTеЛЯ.

зAдAHия дIlя сAMoстoятЕЛЬHoЙ PAБoтЬl

l.Пpигoтoв|4TЬ И oКpaсиTь Пo МеToДy Гpaмa (Koзлoвскoгo)
МaзKи иЗ инaKTдBиpoBaннЬrx KJIеToK бpyцелл, F. tulаrensis. oпи-
сaTЬ I(yЛЬTypaЛЬньIе и мopфoлoГиЧесKие свoЙствa вoзбyдителей.

2.Иccлeдoвaть в пpoбиpoннoй PA и poз-бенгzl,.I-TесTе сЬIBopoT-
Kи кpoви oT з.цopoвЬIх и бoЛЬHЬtх бpyцeллезoМ ХиBoTньlх (кpyп-
ньtй poгaтьIй сКoT).

3' oсвoить TеxtIиKy ПoсTaнoBКи и yчrTa pезyЛЬTaToB кoльцeвoЙ
pеaкЦии с MoЛoKoI\I.

4. oзнaкoмуIТЬcЯ c биoпpепapaTa|\lИ ДЛЯ специфи.rескoЙ пpo-
филaктики и ДиaГнoсTики бpyцеллезa.
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Кoнтpольныe Boпpoсьl

l. KaкoЙ Матepиaл }Iaпpавляю.г в лaбopaтopию для бaктеpиoлoгичесKoгo исслe-
IIoBaHvIЯ нa бpyЦеллез и тyляpемию?

2. B чем сoсToит бaктеpиoлoгичeскoе иссле.цoBaние нa бpyЦeллeз и тyляpемию?
3. Kaк стaвят биoпpoбy нa бpуцeллeз и ryляpeмию?
4. Kaкие МетoДЬI пpиМеняЮT Д/.Iя сеpoЛoГичeскoЙ ,циaгнoстики бpyЦеллeзa?
5. Kaкие BЬIпyскaют BaKциньI IlpoTиB бpyЦеллезa?

Teмa 33

лAБoPAтoPHAя дИAгHoстиKA пAстЕPЕллEзA'
гЕп/loФилEзHoгo пoЛИсЕPoзитA И AKтИHoБAцИЛлЕзHoЙ

пl-| ЕBMoHИ v| cBv|HЕv|. БИoп PЕпAPAтЬI

Iteль занятий. oзнaкoМиTЬ сTyДrнToB с лaбopaйpнoЙ Диaгнoс-
тикoЙ ПaсTepеЛЛезa, гемoфиЛезнoгo ПoЛисеpoзитa и aктинoбa-
циЛЛезI{oй ПнеBМoнии сBИНetI, oсЕIoBF{ьIМИ свoйствaми BoзбyДи-
Teлef.l, биoпpепapaтaми.

oбоpyдoвaнI{е и МaTepиaЛЬI. Kyльтypьr P. multoсidа в MПБ, нa
MПA, дoМot{сTpaЦИЯ - l]гTaTИBЬI с TесTaМи, xapaKTеpиЗyЮщиМи
Bи.цoBЬIr феpментaтиBtIЬIr Пpизнaки P. multoсidа (вклюvaя биoвa-
pьt), кyльтypьl А. plеuropnеumoniае и H. pаrаsuш на кpoвянoм MПA
B чa[IKax Петpи с фенoменoм сaTeЛЛиTI]oГo poсTa, TpyПЬI МЬIIIIеЙ,
ПaB[Iиx ПoсЛе ЗapaХеI{ия P. multoсidа, ПиПеTKи ПaсTеpa' KpaсиTе-
Л14 ДЛЯ oKpaсKи пo Гpaмy, Гинсy, .цеМoFIсTpaцИЯ - LIaIJIKI4 Петpи с
фенoменoм Пo.цaвЛrния poсTa KyЛЬTypЬI P. muhoсidсl сеpoвapa A в
ПpисyTсTBиИ S. аurеus, пpoбиpки с oTpицaтельнoй и ПoЛoЖиTeЛЬ-
нoй тpипaфлaвинoвoй пpoбoй с KyЛЬTуpaMи P. multoсidа сepoвa-
poв A и D, MПA и MПБ в пpoбиpкaх.

t\,lEтoДичЕсKИЕ УKA3AHИя

Пастepeллез (гемoppaгичeскaя сeПтицеll{ия). Инфeкционнaя бo-
лrзнь Mнoгих Bи.цoB МЛrКoПиTaЮЩИх И ПTиЦ. Пpи oсTpoМ TечеI{ии
xapaKTериЗyеTся сеПTицемиеЙ, пpи Пo.цoсTpoМ и,хpoничесKoМ - B
oсFIoBtIoМ пopa)КrниrМ ЛегKI4X.

BoзбyДитель - Pаstеurеllа multocidа (вклrouaет в ce6я Tpи Пo.ц-
видa), poд Pаstеurеlla' cемeЙcтвo Pasteurеllaсеaе.

Лабop аmоpная daаенoсmulса nаcmeper,лeЗа oсHoBaI{a нa pезyЛЬTa-
тaх бaктepиoЛoгиLlесKoгo иссЛe.цoBaшИЯ.

БaктepиoЛoгиЧесKoе \7ccЛе.цoB aI7Иe BкlIю-
LIaеT B себя oбнapy)Кение вoзбyдителЯ B исxo.цHoМ МaTеpиaЛе Ме-
ToДoМ сBrToBoЙ МиKpoсKoПИИ' BЬIДeЛeние чистoЙ KyЛЬTуpЬI Пoсе-
вoМ нa KyЛЬTypаJIЬнЬIе сpе.Д'ьI и МeTo.цoм биoпpoбьl, идентификa-
циto вoзбyдИTeЛЯ Пo КуЛЬTypaльнo.мopфoЛoгиЧесKим, феpментa-
TиBнЬIМ, сеpoЛoгичесKиM и ПaToгеI{нЬIM свoЙствaм.
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Mаmеpuал dля uсслеdoвсtнuЯ. B лaбopaтopию HaпpaBЛЯIoT сеЛе-
зенKy, печеI{Ь' ПoчKy, KpoBЬ сеp.ццa, лимфaти.IесKие yЗЛЬI' Пopa-
)KеннЬIе yЧaстки легKих и pегиoнaрHЬlе лимфaтичесKиr yзльt. Пpи
нeoбхoдимoсTи MaTеpиаJI KoнсrpвиpyюT З0%-м вoДнЬIМ paсTвo-
poM гЛиllеpИHa, TpУ5ЧaTyIо KoсTь зaBopaLIиBaЮT B МapЛIo, ПpoПи.
TaI{нyIo 5...|0%-м paсTвopoМ фopмaлинa.

Muкpocкonuя nPеnаpamoв uз uсхoDнoeo Jу|аmеpuаJIс. Maзки-o.гтtе-
. LIaTKи oKpaП]иRaЮт пo Гpaмy и oДниM из MeToДoB ДЛЯ гьIЯBЛ:НИЯ
l'lKaпсyльl. Пaстеpелльr Пpе.цсTaBЛяют сoбoЙ гpaMoTpиЦaTеЛЬнЬIе
KopoTKиe -Л:LIIo.IKoBиДI{ЬIе бaктеpии paзМеpoМ (0,3...2) x
x (0.2...0'3) мкм, бdз спop и )к-ГyTикoB' Фбpaзyют KaПсyЛy.

BoзбyдителЬ в пpеПapaTе из мaтеpиiлa o6нapyxивaюi в фopме
МеЛKих (0,3 x l,5 мкм) гpaмoTpицaTеЛЬHЬlХ КopoTких ПаЛoчKoBиД-
I{ЬIx KaПсyЛooбpaзщощих бaктеpиЙ с зaкpyгЛrнF{ЬIМи KoнцaМи
BпЛoTЬ Дo кoккoбaктеpиЙ. Пpи oкpaске синькoЙ Леффлеpa бaкте-
pиirЛЬнЬIе KIIеTКи бoлее инTенсиBнo oKpaIIIеI{ЬI B KotIцеBьIx ЧaсTЯх
(бипoллpнaя oкpaскa). Kлетки paсПoЛaгalоTся еДиниLIнo, пoПap-
Ho' KopoTKиМи цеПoLIкaми (pис. l03).

Bыdеленuе u udeнmuфuкацuя rcульmуpьl вoзбу1umеля. Boзбyди-
TеЛЬ - фaкyльтaтивньlй aнaэpoб, темпеpaтуpньtй oптимyм З7.C
(.Циапaзoн 25...40.C), rштaммЬI пTиц paсTyT лpи 42 "C' pH 7,2...7,4.
Maтеpиaл зaсеBaIоT нa MПА, в MПБ' ЛyчIIIe - нa KpoBянoЙ или
сЬlBopoToLIньIЙ MПA, TaK KaK нrpеДKo вoзбyдителЬ B ПеpBичHЬIх
ПoсеBaх ПЛoxo paсTeT ИЛИ He paсTrT ЕIa ПpoсTЬIх ПиTaТеЛЬнЬIх сpr-
Дaх. ПoсевьI инкyбиpyloT B TеIIеHИе 24.'.48 LI' пpи oTсyTсTвI,Iи poс-
Tа - B ТеlIrHиe 4...5 сvт.

Pис. l03. P. multoсidаl

,l - бипoляptlo oкpaшeннЬIe КЛeTKи ПaстrpеЛл; 2_ фopмeннЬle элeMеI]тЬI крoBи
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Pис' 104. Колoнип P. mltltocittа яa агарe (S-фopмa)

Ha плoтньtх ПиTaTrЛЬтlЬIх фr.цax ПaсTеprЛЛЬI фopМиpyloT MеЛ-

нa ДI{е ПpoбиpKИ сЛизисToгo oсa.цKa, ПoДниMaЮщегoся Пpи BсTpя-

pyЮT B PHГA Пo KaПсуЛьнЬIМ aнTигeнaМ' нo чaЩе Пo ПpисyщиM
Ьёpoвapaм D и A oсoбеннoстяM хиMиЧrсKoгo сoсTaвa клетoк. !.ля



ЭToгo yсTaнaBЛиBaIoT ПpисуTсTBиE гиaЛypoнoBoй KисЛOTЬI B КaП-
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ЛЬoHr Хoттингеpa KyЛЬтypЬI ПaсTep9ЛЛ сеpoBapa B, инaктивиl
Baн I{ЬIr фopмал ьдеГиДo М, сopбиpoвaннЬIе aЛIоМoK?Л И9BЬIМИ KB?t.--

цaМИ. Koнтpoлиpyют нa сTеpиЛЬнoсть,- безвpедHoсTЬ (бельtе
мьttши)' ИMMyНoгеннoсTЬ нa гoлyбях

ГипеpиммyнHyЮ. сЬIBopoTKy ПpoTиB ПaсTrpeЛЛеЗa Kpyпнoгo
poгaToгo сКoTa, бyЙвoлoв, oвеЦ и свиней ПoЛyЧaюT гиПеpиMMу-
низaциеЙ BoЛoB. KoнтpoлиpyЮT lra сTеpиЛЬHoсть, безвpеднoсTЬ
(бельlе MьIllIи' МopсKие свинки), нa спeцифи^Че^с]ryЧ aКTиBHoсTЬ
йa бельtx мЬttшaх, KoTopЬIМ еc ввo.цят пo 0,l; 0,05. и 0,03 мл. Сьt-
BopoTКy ПpизFIaIoT aктивFtoЙ, есЛи Пpи KoF{TpoЛЬIloM ЗapоКrнии
oсTaЮTсЯ )KиBьIMи МьIIIIи' ПpиBиTЬIе ПеpBЬIМи ДByМя ДoзaMи Пpo-

HoсTЬ Ha Kypaх,

ствo Pastеurеllaсеaе.
Лабopаmopная duаzнoсmuка zeмoфuлезнoro noлucepoЗumа oсIlo-

BaIIa 71a ре зyЛЬTaTaХ б aктеp и oл oгиче сKoгo Ис,с, Лe ДoBaН'IЯ.
БaктеpиoЛoГичесKoе уIcсЛе.цoBaF{ие BКЛIo-

чaeT B,себя oбнapy)КеHие вoзбyдителя B исхo.цнoМ. МaTеpиaЛе Ме-
To.цoМ светoвoЙ МиКpoсKoП|4И' в.Ьl'ДelIeНие ЧисTOЙ KyЛЬTуpЬI Пoсе-
BoM нa ПиTaTеЛЬнЬIе сpe.цьI и идeнтифиKaциIo вoзбyдителя пo
KyЛьTypа,lЬнo-мopфoлoгичeсKиМ' феpментaтиBнЬIМ и ПaToГеHнЬIМ
свoЙствaм.

Mаmеpuал dля uсслedoвaнuя. Cтеpильнo oтбиpaют сepoзнo-фиб-
pинoзньIй эКссyДaT из ПеpиToнeаЛьнoЙ, ПЛеBpaJIЬнoЙ, ЛepИKapДуI-
aльнoЙ пoЛoстеЙ, ПopaxеннЬIх сyсTaBoB' a TaK)Kr ПopDKrннЬIе се-
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гpaМoTpицaTeЛЬнЬlx ПалoЧeK' ДиПЛoбaKTеpий, KopoTKиx ЦrпoчеK
Из ПzшollеK' a TaIОKе B BиДе ниТеЙ'

Bыdеленue u udенmuфutdсlцuя lсульmуpьl вoзбуОumеля. Фaкyльтa-
тивньlЙ aнaэpoб, TеМпеpaTypньrй oптимyм 37...з8.C. Taк KaK Boз-
бyДитель - ayKсoTpoф пo кoфеpментy ДПFI, oн Hе paсTеT I{a
oбьtчньtх ПиTaTеЛЬI{ЬIх сpеДaх. Maтеpиaл зaсеBaIoT нa <<rrloKoЛaД-
нЬIЙ)> aIap B LIa[IKaХ Пeтpи и кpoвянoЙ MПA с бaктеpией-<<Kop-
МиЛKoЙ)>.

aгap): K paсПЛaBЛеннoмy MПA (pH 7,2...7,4)
.90.C дoбaвляют |0 vo cTepИЛьнoЙ лефибpини-
apaнa иЛи ЛoIIIaДи. KoмпoнеI{TЬI ПrpеМrшIиBaIoT

и ПoсЛе oюIaЖДения дo 50...80.C сpедy paзЛиBaIoT пo чa[IKaM
Петpи, пpoбиpкам.

Ha кpoвянoЙ MПA (5 % кpoви 6apaнa, KpoЛиKa, лoшaди) ис-
следyемьtЙ МaTrpиaЛ зaсеBaIoT lIIпaTеЛеМ пo всей ПoвеpхнoсTи
сpеДЬI. З1Т9м Пo .циaмeTpy ЧarшKи B BиДе ДByх ПpЯмЬIx линий пoд
yГЛoМ 90" зaсrвaЮT KyЛЬTypy нeгеMoЛиTиЧесКoгo [ITaММa
|. еpidеrmidis или E. coli. Пoсевьt инкyбиpyloT Пpи 37...з8 "с
24...48 ч B yсЛoBиях oбьtчнoй aтмoсфеpьl.

Ha <.lц6ч9дo.(HoМ>> MПA вoзбyдиiель фopмиpyеT МелKие' Kpуг-
ЛЬIе' Пpo-зpaчI{ЬIе' с poBньIМи KpaяMи и глa.цкoЙ пoBеpхнoсTЬIo Кo-
ЛoI1|4И. Ha кpoвянoм МПA вoзбудителЬ paсTеT B Bи.цe мельчaЙrшиx
нег Й тoлькo ь6лизи <<lllTpиxa)> бaктepии-
<(Ko не бoлее 0,5...l,0см (pис. l05). Тaкoйpoс <<сaTеЛЛиTнЬIМ>; ot{ с,BЯЗaH с теМ' чTo
бaктеpия-<.KopМиЛKa> синтrзиpyет flПH, кoтopьIй диффyндиpyет
PJoлщy aдap91oЙ сpе.цЬI и в этoЙ зol{e сПoсoбен paсти ayксoтpoф
H. pаrаsuis. <.LШoKoлaДньIй)> aгap сo.цеp)<иT,цПн,.вьlделённьlй иЪ
paзрyrxеннЬrх эpиTpoциToB' и ПoэToМy H. pаrasuis paсTеT пo всей
ПoBеpхI{oсTи пиTaTеЛЪнoЦ сpедьI. flля пpoвеpKи y KyЛЬTypьr бaктe-
pиЙ зaвиcиMoсTи oт ДПH ее .цoпoлниTеЛЬнo BЬIсеBaIoT нa сЬIBoDo-
тoчньtй <<rrloKoЛa[HьlЙ> aгap. KyльтypьI вoзбyдителя paсTyT I{a
<<llloKoЛa.цнoМ)> и нe paс.TуT Ha сЬIBopoToчнoм MПA' пoскoЛЬKy B
ПoсЛе.цнеM oTсyTсTByeT ДПtI.

Из пoдoзpиTеЛЬнЬIx кoлoниЙ нa <(ПIoKoЛa.цнoМ> aГape ИЛИ <<Ca-
TеЛЛиTньIX> KoЛoHиЙ нa KDOBя-
нoM aгapе ГoToBяT MaзKи' oKpa-
[IиBaIoT пo Гpaмy, нa KaПсyЛЬI
Пo МеToДy Гинсa' oПpeДеЛяIoT

Pис. l05. Poст сатeллитньlх кoлoний
гeмoфильньlх бактeрий:

a - <<|!Jтp|4х> бaктеpии-<кopм ИлKLI'>; б - Мeл-
кие сатеЛлиTнЬIe Koлoнии гeмoфильньIх бак-

TeDИИ
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HaЛичие )KгyTиKoB B пpеПapaTе <<paз.цaBЛrltнaя KaПЛя>>: H. pоrаsuis
Hепo.ЦBи)Kен.

У кyльтyp иссЛе.цуIoT ypеaзFrylo aKTивнoсTЬ ПoсеBoМ нa сpеДу
3aксе: paсTBop А: 96%-Й эTaнoЛ -2мл И ДисTиЛЛиpoBaннaя
вoдa - 4 мл; paствop Б: диcтиЛЛиpoвaннaя BoДa - l00 МЛ, Диги,ц-
poфoсфaт KaJI\Iя -0,l г, гилpoфoсфaT KaJIИЯ-0,\2 г' xllopи.ц нa-
Tpия - 0,5 г, дoбaвляют 1 мл 27o-ro paсTBopa фенoлoвoгo Kpaснo-
гo. CмеrпиBaIoT paсTBopьl А и 6 в сooтнolllении l:19; смeсь paЗJIИ-
BaIoT Пo 0,1 мл B yленгyгoBские пpoбиpK14 |4 BнoсЯT бaктеpиoлoги-
чесKyIo пrTЛIo иссЛеДyеMoй кyльтypьt. Пpoбиpки BЬI.цеp)KиBaЮT
ПpИ з7...з8.с 30...40 |vIИH И ytIиTЬIBaюT prзyЛЬTaT. B пoлoxитель-
F{oМ сЛyчaе paсTBop зa счеT paсЩеПЛе}lия МoЧеBинЬI и ЗaЩrЛaчи-
Bar:ИЯ сpеДЬI пpиoбpетaеT МaЛиHoBo-кpaсньIЙ цвет. rY. pаrаsuis
ypеaЗy не вьlpaбaтЬIвarT.

Бuonpoба. Mетoд ПpиМеняIоT .цЛЯ oПpr.цeЛeIlИя BиpyЛенTFIЬlх
свoйств KyЛьTуp H. pаrаsuis. Cyтouнoй aгapoвoй кyльтypoЙ B.цoЗе
2. |09 микpoбньlх KЛеToK зapD(aIoT внyтpибpro[IиHнo MopсKих
сBиI{oK мaссoЙ з00...з50 г. HaблтoДениe зa )кивoTFIЬIМи Bе.цyT B Tе-
.rение 5 сщ.

AктинoбaциЛЛезнaя (гeмoфилeзнaя) плевpoПllеBll{oния. Инфек-
циoннaя бoлезнь свинеЙ пpеиМyщесTBеннo ДB}x-TpeхMесяЧнoгo
BoзpaсTa и oTКopМoЧнЬIx )кивoTнЬIx. ХapaктеpизyеTся paЗBиTиеM
фибpинoзнo-гrМoppaгическoЙ нeKpoTизиpytoщей ПHеBМoHии И
фибpинoзнoгo ПЛеBpиTa.

Boзбyдитель-бaктеpия Асtinobaсillus plеuropnеumoniаe, po,ц
Асtiпobасillus, семеЙствo Pastеurеllaсеaе.

Лабopаmopноя duоеноcmuка alсmaнoбацuлл е знoЙ плевponневJИoнau
cвuнeй oснoBaнa нa prЗyЛЬTaтaх бaктеpиoЛoгичесKoгo иссЛr.цoBa-
|1ИЯ.

БaктоpиoЛoгичrсKoe иссЛе.цoB aНИe BКJIIo-
ЧarT B себя oбнapyxrниr вoзбyдителЯ B исхoДнoМ МaTеpиaЛе Mе_
ToдoМ светoвoЙ МиKpoсKoПИkI) BЬlДeЛeние чистoЙ KyЛьTypЬI Пoсе-
BoМ нa пиTaTеЛЬ}IЬIе сpе.цЬI и идeнтифиKaциIo вoзбyДителя пo
KyЛЬTypаЛЬнo-мopфoлoгичrсKиМ' феpмeнтaтиBнЬIM и сеpoЛoги..
чесKиМ сBoЙсTBaM.

Mаmеpuал dля uсслedoванuя. B лaбopaтopиIo нaПpaBЛяIoT KyсoЧ-
Kи пopaxенньIХ легKих, сprДoсTrнItЬIr и бpoнхиальньIе лимфaти-
ЧесKие yЗЛЬI.

Мuкpoскonuя npеnаpamoв uз uсхodнoеo Jу'amеpuoлс. Maзки.oтпе-
чaTки oKpaшIиBaIoт пo Гpaмy и o.цI{иМ иЗ МеTo.цoB ДЛЯ BЬIЯBЛэНИЯ
КaПсyЛЬI. А. plеuropnеumoпiае- КopoTKие гpaМoTpиЦaTеЛЬньIе пa-
ЛoчKи с зaKpyгленнЬIМи Ko}Iцaми' Чaще paспoЛaгaloTся B Bи.це
ПapнЬIx кoккoбaктеpиЙ, мoгyт oбpaзoвьIвaTЬ KopoTКиr цsпoчКи'
HиTеBи.цньIе фopмьr, фopмиpytoт KaПсyЛy' сПop IirT. Boзбyдитель
B иссЛе.цyеMoМ МaTеpиaле oбнapyxиBaloT в фopме MеЛKих KoKKo-
б aкт epий, KopoTKих п zlJtoчеК, oKpyxеннЬIx кaп сyлoЙ' paсП oЛ o)Kе }l -
ньIx r.циничHo, пapaM|4, B BИДe KopoTKиx цеПoчrK (pис. l06, 107).
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Pис. 106. А. pleuropneumoniаe. Пpeпapaт
иЗ чистoй кyльTypЬl

Pис. 107. А. 1llеaropnеamoniае.
Капсyлa. oкpaска ryшью

Bыdеленue u udенmuфuKaцuя куЛьmуpьt вoЗбуdumеЛя. Фaкyльтa-
TL4внЬIЙ aнaэpoб, TеМпеpaTyprtЬIЙ oПTиМyМ 37...38 .C, pH 7,2....|,4.
Известньt двa биoвapa вoзбyДиTеЛя: ДПH-зaвисийьiй (ПеpвьrЙ
6иoвap), !П H-незaвисимьlЙ ( BтopoЙ биoвap).

- ИccлeдуeМЬIй MaTepИaЛ ЗaceBaloT Ha 57i-tl кpoвянoй MПA с
<.бaктеpиеЙ-кopмилкoй>> ИIIИ <<lЛoKoлa.цнЬIй> ]r сЬIBopoTotlнo-
дpo>lоt<евoй MП4, B МПБ (5 % cьlвopoTKи KpoBи кpyпнoгo poгa-
Toгo сКoTa, |0% ДpgщЦ-eBgгo ЭКсTpaKTa). {poxxевoЙ экстpaкт
сЛyxиT исToчHиKoМ 'цПH. ПoсевьI инКyбиpyбT B yсЛoвияx oбьIч-
нoЙ aтмoсфеpЬI пpи з7...з8"С 24ч.

Пpи зapaxенI{oсTи |vIaTepИaJla fl ПH -зaвисиМЬIM вoзбyдителем
нa KpoBянoM MПA oбнapуlкивaют <<CaTеЛЛИTHЬIе>> MеЛKие
(0,|...0,2мм)' глaдкиe' BЬIПyKJIЬIе, с poBI{ЬIМи KpaяМи сЛизисTЬIе
КoЛoнии' oKpyжеI{нЬIе зoнoЙ бетa-гемoлизa. {ПH-незaBисиMЬIе
шITaММьI paсTyT пo всeЙ ПoBеpхнoсTи Кpoвянoгo MПA без <.сaтеЛ-
лиTHoгo>> фенoменa. Ha <(шIoKoЛaДнoМ> aгapе oбa 6иoвapa
|.plеуr9шеumoniае фopмиpylот сеpo-бельrе KoЛoнии .циaМrTpoМ
|,0'''2'6 MМ пpaBиЛьнoЙ кpyглoЙ фopмьI, BЬIпyKЛЬIе, с глaдкoй пo-
Bеpxl{o сTьIо, p OBнЬIMи Kp aЯIvI74' c лизи cт oiц кoнсисTенции.

- Ha сЬIBopoToчFlo-Дpo)cКеBoм MПA KoЛoнии вoзбyдителя сеpo-
беЛьIе, пoЛyПpoЗpaчньIе, ДиaМеTpoМ 1...2 мм, пpaвилЪнoЙ кpyглoЙ
фopмьt, с poBнЬIМи KpaЯNtИ' глa.цкoЙ пoвеpхнoс1ью. Пpи иссЛеДo-
BaI1И14 KoЛoltиЙ нa этoЙ сpеДе B ПучKе KoсoпpoxoДяЦегo сBеTa в
бинoкуляpнoй лyпе oHи BиДнЬI KaК яpKo-зелеHЬIе с KpaсI{oBaTЬIМ
oTTeI{КoМ' пpи нaблюдeНуIИ B KoсoпpoxoДяЩеМ сBrTе нrBoopy-
хеFII{ЬIM гЛaзoM флyoprсциpyloT.

B сьlвopoтoчнo-Дpo){ОKевoм MПБ вoзбyдителЬ paстеT с paBнo-
М,е-pн_Ь!М, сpеднеЙ инTенсиBнoсTи IIoMyTнrниeМ сpe.цЬI' Пoз.цнеe
(48...72 u) нЪ дне пpoбиpки oбpaзyется сеpo-бeльlй Ъсaдoк.

Из пoдoзpиTrлЬньIх кoлoниЙ гoToBяT МaзKи, oKpaIUиBaIоT Пo
Гpaмy, Ha KaПсyЛЬI - пo Гинсy, oПprДеЛяIоT HzuIичие )к-Гу,tиKoB
MиКpoсKoпИer4 ПpeПapaTa <<paЗ.цaBЛеннaя КaпЛя>. B МaзKax из
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KуЛЬTyp вoзбyдитель oбнapyxиBaloT B фopме KopoTKих гpaMoTpи-
ЦaTеЛЬHЬlх ПaЛoчеK с ЗaKpyгЛеннЬIМи KoHцaМИ' BIIЛOTЬ дo КoKKo-
t}иДнЬIХ' oKpyЖеHHЬIх KaпсyЛoЙ.

У кyльтyp с TиПиЧнЬIМИ ДЛЯ А. pleuropnеu,moniаe пpизнaKaMи
изyчaюT феpментaтивньtе свoйствa. BoзбyдиTеЛЬ вЬIДеЛяеT ypеaзy,
LtlеЛoчную фoсфaтaзy, ДПH-зaвисИNIЬItrI (ПеpвьtЙ биoвap), paзЛa-
ГaеT с oбpaзoвaниеМ KисЛoTьI бeз гaзa КсиЛoзy, МaFIниT, I{r yTиЛи-
зиpyет сopбит, сaл|4ЦИH, МеЛибиoзy, циTpaTЬI' нe oбpaзyет иЕIДoЛ.

ИзвестньI 12 сеpoвapoв вoзбyдителя. Пpи неoбxo.цимoсTи yсTa-
HaBЛиBaЮT сеpoBapиaнTнylo Пpинa.цЛrxнoсTЬ KyЛЬTypЬI в P[П,
пpoбиpouнoй PA.

зAдAHИя дIlя сAMoстoятЕЛЬHoЙ PAБoтЬl

1.oписaть KуЛЬTypaЛЬньlе свoЙствa P. multoсidа' H. pаrаsuis,
А. plе-2. мaзки иЗ KyЛьTуp P. nuhoсidа, H' pаrаsuis,
А. plе oKpaсиTЬ пo Гpaмy, Гинсу, ПpoМиКpoсKollи-
poBaTЬ, ЗapисoBaTЬ.

3. Изyтить феpмeнтaтивньtе свoйствa P. multoсidа, H. pаrаsuis,
А. pleuropneumoniае и МеTo.цЬl oПpе.цеЛения сеpoBapoв ПaсTеpелл
(ДеMoнсTpaЦия).

4. Пpoвести бaктеpиoЛoгичесKoе иссЛе.цoBaние TpyПoв МЬIUIеЙ,
зapaЖеннЬIх P. multoсidа.

КoнтpoльньIe BoпpoсЬl

. l. Kaкoвьt мopфoлoгиvескиr и Tи}JKTopиальнЬIе свoЙcтвa вoзбy.ЦителeЙ пaсте-
pеллезa' гемoфилезнoгo пoлисеpoзиTa и aктинoбal(иллезнo-й плевpoпнeвмoнии?. 

2.Kaкoвьt феpментaтивньtе свoЙствa P. multocidа, II. parоsuis, А.plеuropnеtt-
moniае?

3. Kaкими Мrтo.цaМи oпpеделяюT fiПH-зaвисимocть H. pаrоsuis и А. plеuropneu-
moпiаe.!

4. Kaкими МеToдaМи oпpедrляют сеpoBapьI P. multocidа?
5. Kакие вЬIпyсKaюT пpoтивoпaстеpеллезньlе биoпpепаpатьt?

Teмa з4

лAБoPAтOPHAя диAгHoстИKA сAпA' lиЕлИoИдoзA
и псЕBдoПЛoHoзA HoPoK. БиoпPЕпAPAтЬl

I.leль зaнятия. oзнaKoМитЬ сTy.ценToB сo свoйствaми вoзбyдите-
лeЙ и лaбopaтopнoЙ .циaгнoстикoй caПa, NIeЛИoи.цoзa' псrB.цoМo-

Kyльтypьr P. оеruginosс нa MПA в
TесTOB' xapaKTrpизyloЩих феpмен-

TaTиBнЬIе свoЙствa P' аеruginos4, ПoKpoBIIЬIr сTеКЛa ДЛя ПpеПapaTa
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<(paзДaBЛеHнaя Kaпля)>, биoпpепapaTЬI ДЛя специфи.rескoЙ пpoфи-
ЛaKTИKуI и Диaг}IoCTИKИ сaПa и ПсeBДoМoнoзa I{opoK.

t\,lEтoдИчЕсKиE УKAзAHия

Cап. Этo инфекциoннaя, xpoничесKи ПpoTеKaloщaя бoлезнь
oДHoKoПЬITнЬlx xиBoTньlх (лoшaди' oсЛЬI, МyЛьI, лoшaки); вoс-
ПpииМЧиBЬI пprДстaBиTели сeмеЙсTBa Кo[IaчЬИX 11 челoвек. Хa-
paKTеpизyeтся вoзI{иKнoBениrМ B ЛегKиx' Ha С,ЛИЗiИeToй oбoлoчке
нoсa и paзЛичнЬIх yчaсTKaх Koxи спeцифиuескиx yзеЛKoB, сКлoн-
нЬIх K paсПaДy с oбpaзoвaниеM гнoяЩихся яЗB.

- Boзбyдитель сaПa - бaктepия Psеudomonаs mаIlеi, poД
Psеudomonаs, семействo Psеudomonadaсеaе.

Jlабopаmopная duаенocmulса canа oснoBaнa нa pезyЛЬTaTax сеpo_
ЛoгичrсKих исслеДoBaний (PCK); бaктеpиoлoгиЧесКoе иссЛrДoBa-
ние ПpoвoДяT B исКIIюЧиTеЛьнЬIх сЛyчaях.

БaктеpиoлoгичeсКoе уIccЛeДoB aъIИe BКJIIo-
ЧaеT B себя oбнapy,Кениr вoзбyдителя B исХo.цнoM MaTrpиaЛr Мe-
ToДoM светoвoЙ МиKpoсKoпии и биoпpoбьI, BЬIДеЛение чистoй
KyЛЬTypьI ПoсеBoМ }Ia ПиTaTеЛЬнЬIе сpе.цЬI и идентифиKaЦиIo Boз-
бу дитeля Пo KyЛЬTypaльнo-мopфoЛoгиЧrсKим и феpменTaTиBнЬIМ
свoЙствaм.

Mamеpuал dля uсслеdoваlluя. B лaбopaтopиIo нaпpaBЛяIoт КpoBЬ'
гнoЙнoе oTДеЛяеMoе ЯЗB, НoсoBЬIе BЬlДеЛrния' ПyнKTaт лимфaти-
чесKиx yзЛoв' гнoй из aбсцeссoв; oт yбитьIx )KиBoTHЬIХ беpyт щaс-
TKи ПopaxeннoЙ TKaниiЛегKих, ПечеI{и' сеЛезeHKи' лимфaтиvес-
Kих yзЛoB' нoсoвoй Пеpегopo.цKи' Tpaхeи, бpoнxoв и дp.

Muкpoскonuя npenаpamoв uз ucхodнoeo ]||a|nеpuсIлс. B мaзкax из
MaTеpиaЛa' oKpaШеннЬtх пo Гpaмy, вoзбyдитeль oбнapyxиBaloT B
Bи.цe пpяМЬIX ИЛ14 сЛегKa изoгнyTЬIx, с зaKpyгЛеннЬIМи КoнцaМи
гpа МoTpицaTеЛЬнЬIХ ПaЛoЧKoви.цньrx бaктеpиЙ paзмеpoм (I,4'..4) x
x 0,5 мкм, без спop уI KaIIcУЛ (pис. l08). Пpи oкpaсKе МrTиЛенo-
BЬIМ синиМ Леффлеpa B KЛетКaх Bиднa зеpI{ис,гoсTЬ.

Bыdелe нue u udе нmuфuкaцuя KуJтьmуpьt вoзбуО u meля. Boзбyдитель
сaпa - aэрoб, TеMПrpaTypньrй oптимyм 37...38 .C, pH 6,8..'7, луя-
IIIе paсTеT I{a сpеДaх с .цoбaвлениеМ гЛицеpинa (2.'.4 %). ИccлeдУe-
мьtЙ мaтеpиaJl BЬIсеBaЮT нa гЛицrpинизиpoвaннЬIх MПA и в
MПБ. Poст вoзбyдИTeЛЯ TIoЯBIIЯeTcЯ нa ПepBЬIе-BTopЬIr сyTKи,
инoгДa Пoзже.

B МПБ вoзбyдитeлЬ paсTeT с пoМyTнеI{иеМ сpе,цЬI' Ha Дне пpo-
биpки oбpaзyется сеpo-бeльIй cлизиcтьltl oсa.цoK' нa пoBеpхнoсTи
бyльoнa МoХеT IToявЛяTЬся пЛенKa. Ha МПA вoзбyдитель фopми-
pyеT ГЛaДKиr' ПoлylTpoзpaчнЬIr' сepoвaтo.беЛьIе' с IIrpЛaМyTpoBЬIМ
oTTенКoM КoЛoнии' пoсTеПеIlнo сЛиBaloщиecЯ B сЛИЗИстьIЙ налет.
Из вьtpoсrпих KyлЬTyp ДeЛaloT МaзKи, oКpaШиBaют пo Гpaмy, пpи
МиKpoсKoПии o1нapу,киBaloT гpaМoTpицaтrлЬньIе ПoЛиМopфньtе

256

Pис. l08. P. mаIlеi:

4-BкyЛЬТypе; б-вг}loe 
.

ПaJIotIKИ; в бyльoнньlx KyЛЬTypax кЛrTKи вoзбyдителя Кopoчr -впЛoTЬ .цo KoKKoBи.цнЬlх.
ХapaктеpньIм сtIиTaIoT poсT нa гЛицеpиIloBoм кapтoфеЛе: чеpез

.цBor.Tpoе сyToK ПoявЛЯIoTся МеЛKие, ПoЛyпpoзpaЧнЬIе, с ХеЛToBa-
TЬIM oTTенKoI!{ KoЛoЕIии' КoTopЬIe зaTеМ сЛиBaIoTся B наJlеT с ЖеЛ-
ToBaTьlМ oTTенKoM (<<медoвьtм>>), K tttестoMy-BoсЬMoМy .цнIо цBеT
MеI{'IеTся дo буpo-кopичнеBoгo иЛи KpaснoBaToгo.

У бaктepиft с TипичнЬIМиI Дnя вoзбyдителЯ caПa KyЛЬTypaЛЬнo-
мopфoлoгичесKиМи свoйствaми изyЧaюT феpментaтиBнЬIe Пpи-
знaKи. P. mаIlеi МеДlleннo, нa 6.'.8-е сyTKи, сBеpтЬIвaеT МoЛoKo'

BoTнЬIx. flля лиффеprнциaции P. mаllеi и P. psеudomаllеi испoЛЬЗу-
IoT ПpиЗнaKи' yKaЗal{ньrc в тa6лицe З2.

32. flиффepенциaЛьньre пpизнaки P. паllеi и P. pseudoпаllеi

LШиpинa клетки, мKМ
,(лина к.ltетки, мкм
Haличие жI}"тикoв
ХелтьIЙ и onанxевьtй пигMенTЬl

0,5 0,81.4...4,0 1,5
+
+

Бuonpoба. Гoтoвят TKaнеByIо сyсПrнзиIo I{a сTеpиЛЬнoм физиo-
ЛoгичeсКoM paсTBopе (сooтнorпение 1:l0) и BBoДяT в oбъеме
0.5...1МЛ пoДKo)Kнo в oблaстЬ rrleи зoЛoTисTЬIМ хoMЯЧКaМ 17ЛИ B
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oбЪеМе 3...5 мл МopсKиM сBинKaМ. Cтеpильнo BзяTЬIМ MaTеpиаЛoМ
(пyнктaт) ЗapaxaloT XивoTнЬIх внyтpибpюшJиHнo. B пoлoxитель-
ttЬIх сЛyчaях нa мrсTr пo.цкoxнoй и}tЪекции oбpaзyется яЗBa с yп-
ЛOTнеHHЬIMИ KpaЯI{l4, paЗBивaеTся КOнЪIOнKTиB|4T' pИI1\7T' y Зapa-
)КеHнЬIх внутpибptolllинHo сaМцoв MopсKиx сBинoK - opxит (фе-
нoМен lllтpayсa). Гибель хoMяЧKoB нaсTyпaеT нa 5...7-eсyTKи,
MopсKиx сBиF{oK-нa 8...15-есyтки иЛи )Kе бoлезнь пrpеХoДит B
хpoHиЧесKyIo фopмy. Пaвrших и у6итьlх )KиBoTIIЬIх ПoдBеpГaIoT
бaктеpиoлoгичесKoMy иссЛе.цoBaниIo.

CеpoЛoгиЧесKaя ДиaгнoсTИKa oснoBa}Ia нa pе-
зyЛЬTaTaх PCK' [иaгнoсTичесKиМ TиTpoМ сЬIBopoTKи счиTaЮT paЗ-
Br.цrние l:l0 пpи зa.цеpжке гrМoЛиЗa нa ЧеTЬIpе ИЛИ ТpИ KpесTa;
зa.цеp)КKy геMoЛиЗa нa o.цин' .цBa KprсTa Пpи paзBe.цеI{ии сЬIBopoT-
ки l : l0 уI Ha TpИ, чrTЬIpr KpесTa пpи paзBrДrl{ии сЬIBopoтки 1:5
oцrFIиBaIoT КaK сoМFIиTельньtй pезyЛЬTaT.

Аллеpешaеcкая duаeнocmuка. МeтoД,, ПpИMеHЯемьlЙ в хoзяЙствaх
ДЛя KorrTpoля зa блaгoПoлyчцg]vl лorшa.цей Пo сaПy (стaвят oфта:tь-
мoпpoбy ИЛ14 BHУ.|p\4Ko)KFtyIo пpoбу с мaллеинoм).

Бuonpеnаpаmьt. Мaллеин - ДиaгнoсTИческиЙ сaпнoЙ aЛЛrp-
ген. Пpи rгo иЗгoToBЛelнИИ BЬIpaЩиBaIоT КуЛЬTypу вoзбyдителя в
гЛицеpиниЗиpoBaнHoМ бyльoнe B Tечение ЧeTЬIpех MесЯцеB'
сTеpиЛизyIoT аBToKЛaBиpoBaниeM' фильтpylот чеpез фильтp
ЗеЙтцa, KoнTpoЛиpyloT нa сTеpиЛЬнoсть, безвpеднoсTЬ нa бельrx
МЬI[Iaх' сПециФичнoсTЬ - нa З.цopoBЬIx ЛollaДяx' сTaн.цapTизy-
IoT Пo aKTиBнoсTи B r.циницax действия нa лaбopaтopнЬIХ xи-
BoTнЬlх.

CaпнoЙ aнTигеH для PCK ГoToBяT сЛе,цyloщиМ oбpaзoм: aгapo-
ByIo KyЛьTypy вoзбyдиTеЛя с]!{ЬIBaIoт фенoлизиpoBaннЬIм физиoлo-
гиLIесKиM paсTBopoM, сTеpиЛиз}'ЮT aBToKЛaBиpoBaF{иеМ, oTсTaиBa-
roт. B KaчесTBe aнTиГенa исПoЛЬзyloT свoбoднytо oT KЛrToK KyЛЬTy-
paлЬнylo )Kи.цKoсTь' ПpoBеpенHylo нa сTеpиЛЬнoсTЬ, специфиu-
HoсTЬ и aKTиBнoсTЬ.

Пoзитивнaя сaПнaя сЬIBopoTКa Пpr.цЕIaзнaчeНa ДJIЯ oпpе.цеЛe-
ниЯ aKTивнoсTи aнTигенa (PCK) и B KaчeсTBе KoнTpoЛя Пpи Пo-
сTaнoBKе PCK. ПoлyчaюT ГиПеpиММyrlиЗaЦией лorшa,цеЙ.

MелиoиДoз (лolкньlЙ сaп, бoлeзпь Уитмopa). ИнфекциoнЕ{or зa-
бoлeвaние ЖиBoTHЬIх (лorпaди, сoбаKИ, KpoЛИKИ' мелкиЙ poгaтьIй
скoт) и чеЛoBекa, ПpoTеКaЮЩее в фopме oстpoй иЛи хpoнИческoЙ
сепTицеМии иЛи сепTиKoПИеМИи.

BoзбyДитель - бaктеpия Psеudomonаs psеudomаllei, poД
Psеudomonаs' семействo Psеudomonadaсеaе.

JIаб op аmopная Duаzноcmuка lуIeлuou d оза oснoвaнa нa prзyЛЬTaTax
бaктеpиoлoгичесKoГo иссЛе.цoBaния.

БaктrриoЛoгичесKoе Ис'cЛrДoBaНуIe BKJIIо-
ЧaеT B себя oбнapужение вoзбyдителя B исxo.цнoМ МaTеpиaЛr Ме-
To.цoM светoвoй МиКpoсKoПии и биoлpoбьI, BЬI.цеЛеHие чистoй
KyлЬTypЬI ПoсеBoМ нa ПиTaTеЛЬнЬIе сpеДЬI уI pIДeHTИфикaцию вoз-
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бyдителя Пo кyЛЬTypaльнo-мopфoЛoгиLlrсKим, феpментaTиBI{ЬIM и
сеpoЛoГИ чесKи М сBoЙсTBаNl.

Mаmеpuал dля uccлеdoвotluя. B лaбopaтopиIo нaПpaBЛЯЮT кpoBЬ,
МoKpoTу' Moчу, гнoйнoе oTДrЛЯеMoe из aбсцессoB' yчaсTKи Пopa-
ЖеннЬIx opгaltoB.

Muкpoскoпuя npеnаpamoв uЗ uсхodнozo .||4аmеpuалa. Boзбyдитель
ПpеДсTaBЛяет сoбoй пoлимopфнylo гpaМoтpицaTеЛЬнyЮ ПалoчKy
paзМrpoМ (l,5...6) x (9,5...l0) мкм, с ЗaКpyгЛе}lнЬIМи KoHцaMи'
сПop и KaПсyЛ нет; лoфoтpих. B МaзKax-oTпечaTKaХ из opгaнoB
paспoЛaГaеTся o.ци}IoЧнo иЛи КoMпaKTнЬIМи сKoПЛrнияМи.

Bыdеленuе u uDенmuфuld(tцuя кульmуpьt вoзбуdumеля. Boзбyдитель -aэpoб, TrМпrpaTypньtй oптиtrлyм.з7"С, pH 6,8..'7,0, K пиTaTrЛЬньIM
сpеДaM нетpебoвaтелeн. ИсследуемьtЙ мaтеpиzul BЬIсeBaIoT нa aгap и
в бyльoн с гЛиЦrpинoм. Пpи зaгpязHrнии МaTеpиfu'Ia пoстopoнней
микpoфлopoЙ егo oбpaбaтьtвaЮT пенициЛЛинoм (1000 B[/мл).

Ha плoтньrх сpедaх нepeз 24u инкyбиpoBaНИЯ вoзбyдитeль
фopмиpyет МеЛKиr' ПpoзpaЧнЬIе' ПoзДI{еr МyTнrЮЦие белoвaтьIе
KoЛoнии с МеTaЛЛиЧeсKиМ бЛесКoМ, МoгуT IIIЯBIIЯTЬс,Я KoЛoнии
R-фopмьI и КpyПнЬIr (дo 7 мм) М-фopмьI. Ha кpoвянoм aГapе,
ГЛицеpиHизиpoBaнHЬIх сpе.цax paсTeT с oбpaзoвaнием кoлoний
КprМoвo-opaнхеBoгo цBrTa. Ha xи.цкиx сpe.цaх яepeз 24..'.48 ч вьl-
зЬIBaеT ПoМyTнеHие сpе.цЬI, oбpaзoвaние ПленKи, КoTopaя ПoсЛе
Дoбaвлeния нейтpа.llьнoгo Kpaснoгo пpиoбpетarT opaнxеBo-Kpaс-
ньtй цвет. [ля бyльoннЬIx KyЛЬTуp хapaКTеpен затxльlЙ зaпax. Boз-
бyдитель B МаЗKaх из чисTЬIх ]qЛЬTyp paспoЛaгaеTся oДинoЧHo' Пa-
paми, КopoTKиМи цеПoчKaМи иЛи сKoПЛrьfulЯМИ пo 5...7 П]TyK.

У кyльтyp с TиПичtlЬIМ|I ДЛЯ P. psеudomаllеi культуpaЛЬнO-Мop-
фoлoгиuескиМи ПpизнaKaМи иссЛе.цyIoT феpмrнтaтивньtе свoЙ-
ствa. BoзбyдиTrЛЬ феpментиpfет с oбpaзoBaниrM KисЛoTЬI гЛЮKo-
зy, сaХapoЗy' ЛaKToзy, N,{aЛЬToЗy' гаЛaKToзy, ДyЛЬl{иT; .цrKсTpин, не
oбpaзyет ин.цoЛ и сеpoBo.цopo.ц, Mе.цЛенtIo paЗxиХaеT xеЛaTинy'
сBrpTЬIBaеT и ПrпToнизиpyrT МoЛoKo, ги.цpoЛизyеT apгинин'

Bьt.целенньIe KyЛьTypЬI TaIОКе идентифиЦиpyЮT B сеpoЛoгиЧес-
Ких pеaKциях: PA' PHГA, PП.

Бuonpoба. CyспензиеЙ ИЗ МaTepИaJтa зapa)(aЮT внутpибptotшин-
нo (0,5...l,0мл) кpьrс и MopсKих сBинoK. B пoлoxитеЛЬI{ьIх сЛyЧa-
ях ХиBoTнЬIе пoгибaют B зaBисиMoсTи oT BиpуЛенTнoсTи lIITaММa
нa 3...l5-е сyтки. У сaмцoв МopсKих сBинoK N,{oxеT paзвиться фе-
HoMеt{ Штoavсa.

B кaчеЪтЬе ПpизнaKoB ДЛЯ лиффеpенцИaЦИИ P' mаllеi И
P.psеudomаllеi исПoЛЬзyloт мopфoлoгиЧесKие KpИTepИИ (см.
тa6л'З2), a TaIОKе спoсoбнoсть P.psеudomаllеi синTезиpoBaTЬ нa
KpoBянoМ aгapе KpеМoBo-opaнxrвьIй пигмеIIT' ПепToнизиpoBaтЬ
MoЛoKo' ги.цpoЛизиpoBaTЬ xеЛaTиI{y' Пpи зapD(еHии BЬIзЬIBaTЬ гИ-
бель кpьlс.

ПсевДoмoнoз нopoк. oстpo пpoTeКaloщее инфекциoннoе зaбo-
ЛеBaHиr. ХapaктepизyеTся геМoppaги.tесКoЙ ПнeBмoниeй, пpизнa-
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KaМи сеПсИсa. l(poМе FropoK BoсI]pиИMttиBЬI ЛисИЦЬI, пrсЦЬl; у Хи-
вoTнЬ]х ДpyГих Bи.цoB вoЗбyДиTеЛЬ МoХеT сЛy)IиТЬ ПpичиHoЙ ПHеB-
МoHИЙ, ПoсЛеpoДoвЬIх' ПoсTxиpypГиLlесKих oсЛo)KI{ениЙ.

BoзбyдителЬ псеB.цoМoнoЗa HopoK-6aктepия Psецdomonаs
аеruginosа, poд PseudomoпсIs' семействo Psеudomonadaсеaе.

Jrабopаmopная duаенocmuка ncевdoмoltoЗа llopold oснoвaнa нa pе-
ЗyЛЬTaTaх бaктеpиoлoгиLIесKoгo иссЛеДoBaния.

БaктеpиoлoГичесKoе |.IccЛеДoBaHI4e BKЛю-
ЧaеT B себя oбнapy)KoнИе BoзбyДиTеЛя B исxoДHoМ МaTеpиaЛe Mе-
ToДoM светoвoй МиKpoсKoПии' BЬI.цеЛение чистoЙ куЛЬTypЬI l]oсr-
BoМ нa ПиTaTеЛЬнЬIe сpе.цЬI и идентифиКaциЮ вoзбу.Цителя пo
KyЛЬTypаJIЬнo-мopфoлoгиЧесKиM, феpментaтиBtIЬIM и сеpoЛoги-
LIrсKиМ свoЙствaм.

Mаmеpuал dля uсслеdoвсIl1uя. B лaбopaтopиЮ нaПpaBЛяЮT Пopa-
ЖеI{нЬIе yЧaсTКи ЛеГKих, pегиoнapl{ьtе лимфaтиLIесKие yЗЛЬI, сеЛе-
ЗеFIKy' печeHЬ, ПoЧKи.

Muкpocкoпuя npеnаpа|noв uз ucхoОнozo J'Iamеpuала. P. аеruginosа в
МaЗКaх' oKpalrlеннЬtx пo Гpамy, oбнapyxиBaloT в фopме ПpяМЬIх
иЛи иЗoГнyTЬIх гpaМoTpицaTеЛЬFIЬIx паJIoчеK ДлинoЙ 0,5... l,4 мкм,
rшиpинoЙ 0,2...0,4 MKМ, без KaПсyЛ и сПop; oбpaзyет xгyтики. Paс-
ПoЛaгaеTся B Bи.це oдинoЧнЬIх KJIеTOK. KopoTKих цrIIoчrK.

Bыdеленuе u udенmuфuксlцuя кульmуpil вoзбуdumеля. Boзбуди.
TrЛЬ - аэpoб, TеМПеpaTypньtй oптимум З5...З7 "C' к питaTеЛЬнЬIM
сpеДaМ нетpебoвaтелен. Исследуемьtй MaTrpиaJI BЬIcrBaIoT нa
MПA, в MПБ.

Чеpез 24 н poст P. аeruginosс в MПБ ПpoяBЛяеTся ПoМyTне-
ниеM сpе.цьl, oбpaзoвal{иrМ Пoвеpxl{oсTнoЙ пленки и сеpoBaTo-
белoгo oсa.I1Ka' зa сLIеT ПигМенTa сpеДa oКpaшeнa B синe-зеЛе-
ньlЙ цвет, пo Меpr cTapeНИЯ КyЛЬTypЬI цBеT KoЛoниЙ' cтaнoвитcя
бypьlм. Ha МПA вoзбудитель фopмиpуеT B oсHoBнoM .цBa TиПa
кoлoний: KpyПнЬIе (диaметp 2...5 мм), ПoЛyПpoзpaчнЬIе' сrpoBa-
TЬIе, гЛa.II.KИе' с ПЛoсКиМи KpaяМИ 14 тIpИI|o.цняTЬIМ ЦеItTpoM' a
TaKХe МелKиe [IrpoхoBaTьIе. ШтaммЬI, BьI.цеЛеннЬIе из peсПиpa-
TopHoгo и МoчеПoЛoBoгo TpaKTa' МoгyT oбpaзoвьIвaTЬ сЛизисTЬIе
KoЛoнии. Cpедa BoKpyг кoлoниЙ oKpaшIенa Зa счеT пигМrнTa B
сине.ЗеЛеньtЙ Цвет' BoзбyДителЬ синTезиpyеT чеTЬIpе Tипa Пиг-
MенTa: пиoциaниI{ (сине-зеленьltл или )КrЛTo-зеЛrньIй), флyo-
pесцrин, пиopyбин и неpнo-бypьtЙ пигмент. {ля KуЛЬTиBиpoBa-
ния P. аеruginosа Пpи пеpBиtlнoй изoляцИИ ИЗ иссЛеДyeМoгo Мa-
TepиaЛa исПoЛЬзyIоT сПецИaЛЬHьIе сеЛеKTиBньIе сpе.цЬI c aHTИ-
биoтикaми.

У вьlделеннЬIx KуЛЬTуp иЗyчalот феpментaTиBнЬIe свoйствa.
!'ля P. аeruginosо хapaKTеpHЬI слеДyЮЩие ПpизнaKи: oбpaзoвaние
apГиHин.циги.цpoЛaзЬI' oКси.цaзЬl' гиДpoЛиз жeЛaTиHьl' paсЩепЛе-
ниe гЛЮKoзьt, бетa.aлaIIИHa' D-, L-aспapaгинa, денитpифиKaция
и спoсoбнoсTЬ к DoсTV лoи 41"С.

Bид гетеpoгенЪн пo сЪмaтичeсKиМ o-aнтигенaм. [ля ИДIHTLI-

260

,&

фикaции Ha ypoBHе o-сеpoгpyпПЬI исПoЛЬзyют PA нa сTеЮlr'
ПpИtlеМ иссЛе.Д'yIоT ToЛЬKo KyЛЬTypЬI' у КoTopЬIx oTМеtlеFIЬI IvIИHИ-
МyM ДBa иЗ Tpеx физиoлoгиtгесKиx ПpизнaKoB' xapaKTеp}lЬIх .цЛЯ
видa: oбpaзoBaние ПигМеHTa Пиoциarlинa' paсЩеПЛение гЛЮKo-
ЗЬl' poсT rтpи 4|...42"С. Испoльзyют нaбop из Tpех ПoЛиBaЛенT-
нЬlх и o.циннa.ццaTи МoнoBaЛeHTHьIх сЬIBopoToK. AнтигенoМ сЛy-
xит 18...20-чaсoBaя aГapoBaя KyЛЬTypa P. аeruginosa, ИHaKTИBИpo-
BaHHaя КиПячениеM B Bo.цянoЙ бaне B Tечение l,5u [кoнценTpa-
Ц|4Я (з...5) . l09/мл]. Aнтиген ПеpBoнaчaЛЬIlo иссЛеДyЮT с
ПoЛивaЛeнTF{ЬIMи сЬIвopoTKaМИ1 [lpИ ПoЛyчеHии ПoЛo)KИTеЛЬHoгo
pеЗyЛЬTaTa - с МoI{oBaЛенTЕiЬIМи' BxoДяЩиМи B сoсTaB тoйl или
инoЙ пoливaлентнoй сЬIBoDoTKи. PезvльтaT vчиTЬIBaЮT ЧеDеЗ
3...6 мин.

Бuonpеnаpаmьt. Moнoвaлентнyю фopмолквaсЦoByю BaKцинy
пpoTиB ПсеBДoМoHoзa HopoK гoToBяT сЛе.цyюЩиМ oopaзoМ: KyЛьTy-
pу BaKциннoгo шTaМMa (lIIестoЙ сepoтип) BЬIpaщиBaЮT нa ПИTa-
тельнoй сpе.цr, инaKTиBиpyЮT фopмaлинoм, aдсopбиpyют нa
Kвaсцax' KoнTpoЛиpyЮT нa сTеpиЛЬнoсть, безвpедHoсTЬ' aКТиB-
нoсTЬ.

flиaгнoстинrсKиr o-aгглютиниpyЮЩие сЬIBopoTKи .цЛя сеpo-
гpyппoвoЙ идентификaции P. аеruginosа BКJIIoЧaЮT в себя Tpи пo-
ЛиB.UIенTнЬIе сЬIBopoTKи: М l (0з, 04, 05, 06, 07), N9 2 (02, 08, 09),
Ns 3 (010, 0l1, 0l2) и oДиHнaДцaTЬ сooTBrTсTByIоЩих MorIoвzLIIенT-
нЬIх сЬIBopoтoк. ПpеднaзF{aЧеHЬI ДЛЯ'lДе|ITvIфикaции P' а епtginos а
нa ypoвне o-сеpoгpyппьl.

зAдAHия д.гlя сAMoстoятEлЬHoЙ PAБoтЬl

1. oзнaкoмИTЬcЯ с биoпpепapaTaми .цЛя сеpoЛoги.tескoЙ и aл-
ЛrpгичесКoЙ .циaгнoсTиKи сaПa.

2. Изуuить моpфoлoгичесКие, TиFlКTopиaлЬ}IЬIе' KyЛЬTypаЛЬHЬlе
и феpментaTивt{ЬIе свoЙствa P. аeruginosа.

3. oзнaкoмИTЬcЯ с биопpeпapaTaМи для специфинeскoЙ пpo-
филaктики и ДиaгI{oсTиKи ПсеB.цoMoнoЗa нopoK.

КoнтpoльньIe Boпpoсьl

l. Kaкoвo знarlение бaктеpиoлoгичесKoгo исслe.цoBaния для лaбopaтopнoЙ Диaг-
нoстики сaпa?

2. Kaкие имМyHoлoГич ес Кие МеToДЬl п pиМе няют дл я Ди aг нocт ики caл a?
3. Kакoвьt биoлoгические свoЙствa вoзбyДителя псеB.цoМoнoзa нopoк?
4. Kакие биoпpепapaтьt пpиМеняют дтя специфи.rескoЙ пpoфилаKTики ПсеBДo-

Мoнoзa нopoк и сеpoлoгичесKoЙ идентификaции вoзбyдителя?
5 B чем зaKлючaeTся бaктеoиoлoгичeскoe иссЛедoвание нa мелиoи,пoз?
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Teмa з5

лAБoPAтoPHAя дИAгHoстИKA ЛEпТoспИPoзA,
KAMпИлoБAKтЕPиoзA И дИзЕHтЕPv|И свИHЕЙ.

БИoпPЕпAPAтЬl

I-{ель зaнятия. oзнaкoМиTЬ сTy.цrнToB с MеToДaми лaбopaтopнoй
ДиaI.HoсTИKи ЛеПToсПиpoЗa, кaмпилoбaKTеpиoзa И ДИзeHTеpИ|4
свинеЙ, биoлoгическими свoЙсTBaМи вoзбyдитeлеЙ, биoпpеПapa-
TaMи.

oбopyдoвaние и MаTеpиaлы. ПpoбиpKи с кyльтypoЁt ЛеПToсIIиp'
ПpеДMеTIlЬIе и I]oKpoBt{ЬIе сTеKЛa' сTеpиJIьнЬIе ПaсTrpoBсKие Пи-
ПеTКи, МеpHьIe ПиПеTKи нa |...2мл, pеЗинoBЬIе гpylllи' сIIиpT,
МиКpoсKoпЬI с теМнoПoЛЬHЬIМи KoHДеHсopaМи' oсBеTитeли ОИ'll9,
пpoбиpки сo сTеpиЛЬнoЙ дистилЛиpoвaннoЙ вoДoй и физиoлoги-
чrсKиM рaсTBopoМ, ПЛaсTинЬI из ПЛrKсигЛaсa с ЛyHKa|{И |IЛ|4 LIИc-
,гьlе пpoбиpKи B lI]ТaTиBаx, ЛеПToсПиpoзнЬIе aГгЛЮTиЕIИpyюЩие
сЬIBopoTКи' aнTигеHЬI ДЛя .циQгHoсTиKи ЛеПToсПиpoзa в PMA, для
ДеMoнсTpaции - пpoбиpки с кyльтypoЙ ЛrПToспиp (L. biflехо),
тaблицьt, MaзKИ .цЛя ЛЮМинесцентнoЙ МиKpoсKoIlии, NIЛ-2, не-
флyopeсциpyloЦее МaсЛo, KyЛЬTypЬI кaмпилoбaктеpиЙ B пoЛрKИД-
коЙ сpеде, сpеде Kиттa-Tapoцци и Ha пЛoTнoЙ сpеде, HеoKpa-
II.tеHt{ЬIе MaЗKи с кaмпилoбaКTеpияМи, тaблицьt, биoпpепapaтьt.

MЕToдИчЕсKИE УKAзAHия

Лeптoспиpoз. Инфекциoннoе ПpиpoДнo-oЧaгoBor зaбoлевaние
)КиBoTнЬIx - свиFIеЙ, KpyIIHoГo poГaToГo сKoTa, ЛoШIaдеЙ, oBeц,
кoз, oленей, сoбaK, веpблroдoв, ПyшIньIх звеpей, ГpЬIзyнoB' сyМЧa-
TЬIх и дp. Бoлеет и ЧrЛoвrК. Птицьt K ЛеПToсПиpoЗy неBoсПpИИNI-
чиBЬI.

У xивoтньtx бoлезнь пpoTеKaеT, KaK ПpaBиЛo, бессимпToМI{o'
TиПичF{ЬIе ю'IиI{ичесKие ПpoяBЛения: KpaTKoBprMенI{aя ЛихopaДKa,
ХеЛTухa' trМoppaГия, гемoглoби|IУpkIЯ' aбopтьt.

BoзбyдителЬ ЛеПToспиpoЗa oTнесен K poДy Lеptospirа, кoтopьIй
BKЛЮчaeT в себя .цвa Bи.цa: L. intеrrogап.s- ПaToгеt{t{ьIе ЛеПToсПиpЬI
и L. biflеха - ЛепToсПиpьt, oбитaюЩие Bo влaжнoй ПoЧBе и Пpе-
сHЬIx пoBrpхнoсTнЬIx Bo.цaх. Bи.ц пaтoгенItЬIx ЛеПToсПиp ПpeДсTaB-
лен 183 сеpoBapaМи, KoTopЬIr Пo сTеПeни aHTиге}IFIoгo po.цсTBa
oбъединеньI в 25 сеpoлoгичeсKих гpyПП. oснoвньtми вoзбyдителя-

сЧиTaIoT
domаdis.

pезyЛЬ-
тaтax бaктеpиoЛoГичeсКoгo и сеpoЛoГиЧесKиx иссЛедoвaний.

БaктеpиoЛoгичесКoе ИccЛеДoBaние BKlIIo.
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.larт B себя oбнapyl(ение вoзбyдителя B исхoДFIo' ,'i,.o,uЛе Ме-
ToдoM светoвoЙ и ЛIoI\{иIIесцентнoЙ MиKpoсKoПии, BЬI.цеЛеFIие чи-
стoЙ кyльтypЬI пoсеBoМ нa ПиTaтеЛЬнЬIе сpеДЬI и I\4еTo.цoM биoпpo-
бьl и и.центификaцию вoзбyдителя tlo кУЛЬTypaЛЬнo-Mopфoлoги-
tIесKиМ, сеpoЛoIичесKиM и ПaToгеI{нЬIM сBoЙсTBaM.

Пеpиo.ц Лд}"9.P1д5и
есTеcTBеннoМ Mo-
poB и сBиHoМaтoK

ДoПyсTиMo бp.aть MoЧy KaTеTеpoM. A.Q9дтиpo94t!'Ц"ь],Й гIJIaд tog-
TaBЛЯIoт в лaбopaтopию цеЛиKoм илй-беpyT oT llегo xеЛудoK'c
сoДеp)KиМЬIM' сеpДце, мoчевoЙ ПузЬIpЬ, ПapеHхИМaToзHЬIе opгa-
ньt' oт TpyПoB KpyПнЬIх ЖИBoTttЬIх HaПpaBЛяЮT нa иссЛе.цoBaние
сеp.цЦе' KyсoЧKи Пapе}IхиМaToзнЬIx opГaнoB, пoЧKy цеЛиКoM,
Tpaнссy.цaT из гpyднoй и бpюшtнoЙ пoлoстеЙ' ПrpИKapДиaЛЬHylо
Жи.цKoсTЬ, мoчевoЙ ПyзЬIpЬ с сoдеp)КиМЬl|\4, сПИHHoMoзГoBуЮ
ЖИ.цKoсTЬ. Tpyпьt МеЛKих )KиBoTнЬIх /loсTaBЛяЮ.г в лaбopaTopиIo
ЦеЛиKoМ.

Пpoбьr MaTеpиzUIa ДoЛ)GrЬI бьtть исслеДoBaHЬI B ЛеTHее BpеMя B
TеtIение 6 ч с мoменTa BЗЯTИЯ Ч^"l0. .".l2'1t. I]ри хpaFIrгIии MaTеpИaЛa
B oюIa)KДrнFIoM сoсToЯI1ИИ; Мoчу иссЛеДyЮT I]pи TеMПеpaType
30...40.C в теченИe ЗЧ, лpи 25...З0.с-4...5ч, Пpи 20...25"С-
6.'.8 ч' пpи |6...20.С - в TечrHиe |0...|2 ч с МoМенTa BЗЯTИЯ.

[ля бaктеpиoЛoгиLtесKoГo иссЛеДoBaния MaTepиaЛ ПpеДBapи-
TеЛЬtIo сЛе.цyrт пo.цгoToBиTЬ: МoLIy центpифyгиpуют (пpи
10000...l5000Mин_l 30мин), иссЛe.цyloT oсaДoK, из пpoб opГaнoв
гoToBяT сyсПензиIo B сТеpиЛЬI]oм физиoлoГичесКoМ paсTBopr, ис-
сЛе.цyIoT B нaTиBHoМ сoсToянии иЛи ПoсЛе центpифyгиpoBaния.

Muкpoскoпuя nPеnаpаmoв uз ucхodнoеo J'lсImеpuаЛс. Лептoсrtиpьl
paзHЬIx сеpoBapoR нr paзЛичaЮTся пo мopфoлoгиLlесKl4М и KуЛЬTy-
pаЛЬHЬIМ ПpизI.{aKaМ . fiлинa ЛrпToсПиp кoлеблется oт 3 Дo 30 мкм
и бoЛee, B среД'нrМ 7...l5 мкм, |nИpИНa 0,06...0,15 мкм. Лептoспи-
pЬI - гpaМoTpl{цаTrЛьIlьtе бaктеpии. ПoсKoЛЬKy oни ПЛoxo Boс-
пpинЙMaФт oКpaсKy'' их oбьtчtтo иссЛе.цyЮT B FIеoKpaшеHHoM сo_
сToянии. Гoтoвят пpеПapaT <<paз.цaBЛеIlнaя KaпЛя> и иЗуЧaЮT МеTo-
ДoМ TеIvlнol-тoльнoЙ MиKpoсKoIIИИ тIpИ yBеЛичеI{Ии 40х7...10 или
20 x 1,5 x l0, a для бoлее дцеTaЛЬнoгo ИЗУЧeHИЯ - Пpи yвеЛичeнии
40x 10...|5 или 40x 1,5x 10. B кaжДoй KaПЛe ПpoсMaTpИBaIoT не
Менeе 50 пoлеЙ зprl{ия. ЛептoспиpЬI пpеДсTaBляют сoбoЙ сПиpa-
ЛеBи.цнЬIе тoFlKие сepебpисть|e HИT:l4, KoЕlцЬI KoTopЬIх - oДИT1 ИЛИ
oбa - зaгнyTЬI B Bи.це KpIoЧKoB (pис. 109).

. ЛеПTotспиpЬi 
"Пo.цBи)КнЬI. Фopмьl .цBи)KrниЯ: BpaЩaTеЛЬнoе,

IlpяМoЛинrЙFloе, пoстyПaTеЛЬнoе с oДI{oBprМеItнЬIM BpaщениеM
BoKpyг сoбствeннoЙ oси и Kp}ToBoе.

.[ля лtоминесцентнoй MиKpoсKoПии ГoToBяT МaзKи иЗ Toгo )Ке
МaTеpиaЛa и oбpaбaтьrBaloT их флуopесциpyloщиМ глoбулинoм для
Диaг.нoсTиKи ЛепToсПиpoзa.

Bьtdеленuе u udенmuфuKсtцuя lсуЛьmуpьl вoзбуОumеля. Лептoспи-
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Pис' l09. Лeптoспиpa в тe}lнolt{ пoЛе
(x40)

pЬI - фaKyЛЬTaTиBнЬIе aнaэpo-
бЬt, - темпepaTуpHЬIЙ oпTиMyM
28...з0."C. flля пoлyvеFlия KуЛЬ-
TypЬl ЛeПToсПиp иссЛедyеМЬIЙ
МaTеpиaЛ BЬIсеBaюT ПaсTepoBс-
Koй ПиПeTKoЙ Пo Tpи-ПяTЬ Ka-
ПеЛЬ в 5...7 лpoбиpoK сo сПеци-
аЛЬнoЙ пиTaTеЛЬнoЙ xи.цKoЙ
иЛи ПoЛy'(и.цKoй сpе.цoй. Пoсе-
BЬI KуЛЬTиBиpyЮT Пpи 28...30,C
B TeЧеHие Tpех Mесяцев. oбьIч-
ЕIo poсT Лептoспиp ПoяBЛяeTся B
TеЧеI{ие 7 ...20 cут, инoгДa иx oб-
нapy'(иBaIоT нa 3...5-e cУTKИ ИЛИ
чrpез l ...2мec и oЧеHЬ рeДКo -Чеpез 2,5...3 мес KуЛЬTиBиpoBa-
|1ИЯ'

[ля вьlявлеI]ия poсTa ЛеПToсПиp.tеpез З, 5,7, |0 сyT и.цaЛее
KaxДЬlе 5 сyт кyльтиBиpoвaния из всrх ПpoбиpoK гoToBяT пpеПa.
paT <<paздaBЛеннaЯ KaПЛя> Д'ЛЯ \{ccЛeДoBaЕИЯ МеTo.цoМ TеMнoПoЛЬ-
нoЙ МИKpoсKoПии.

МaкpoскoпИtlесKи poсT ЛеПToсПиp BЬIpD(ен слaбo. Пpи дoстa-
ToЧI{oМ нaКoПЛении ЛепToсПиp ПoсЛе BсTpЯxиBaния лpoбиpки c
кyльтypoЙ B сpе.це B Пpoхo.цящеМ сBеTе зaМеTHЬl Му4p9BЬIr BQЛ1IЬI'
a в спoкoЙнoМ сoсToяt{ии oTМечaloT +егKy]o oпaлбёПенцИЮ. HuIИ-
tIие ПЛеFlKи' oсaДКa' ПoМyTнrниЯ сpеДЬI свиДrTеЛЬсTByIoT o Пpи-
сy.гсTBии ПoсTopoннrй микpoфлopЬI' a ПoЛнaя ПpoЗpallнoсTЬ сpе-
.цьt - oб oTсyTсTBии poсTa ЛеПToспиp.

[ля кyльтиBиpoBaния ЛrпToсПиp исПoЛЬЗyЮT сЛеДyЮЩие ПиTa-
TеЛЬнЬIе сpеДЬI.

Cpедa Феpвopта-Boльфa (в мoдифиKaции С.И.Tapacoвa): к
900 мл ДИcTИЛЛИpoвaннoЙ вoдьt дoбaвляют 0,5 г x.tlopи.цa HaTpИЯ,
1 г пептoнa (Дифкo)' 100 мл MаToЧнoГo paсTвopa фoсфaтнoгo бy-
феpa pH 7,2...7 ,4. Cмесь aBToКЛaBИpyIoT B кoлбе пpи l20 .C
30 мин. Ha следуtоЩий .цень ДBD(ДьI фильтpyют vеpез бyмокньtЙ
фильтp, paзЛиBaIoT в пpoбиpки пo 5 мл и BHoBЬ aBToКJ]aBиpуIoT
пpи l20"С з0 МиfI. B пpoбиpки дoбaвляют пo 0,5мл кpoлиvьей
сЬIвopoTKи и ПpoгpеBaЮT сpеДy нa вoдянoй бaне пpи 56...58.с
З0 мин.

Cpедa Любarпенкo : FIrUIopиpoBaI{IlyЮ Bo.цoПpoвoДную (или кo-
ЛoДrзнyЮ, peuнyю) водy, пpoфильтpoBaннyЮ uеpез бyмaxньtй
фильтp' сTеpиЛиЗyюT B aвToKJIaBе Пpи 1 aтм 30 Mин' oхЛaX.цaIoT,
yсTal]aBЛивaют pH 7 ,з....I ,4, дoбaвляют 5 % кpoлиlьeЙ, или бapaнь-
еЙ сьtвopoTKи' пpoгpетoЙ пpи 56.C в Tечение l ч. Зaтем сpеДy
ПpoПyсKaloT Чepез фильтpyющие ПЛaсTиньI CФ в фильтpе Зейтцa
и aсепTиLlеcKИ paЗЛИBaIoT B пpoбиpки. [ля кoнтpoЛя сTеpиЛЬнoс-
Tи сpеДЬI пpoбиpки ПoМеЩaЮT B TеpМoсTaT Пpи З7 "С нa 48ч.
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Moxнo ПpиМеtIяTЬ и ДpyГие ПиTaTеЛЬЕIЬIе сpеД'Ьl. Ha плoтньtх
сpе.цax (Koксa, BГHKи И Дp.) ЛептoсПиpЬt oбpaзyют MеЛКие KoЛo-
|1ИИ B BиДе ПpoзpaЧнЬIХ .цисKoB ,циaMeTpoN{ Дa 1'...2 сМ с хopoшo
oчеpЧеHнЬIN|И ИЛИ paзMЬITЬIMи KpaяМи .I4JIи. B .Bи.цr"MaToBЬIx тoчеK
ДиaМетpoм l...2 мм.

,Для сеpoлoгиuескoЙ идентификaции BЬI.цеЛеннyЮ чисT}to
KyЛЬTуpy иссЛе.цуIоT в PMA с гpyППoвЬIМи aгГЛIoTиI{иpyIoщиМи

ния) гoтoвяT ПpеПapa.TьI <pqз.цaв+qннaя КaПЛя), KoTopЬlr иссЛrДy-
ют меTодoм TrмнoПoЛЬнoй микpoсKoПии. Pеaкцию oцеFIиBaЮT B

KpесTax: (++++) - IО0%-я aггЛЮTинaция: сКЛeиBaниr леПToспиp
с^oбpaзoвaниеМ сKoПлениЙ B Bи.це <<пayI{KoB)> (pис. 1l0), сoдеpxa-
Щиx oT несKoЛЬKих KlIеToK .цo несKoЛЬKих .цесяTKoB и Дa)Kr сoTен;
свoбoДньtе Ko}IцЬI КлrToK сoxpa}IяIoT Пo.цBиЖнoсть; (t*+) - aг-
ГЛюTиниpoвaнo 75 % лeлтocлиp; (++) - 50 %; 

-(*) - aгГЛЮTиItи-
poвaнo z5%; (_)-aГгЛЮTинaция oTсуTсTвyеT. PMA считaЮT Пo-
ЛoxитеЛЬнoй, если oнa BЬIpaxeнa нa чrTьIpе' Tp|4 И ДBa KрeсTa.
ИсследyемyЮ KyЛьTypy oTнoсяT к тoй сеpoлoгическoй tpyПпе ЛеП-
Toспиp, с сЬI ДBa...чrTЬIpе
KpесTa дo 50.^ Бuonpoбo. Typьt вoзбy.
ДИTеЛЯ из иссЛr.цyеMoГo NIaTepI{aJIa, TaК КaK ПoсrвoМ нa ПиTaTеЛЬ-
HЬIr сprДЬI иЗoЛиpoBaTЬ ЛеПToспиpЬI y.цarTсЯ F{е BсегДa' a TalоКе

ДЛЯ yсTaFIoBЛеF{ия ПaToгенlIЬIх
свoйств чисTЬIx KyЛьTyp. Биoпpoбу
сTaBяT нa зoЛoTисTЬIх xoMJIчKaх
20'..30-дневHoгo Boзpaстa, KpoЛЬ-
ЧaTaх-сoсyнKax B Boзpaстr l0...20
,цней И 3...5-не.цельньrх МopсKиx
сBинKax. Исс.ледyемьtЙ MaTеpиaЛ
(кpoвь, МoЧa, сyсПеъ7З14Я ИЗ Пapен-
ХиМaToзHЬlx opгaAIoB или aбopти-

Pис. l 1 0. Peaкция lt'I{кpoaгглк}тинaции:
<пayrlки> из скJIeивпlихся Лептoспиp
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poBaннoГo пЛo.цa и Дp.) BBo.цяT ПoДKo)кHo иЛи B}ryTpибpюrшиннo
xoМяKaМ oт 0,3...0,5 дo l мл, KpoЛЬчaTaМ -2...з мл. Ha KD(цyЮ
пpoбy \ЛaTepИNla беpyт пo 2 xивoтHЬIх, o.цFloгo иЗ KoTopЬIх убивa-
ЮT Ha 4...5-Й, Мa TrMпеpaT
)Kиtsoтнoе нr .16-й дейь..
Kpoвь ПoсЛе тeaкцi,ТЙ M
(PМA)' НaЧИ:яaЯ с paзBеДeния 1:l0, с ЛеПToсПиpaми l3 сеpoлoги.
чrсKиx гpyПП.

Bьtсевьt из opгaнoB yбитьtх и ПaB[Iиx )КивoTнЬIх (сеpдцa' ПеЧe-
ни и ПoЧеК) делaют в 2...З пpобиpки из KaxДoГo opгaнa. Tpaнссy-
.цaT иЗ гpyДнoЙ и бpюшнoй пoлoстей' ПеpиКapД'иfuTЬнylo )ки.ц-
КoсTЬ, сo.цеp)КиМoе МoчеBoгo ПyзьIpя иссЛеДyюT МеTo.цoM TеMнo-
пoльнoЙ МиKpoсKoПии.

BиpyлентнoсTЬ BЬI.цeЛеннoЙ кyльтypЬr oПpеДеЛЯIoT нa зoЛoTис-
TЬIх xoмЯalKaк ИЛИ KpoЛЬЧaTax' KoTopЬIх зapaжaIoT внщpибpюtпин_
нo 5...7-Дневнoй кyльтypoЙ, сoдеpxaщeЙ 70...100 лептoспиp B пoЛе
ЗpeНИЯ МикpoсKoПa. BьtсoкoвиpyЛенTI{ЬIе KуЛЬTуpЬI ЛеПToсПиp BЬI-
ЗЬIBaIoT гибель ЗoЛoTисTЬtx xoМ;lчKoB B .цoЗе Менее 0,l MЛ' сpеднеЙ
BиpyЛенTHoсTи - 0,2..'0,4 мл, слaбoвиpyЛенTнЬIе - 0'5.'.1 мл.

C е p o Л o г и ч е с K a я .ц и a г н o с T и K a BКJIIоЧaеT в сeбя
ПoсTaнoBKУ peaKции п.4.иКpoaГГЛIОTИHaЦИИ (в кaveстве aнTигеHa
ИсПoЛЬзyЮT ХиBЬIr KyЛЬTуpЬI ЛеП,ToсПиp OIlpеllеJIеHIlЬtх сеpoЛoги-
ЧесKих гpyпп) и pеaKЦии ]\{aКpozlГDTЮTиIlaцИи (пpимеrтяюT Koн-
цеHTpиpоBilrtнуЮ BftsссЬ лслтoспиp).

B pеaкции МикpoaГГЛЮTИHaЦИИ сЬIBopoTKи KpoBи иссЛe.цyЮT B
paзBrДенИях l : 50, 1 :250, 1 : 1250.

Уvет pеaкщии: KaПЛIo из кaxДoЙ ЛyнKи иссЛе.цyIоT МеToДoМ
темнoпoльнoй MиKpoсKoПии Пpи yBеЛиLIении 20 x l0 ИЛИ
2О x7 x l ,5. AгглютИlнaЦИЯ ПpoяBЛяеTся в oбpaзoвal{ии <(пayчКoв>,
сoДеp)(aЩих oт З...5 Дo несKoЛьKиx ДесяTKoB ЛrПToспиp.

- CпецифиЧесKиe aнTиTеЛa B сЬIBopoтKе KpoBи >l<иBoTHЬIх в TиTpе
1 :50...l : 100 и BЬIшr сBиДrTеЛЬсTвyют oб инфициpoвaннoсTи Дaн-
ъю[-oсq$ц .ЛеПToсПиpaМи И BoзМo)KI{oM ЛеПToсПиpoнoсиJrЛЬсTBе'

Пo peзyльтaTaм сеpoЛoГиЧесKих иссЛеДoBaниЙ диaгнoз Ha ЛеП-
ToсПиpoз очиTaЮT yсTaнoBЛеннЬIМ, a хoзяйствo неблaгoпoлу{нЬlМ
Пo ЛеПToсПиpoзy, есЛи сПeцифиuеские aнTиTеЛa oбнapyxеньt в
сЬIBopoTKе KpoBи пpи o.цЕIoKpaTнoМ иссЛеДoвaнии в PMA B TиTpe
l:100 и BЬIIIе бoлеe ЧеМ.y 25 % o6cлецoBarlllЬIх )KиBoTнЬIх, a TalОKе
Пpи }IapaсTaнииiитpa aнTиTeЛ в 5 paз и бoлее Пpи ПoBTopнoМ ис-
сЛеДoBaнии uеpез 7...10 дней сЬIBopoTKи Kpoви в PMA или лpи oб-
НapY)КеI1И14 a}{TI4T9JI y paнеe FIеpеaгиpoBaBLtIих живoTнЬIх.

Сьtвopoтки )KиBoTнЬIx' .Д'aloЩие tIoЛo)KиTеЛЬI{yIo pеaKциlo MиK-
poaгГЛЮTиFIaции B paBнЬIx TиTpaх с ЛrПToсПиpaMи I{есКoЛЬKиx се-
poЛoгиtlесKиx гpyПп ИЛИ ДaюЩИе нaибoлее вьIсoкиЙ TИTp с ЛеП-
тoсПиpaми' paнее неизвесTF{ЬIМи B КaчесTBе вoзбyдителя лепTo-
сПИpoзa сеЛьсKoхoзяЙственньIх xиBoTнЬIx' иссЛrДyюT B peaKции
иММyнoa.цсopбции.
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.[ля пoстaнoBKи pеaKции иМMylioaдсopбции Bсr uITaМMЬI ЛrП-
ToсПИp' с KoTopЬIМи Дaннaя сЬIBopoTKa.цaЛa IToЛoЖИTеЛЬHyю p..еЗK-

циIo МиKpoaГГЛЮTинaЦии' BЬIpaЩиBaIоT в 0,5.... 1-лиTpoBЬtх флакo-
l-Iaх B TеЧеHиe 5...7 сyт. 3атем KуЛЬТуpЬI ЛеПToсПиp oсa)uаtq],.шеHТ-
pифyгиpoваHиеМ Пpи l0000MиH_l 30мин. HaД'oсаДo.IнуIb жил-
KoсTЬ сЛивaюT, a oсa.цoK сусПенДиpytот в 0,9 мл питaтельнoй
сpе.цЬI или физиoЛoГичесKoгo paсTBopа,; 0,1 МЛ иссЛrДуеN{oЙ gдtв9-
p с 0,9 мл Koнце,HТpИpoBаHHoГo aHТИГеHа и BЬl-
Л, иe 48ч пpи 1...5.C. oт.целяЮT сьlвopoTKу цеtIT-
p pи 10 000 МиH_l 30 мин. Aдсopбиpoвaннylo сЬI-
BopoTKy -IrpoBepяIoT B pеaKЦИИ МиKpoaГГЛЮTи}Iaции Ha нaЛичие
oсTaТoчъlыx aI1TиTеЛ K ].lTaММy_aдlсoppеHTy, a зaTеM иссЛеДyIoT с
ЛеПToсПиpaМи всrх ГpyПП' с KoтopЬIMи сЬIвopoTKa ДfuTa ПoЛoxи-
TеЛЬнyЮ pеaKциIo дo aдсopбции. B prзyЛЬTaTC aдgоpбции ЛеПTo-
сПИpЬI, яBЛЯЮЩиеся вoзбyдитеЛеI\,{, yДaЛЯЮl. иЗ сЬIBopoTKи aнTиTе-
JIa K ЛеПToсЛиpaМ Bсех ДpyГих сеpoЛoГиЧесKИx Гpyllll; ГcTеpoЛoГИЧ-
нЬIе TиПЬl ЛеПToсПиp не aдсopбиpyloT aHTиTUIa K II]TaMму-вoзбy-
.цLITеЛЮ.

Pеaкциto MaKpoaггЛIoTиI{aции сTaBяT F{a сTеKЛс, tla KoTopoе нa-
HoсяT KaпЛIo иссЛедyеМoЙ сьtвopoтки KpoBи' paзBrДеHIIoЙ B сooT_
нottlrнии l: 100, и paBнor KoЛичесTBo aнTиге}Ia' KoMllotIеHTЬl Пе-
pеMеlIiиBaIoT' pезyЛЬTaT yчиTЬIBaIoT B ПpoхoДящеМ сBеTе. Пo;toжи-
TеЛЬнЬIМ реЗ},ЦЬTaтoМ счиTaюT aггЛЮтИI{aциto инTенсиBнOсTЬЮ H a

.цBa KpесTa и BЬIlшr, сoМlIиTеЛЬl{ЬIM - нa o.циFl KpесT.
Aнтителa B Kpoви Мo)К}Io oбнаpуxитЬ TaKxе МеTolloМ иМMyHo-

феpментнoГo aЕIaЛизa.
Бuonpеnаpаmы. [епoниpoвaннaя ПoЛиBaЛенТf{аЯ BaKцИHa

ПpoTиB ЛеПToспиpoзa xиBoTнЬtх BГHKИ сoДеpХиT IIIесTЬ lI]TaМ_
МoB ЛеПToсПИp с нaибoлее BЬIpaженнЬIMи aнT,иГrHI]ЬIМи и ИMМy-
HoгеннЬIMи свoйствaми, oTl{oсяЩИхcЯ K сеpoгpyППaN| Pomoпа,
Tаrаssovi, Iс|еrohаеmorrhаgiае, Cаnikolа, Grippotуphosо,
Itebdomаdis. BьtpaЩеннЬIе KyЛЬTуpЬI ЛеПToсIIиp сЛиBaЮT в oбЩyю
еMKoсTЬ' инaKTиBиpyЮT, KoнценTpиpyюT' дoбaвляюT a/цЪ}oBaHT.
Baкцинy ПpoвеpяIoT нa сTrpиЛЬЕloсTЬ' безвpeднoсть и aKтИB_
HoстЬ (нa кpoликaх).

ПoливaленTнyю BaKцинy ПpoTиB ЛепToсПиpoзa сеЛЬсKoхoзяЙ-
сTBеннЬIх и ПpoМЬlсЛoBЬIх xиBoTHЬIх гoToBЯ,Г ИЗ 7...l0_дневнoЙ
КyлЬTypЬI ЛеПToсПиp, KoнсеpBиpoBaннЬIx 5%-м pacтвopом кapбo-
-ltовoЙ кисЛoTЬI .цo KoнrЧнoгo сo.цrpxaния сpенoЛa B BaKциFlе
0,5%' Baкцинy KorrTpoЛиpyloT нa сTеpиЛЬ}IoсTЬ, безвpеднoсть и
aKТиBHoсTЬ (нa кpoликax).

Пoлива-пенTнylo сЬIBopoTIry ПpoTиB ЛеПToсПиpoзa сеЛЬсKoxo-
зяЙственньrх и ПpoМЬIсЛoBЬIx ЖиBoTHЬIx ПoЛyчaloT МеToДoМ Ги-
ПrpиММyнизaЦvlИ BoлoB-Пpo.цyценToB. Aнтигеньt ДJlя Ги ПеpиММу-
HИЗaЩИИ гoToBяT из ПpoиЗBoДсTBеннЬIx [ITaМMoB шIесTи сеpo-
ГpyпП. Cьtвopoткy KoнсеpBиpyloт 5%-м paсTвopoM фeнoлa, ПpoBе-
pяЮT нa сTеpиЛЬнoсть, безвpедttoсTЬ (нa бельtх МЬI[Iax и МopсКих
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сBинKaх) и aKTиBнoсTЬ (B pеaКции MиKpoaгГЛЮTиI{aции B paзBеДе-
нияx oT l : 1000 дo l : l00 000).

Aнтигеньт .цЛя .циaГHo:TИKуI ЛeпToсПиpoзa peaкЦией мaкpoaг-
гЛЮTиHaции гoToBяT иЗ этaЛoнньIх шITaмMoB ЛепToсПиp. BьIpa-
ЩеннЬIе KyЛЬTypьI ИНaKTИBИpytoт фopмaЛинoМ, KoнцrнтpиpyloT,
paсфaсoвьtBaЮT пo aмПyЛaМ и ПoДBеpгaют сyблимaциoннoМy BЬI.
сy[IиBaниIo. Aнтигеньt KoнTpoЛиpyloT нa paсTBopиМoсть в физиo-
ЛoГиtlесKoМ paсTBopе' }Ia KoнценTpaциЮ. AKтиBнoсTЬ aFITигенa
пpoBеpяIoT в PA нa стеKJIе с гoMoЛoгичнoЙ лeптoспиpoзнoй aг-
ГЛIоTиниpyюЩеЙ сьIвopoткoй.

Гpyппoвьtе aггЛЮTиниpyloЩие ЛеПToсПиpoзI{ЬIе сьIBopoTKи
Пpе.цI{aзнaченЬI .цJIя oПpe.цеЛеI{и'I сеpoгpyПпoвoЙ пpинaдЛе)KHoсTи
ЛеПToсПиp, BЬIДеЛенHЬIX из пaToЛoгиЧeсKoгo МaTеpиzUIa' a TaK)Ке
ЛеПToспиp' испoЛЬзyеN{ЬIx B KaчесTBе aHTигенoB B pеaKции МиKpo-
aггЛЮTиI{aцИИ ПpИ сеpoЛoгическoЙ ДиaгнoсTиKe ЛеПToспиpoзa.

Кaмпилoбaктеpиoз (вибpиoз). XpoниЧесKoе зaбoлевaниё кpyп-
Hoгo poГaToГo сKoTa' oBеЦ' сBиFIей, кoтopoе пpoяBЛяется aбopтa-
Mи' зa.цеpЖaHиеМ ПoсЛеДa' BpеMеннЬIМ бeсплoдием, BaгинитaMи,
|{eTpИТa|vlИ, po)кДeниеM l{еxизнеспoсoбнoгo,ПoToМсTBa. У кyp
BoЗoy.циTеЛЬ BЬIзЬIBaеT пa.це)К цЬIпЛяT, сIIи)KеI{ие яЙценoскoсти

.цЛя KpyПtloгo poгaToгo сKoTa. C.jеjuni BЬIзЬIBaeT aбopтьI y oBеЦ,
эHTеpиTЬI y TеЛяT' ягI{яT и Дpyгих xиBoTI{ЬIx. С. mucosаlis пaToге-
неFI ДЛя свиHеЙ, егo BЬIДеЛяIoT oT )KиBoTFIЬIх с ПpизHaKaMи нrKpo-
TиLIесKoГo эtITеpиTa' лoKaЛьнoгo ИЛeИTa.

33. .(иффepeнциальtiьtе пpизнаки видoв и пoдBидoB poдa Cоmpуlobаcler

Пpизнaк

С. fеlus L. Jе ! unl

C. ma-
cosаlis

С. sputorum

пoДBидьI пoдBидЬI биoваpьI

|еtus vеnеrcoli| JеJunl doуIеi spulorum bubLtlns fаеcаlis

Kaтaлaзa
Poст пpи

25"С
42"С

Poст нa сpeДaх'
сoДеpжащих

I 7o глицинa
1 7o желчи
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Пpodoлэtcенuе

Пpизнaк

С.felus C.jеjuni

С' mu.
cosolis

C. spuloruп

пoдвидЬI пoдвидьl 6иoвapьI

/еluS vеnеrеаIi! ljejuni doуIеi spulorum buЬulus fаесаlis

Пpимечaние: <.*'>-90% штaммoв и бoлеe пoлoжитеJtьньIei <<->>-)Qfu
штамйoв и бoлее oтpицaTелЬнЬre; d - 1l...89 7o |JJTaNI|ioB пoлo)киTелЬнЬlе.

JIа б op аmop н ая au а 2lI o cmu'са lс аJfl nuлo б alсmеp uoзa o с нo B aн a H a р е.
зyЛЬтaTaх бaктеpиoлoгичесKoгo и сеpoЛoгиЧесКoгo иссЛеДoBaнИЙ.

БaктеpиoЛoгичeсKor 14ccJIе.цoBaHие BKЛЮ-
ЧaеT B себя oбнapy,Кение Boзбy.циTеля B исхo.цнoМ МaTеpиaЛr Mе-
To.цoМ сBеToBoЙ MиKpoсKoПии, BЬIделеHие чисToй КyЛЬTypЬI пoсе-
BoM нa ПиTaTеЛьнЬIr сprДЬI и иДеIrTифиKaциЮ Boзбy.циTеЛя Пo
l{уЛЬTypaЛЬнo-МopфoЛoгичесKиM' феpментaтиBнЬIM, сеpoЛoгичес-
КиМ сBoйсTBaМ.

Mаmеpuал dля u IoT aбop-
TиpoBaннЬIЙ плoд ( oT Kpyп-
HЬIх ПЛo.цoB гoЛoBy сЛизЬ иЗ
шIеЙКи MaTKи, B3ят}rЮ сTеpиЛЬнo B ПеpBЬIr З..'4 дня пoсЛе aбopTa
ИЛИ B периo.ц oхoTьI; oT бЬIKoB-пpoизBo.цитrлeЙ - пpепyциaЛЬHylo
сЛизь и сеKpeT пpи.цaToЧF{ЬIх пoЛoBЬIx )КеЛrз; oT yбиTЬIx с .циaгнoс-
Tическoй цrлЬIo xиBoтllЬIх _ МaTKy, BЛaгaЛиЩе, Ли]ифoyзЛЬl Taзo-
Boй oбЛaсTи.

paзМеpЬI (0,5...8) Х (0,2...0,8) I{KM. Пo.цвюКI{ЬI зa счеT O.ц,нo[e-flo-
ЛЯ х0yTиKa нa o.цнoМ иЛи oooих Koнцax KЛlTКи' .цBиxrHиeвиiitooф yют (pис. l l 1)

B мaзкax иЗ пaToЛoгичесKoгo MaTrpиaJIa KaМпиЛoбaKTеpии oб-
нapy)KиBaloт B BиДе <(KpьIЛa ЧavlKt4>>, зaПяToЙ или s-oбpaзнoЙ фop-
МЬI; oT )KиBoTнЬIx' Пo.цBеpгaB[Iихся ЛечrнИЮ, - B ви.це ДЛиHнЬIх

бУди-
Для

KИe И

+++++
Hет данньtх

HетданньIxd d d +
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Pис' 1 l l. Кaмпилoбaктepии:

KopoТKие; б - Д,llиttньtе, спиpиЛЛoBидtlЬtе

ПЛoTНЬIr пиTaTеJIЬHЬIe сpе.цЬI: ПЛoTHЬlй 2...З%-Й MППA и ПoЛy-
Ж'1ДK|1Й 0,2%.Й Мясo-ПечеFIoчнЬIй I1еПTOI{ньIЙ aгap (П)KA)' сpедy
Киттa-Tapoцци бrз |vlacЛa, aгap Mapтена, сaфpaнинo-)KеЛеЗo.l-to-
вoбиoцинoвую (CЖH) сpедy.[ля oбoгaще}Iия B ПиTaTeЛЬHЬIе сpе-
Дьt Дoбaвляют 5...10% дeфиlpиtlиpoBaннoй кpoви KpyПнoГo poгa-
Toгo сKoTa' oBец, КpoЛИKoB ИЛ14 сЬlBopoTKу КpoBи ЛoulaДИ. Kyль-
TиBиpуЮT B течеItиr 6...10сут B миKpoaэpoфильньrx yсЛoвиЯх Пpи
ЗaMене l0...l5 %, вoздуa oKси.цoМ yгЛеpo.цa '(IV). KонтaМИHиpo-
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вaнньtЙ MaTrpиfuT BЬIсеBaЮT нa сpеДy CХH: I]oЛy)KИ.цKиЙ aгap -985 мл, 2%-и pacтвop сyльфaтa ЖеЛезa - 5 мл' 0,5%-Й вoдньtй pa_
ствop сaфpaнинa Т - 5 мл и 0,2%.Й вoдньlй paсTвop нoвoбиoци-
Ita - 5 мл. Cpедy фильтpytoт uеpез бумaxньtЙ фильтp, paЗЛиBaЮT
в пpoбиpки и aBToкЛaBиpyЮT пpи l15"С 25мин. ГoтoвaЯ К Ис.
ПoЛЬзoвaниIo сpеДa ДoЛ)l(Ira бьrlь poЗoBoГo цвеTa' pH 6,8. Пpи
KyЛЬTиBирoBaнlIи нa даннoЙ сpе/lе KaМПилoбaк.гrpиЙ ее цвст не
ИЗNlrняrTся, дpyгoЙ микpoQl.rt<-lрьl - ttpllобpе.l.aе.Г ЯpКO_ЖеJ].Гуto oK.
paсKу.

Ka;кдyю пpoбу BЬlсrBaЮ.г Ha ГlcсKo;lЬKo tlaшIеК Петpи, paСTИpaЯ
ШПaTеЛеМ пo пoBеpхHoс.гИ сpс/1ЬI. BьlpoсLlиr KoЛoнии ПеpесrBaЮT
Ha ПoЛy)КиДкиЙ кpoвяtltoЙ, сьtltоpoTo.tttьtЙ аГаp иЛи сPе]IУ Kllтта-
Tapoцци ДЛя lloЛучеtlия .IистoЙ KуJll)TypЬ].

Пpи пеpвlr\{ tlo]\4 BЬIДrЛеH ИИ ltzt lt.'ltol.ноЙ сpе/lе Ka]\,lПtl.ltoбaкте-
pии oбpaзyloT LIеpез З"..4 сут КoЛoHИИ: ГJl:lДKиr' бесrlвtэтrrьtе, ДИil-
МеTpoМ l мм или lxеpoхoBaTЬlе, I{еПpoзptlLltIIrIe, fiсльtе иЛи Kpе-
MoBЬIr Дo 2 мм B ДиaМеTpе, МoГуT бьtть плoскИе' сеpЬIе ИЛИ сBеT-
Лo-KopиЧнеBЬIе.с неpoBI{ЬIМи КpaЯМи' pеДKo pztсTуl. B виДr ToH-
KoГo HaЛеTa. Ha KpoBяHoм aгapе геМoЛизa нr ДatоT. Пpи poсте чa
сЬIвop,oToчнoм бyльoне .цaIоT слaбoе пoМyTнение, иl{oГДa с oбpa.
ЗoBaHиеM IlезнaЧиTrЛЬI{oIo pЬDL[oГO oс:tilKa' Ha lloJiyХl{дKoМ aГa-,
pr paсTуT B Bи.це ссpoL]lll.o_гOЛyбoГo дi'],{сКa oКOЛo llовсpхноёти
сpеДЬl.

У вьtДелeнHЬlх KуЛЬTуp KaМПиЛoбaктеpиЙ изyЧaIоT феpментa.
TиBн}to aKTиBHoсTЬ' poсToBЬIе пoтpебнoстуI И Ha oснoвalJии ПoЛу-
LIеrIHЬIx ДaНHЬlХ идентифицИpyЮT иX I{a ypoBне BиДa' Пo.цBиlla'
биoвapa (см. тaбл.33).

fля сеpoлoгическoй идeнтификaции KaМпилoбaктеpий вьlпyс-
KaЮT aггЛIoTиниpylощИe И ЛЮNtИнесциpуloЩие сЬlBopoTKи ПpoTиB
С.fetus subsp. fеtus (тaк нaзьlвaемьtй ПеpвьlЙ тиг'), С.fеtus subsp.
vеnеrеаlis (Bтopoй тил), С. sputorum subsp. bubulиs (Tpетий тип).

!дя opиентиpoвouнoЙ иден1ификaции BЬIДeЛеHнЬlх KyЛЬTyp
сTaBяT PA нa сTеКЛе' исПoЛЬЗy'I yKaЗaнHЬIе сЬIBopoTKи' paЗвеДеH_
ньtе 1 : 50.

flля oкoнvaтельнoЙ сеpoЛoгиЧескoй иДeнтификaции KaM ПиЛo-
бaктеpий сTaBяT пpoбиpo.tнyю PA: гoToBяT ПoсЛеДoBaTеЛЬнЬIе paз-
BeДeIIИЯ кax'.цoй из Tpех Мo}Ioспецифиuеских сЬIBopoToK в З%-м
paсTBopе xЛopи.цa HaTpИЯ, сo.цеp)(aЩем 0,З % фopмaлинa , - 1 .' 25,
l : 50, l : 100' 1 :200. Зaтем B KaxДyЮ пpoбиpкy с yKaЗaнItЬIМl,l paз.
BеДе}1ияМи МoHoсITецифиuеских сЬIBopoToК дoбaвляют пo 0,5 мл
иссЛеДyеMoЙ сyспензии вибpиoнoв (кoнцентpaция l .l0y).

Пoсле Bнесения KoМпoнrнToв пpoбиpки TЩaTеЛЬнo BсTpЯхиBa-
ЮT и ПoMеЩaIoT B TrpMoсTaT лpи З7 "C дo слeдyЮЩеГo дгtя. Зaтем
Их BЬl.цеp)(ивaют 3...4 Ч Пpи кoмнaтнoЙ TеМпеpaTypе и ytJц1o,uutо'
pезуЛЬТaTЬI pеаКЦии.

Пpи пoлoxительнoЙ psaкции с МoнoсПецифи.tескoЙ сЬlBopoТ-
кoй oДнoгo .ГИILa14 oTpицaTеЛЬнoй - с МoнoсПrцифи.Iескими сЬl-
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BopoTKaMи oсTaЛЬHЬIх .цByX TиПoB иссЛе.цyеMЬIЙ rлтaмм oTHoсяT K
ToМу Tипy, с KoToрЬIМ пoЛ)^{ен ПoЛo)киTельньIй pезyльтaт.

нoсПеци-
HИИ aTИ-
ют с oбе-

\1 TиниpoBaB[IиМи
И ooЛеr BЬIсoKиr
p Poтки. Tипoвyto
пpинaДЛe)GIoсTЬ иссЛеДyrМoгo lIITaММa усTaнaBЛиBaЮT Пo тoЙ мo-
нЬспецифическoй сьIBopoTКе, KoTopaя aггЛЮTиниpyет микpoбнyto
сyспензиIo в бoлее BьIсoKoM TиTpе.

[ля идeнтификaции вoзбy.Цителей кaмпилoбaктеpиoзa B praK-
ции иMМyнoфлyopесценции исIloЛЬЗyЮT KaK чисTЬIе' TaK и сI{е-
шIaнFIЬIr KyЛьTуpЬI' BЬlpaЩеHFlЬIе нa oбЩеПpиHяTЬIх пиTaTеЛЬI{ЬIх
сpr.цax.

Бuonpoба. ИЛИ B
зapaхaют бе oK внy
BЛaгаJIиrце с aниеМ
.цoв. Если B Tечеt{ие 10...|2 сyт aбopтa не нaсTyПaет' МopсKих сBи-

pиoзa y Kop9дщloBaнa нa peзyЛЬт с
BaГиIIhIтыf,бЙ слизью (PABC), a y oB

кoтopьtЙ ПoМеЩaюT B пpo-
З%-ro paсTBopa xJlopидцa нa-
l...4.с 12...|4ч. Тaмпoн oт-
ри 2500'..3000 мин_1 30 мин.

Пoсле центpифyгиpoвaния pеaKциIo сTaBяT с ЭксTpaKToМ Baги-
нaльнoй cЛ'trlЗ\I в .rетьфеx paзBе.цениях (тaбл. З4). Для пpигoToBЛr-
HИЯ Ka|vIIтИл o бaктеpиoЗF{oгo aнтигrнa и сХoДнylo KoнЦrнTpиpoBaн-
нylo сyспrнзию бaктеpиi,r paзвoдят физиoлoгичrсKи.М paсTBopoM,
сoдеpйaщим 0,З% фopмaлинa' B сooTнoшIении l : 10.

34. Ilocmlroвка pеalоцflr aIтлIoтяIrшии с экстpaкпo}l вaгlпrа;ьнoй с:пlзи (PABC)
.ц,lur .циaгнoстиl{и кaмпи,looaктepиo3a

Фopмалинизиpoвaнньlй З7o -fi pacтвop
хлopидa нaTpия
Исхoдньrй эKсTpaкт слизи
Cyспензия кам пилoбaктеpиoзнoгo
aнтигeнa (l .l09)

0'5 0'5 Пepенoс пo 0,5*0.s 0.5 0,s 0,s
Пеpeмешивaют встpяхивaниеM,

Инкy6иpoвaн иe пpи З1 .С 24 ч, зaтeм
пpй кoмнaтнoЙ тeмпеpaтуpе 3...6 н

050.5o5

Kоли.rествo Koмпoнeнтa (мл) в пpoбиpке

2'72

*Удалить 0,5 мл из пoследнеЙ пpoбиpки
27з

Hapяду с иссЛе.цуrМЬIМи пpoбaми 'o."pi-u сTaBЯT KoнTpoЛи
aFITигrнa: l) кoнтpoль aHTиГенa (пpoвеpкa сaмoaггЛIoTинaции): в
пpoбиpкy нaЛиBaюT 0,5 мл aHTигrHa в paбovем paзBeДеHии и Дo-
бaвляют 0,5 мл З%-ro фopмaлинизиpoвaнHoгo paсTBopa хЛopиДa
HaTpИЯ; 2) кoнтpoль aKTиBlIoсTи aнTигrнa: B KD(ДyЮ пpoбиpкy с
paЗBеДеннoЙ aгглroтиниpyющeй кaмпилoбaктеpиoзнoй сЬIBopoT-
кoй Пеpвoгo TиПa.цoбaBЛяЮT пo 0,5 МЛ aHTигенa; 3) кoнтpoЛЬ сПе-
цифиuнoсти aнTигенa: B ДBe пpoбиpки, сo.цеp)€Щие пo 0,5 мл
}lopMаЛЬнoй сьrвopoтки B paЗвrДеI{I,{ях 1 : l00 и |:200, Дoбaвляют
пo 0,5 МЛ aнTигенa. Bсе пpoбиpки всTpяxивaIoT и .цaЛее ПoсTyпaЮT
с ниМи TaK )Kе' KaK с oПЬITЕlЬIMи.

Bнaчaле yЧиTЬIBaюT prЗyЛЬTaTЬI KoнTpoЛя aг{TиГеHa. oтpицa-
TеЛЬHaя pеaKция B пrpвoМ и TpеTЬrM KoHTpoЛяx пpи ПoЛo)KиTеЛЬ-
HoЙ Bo BTopoМ сBи.цеTеЛЬсTByеT o ПpaBиЛЬнoсTи ПoсTaЕIoBKи pеaK-
|IИvI.

У.rет pезyлЬTaToB: l) пoлoxитeJIЬHaЯ - pеaKция xopoШIo BЬIpa-
>кeнa (нa Tpи-ЧrTЬIpr кpестa) вo BсеХ пpoбиpкax или тoлькo в l-Й
lл 2-tт;2) сoмнителЬная - aггЛIoTИHaцИЯ Нa oДиH-ДBa кpестa в l-Й
и вo 2-Й. пpoбиpкaх; 3) oтpицaтeЛЬHaя - oTсуTсTBие aГгЛIoTинaции
Bo Bсrx пpoбиpкaх.

У бoльньtх oBец ДJIя иссЛе.цoBaния 6epут сЬIBopoTKy KpoBи, pаЗ.
вo.цяT ее в l00, 200 и 400paз. Pезyльтaт счиTaЮT ПoЛo)КиTеЛЬF{ЬII\{,
есЛи иссЛr.цyrМaя сЬIBopoTKa .цaeT ПoIo)KиTеЛЬнyЮ pеaКциЮ aг-гЛIo-
TИr:,aЦИИ B paЗBеДrнии | :200 и BЬIIЛе нa чеTЬlpе ИЛ|4 TpИ KpесTa, сo-
MниTеЛЬнЬIM - нa чеTЬIpе |4IIИ Tp14 KpесTa в paзBrДении 1 : 100 либo
Ha .цBa ИЛИ oД14:tI KprсT B paЗBеДеHии I:2О0, oTpицaTeЛьHЬIМ - есЛи
aггЛIoTинaЦи,I oTсyTсTвУeT ИЛИ ее oцеI{ивaIoT не BЬIIIe ЧеM нa .цBa
\1ЛИ oД14H KpесT B paзBе.цеIlии l : 100. Cьtвopoткy oBец, BaKциHиpo-
BaItнЬIx ПpoTиB кaмпилoбaктrpиoза' сеpoЛoгиLlесКи не иссЛеДyIoT.

Kpoме pеaKЦии aггЛЮTинaции сЬIBopoTKy xиBoTHЬlx Мo)G{o ис-
сЛе.цoBaTЬ в PCK, pеaKции иммунoфлyopесцеI{ции иЛи pеaKции
иммyннoЙ сopбции aнTиTеЛ' МoЧеннЬIx феpментaми. Paзpaбoтa-
HЬI эKсПepиМенTaЛЬнЬIe ПapTИИ .циaгнoсTиKyМoB .цЛя BЬIЯBЛения
a}ITиTеЛ в PHГA, Пpигo.цнЬIr .цЛя .циaгHoсTиKи кaмпилoбaKTеpиo-
ЗoB )KиBOTЕIЬIх и tlеЛoвеKa.

Бшonpenаpоmы. ЭмyльсинвaKциHa инaKTиBиpoBaнI{aя пpoTиB
кaмпилoбaKTеpиoзa oBец.

KaмпилoбaKTеpиoзнЬIе aгГЛIoTиHиpyIoщие сЬIBopoTKИ гoToBяT
МеToДoM гиПеpиМMyLIИЗaЦLIИ KpoЛиKoB сyсПeнзиеЙ )KиBЬIх MиKpo-
бoв кaмпилoбaктеpий. ПoлуненнЬIr сЬIBopoTKи пoсJIе aдсopбции
гpyпПoBЬIх aнTиTrЛ пpoBepяЮT нa aКTиBHoсTЬ, сПецифиvнoсть и
сTеpиЛЬнoсTЬ.

Kaмпилoб aктеpиoзньrЙ aнTиГен Пpе.цсTaBЛяет сo б o й Иlнa:кT74Bl4 -
poBaннylo 0,З7o -м paсTBopoМ фopма.пинa сyсПензиIo кaмпилoбaк-
iepиiт Пеpвoгo типa (кoiцентpaция микpoбньtх кJIеToK l0]0/мл).
Пpеднaзнaчен ДЛЯ ДиaгнoсTиKи кaмпилoбaKTrpиoзa y KpyПнoГo
DoгaToгo сКoTa.



{изентеpия свиней. Инфекциoннaя бoлезнь. ХapaктеpизуrТся
ГеМoppaГиЧесKиМ ПoF{oсoM и ЕlеKpoTичесКиМ пopa)KеHиеM ToЛсTo-
Гo oTI{еЛa Kи[IечItИKa. BoспpиимчиBЬI сBИнЬи Bсrх BoЗpасToB' }to

чaЩе бoлееT МoЛoДняK в BoзpaсTе 1...6 мес.
BoзбудитrлЬ ДиЗеHTеpии cвинeЙ - сПиpoхеTa Sеrpulinа hуodу-

sепteriае, poд Sеrpulinа.
Jlабopаmopная duаeнocmuка Йuзенmеpuu cвuней oсHoBaнa Ha pе-

зyЛ ЬTaTax б aктеp и oлoгиLIе сKoгo И сС Л e ДoBallИЯ,
БaктrpиoЛoгичесКoе \4ccЛr.цoBaHиe RкЛIo-

чaеTB o -
To.IloM И
ниеЧи o -
КaциЮ Л -
МеHTaTиBнЬIм свoЙствaм.

dля цсслеdoванuя. [ля tlpшкизненнoй ДиaгHocTиKИ B
Л нaПpaвЛя}oт фекaлии, .цЛя ЛoсМеpТHoЙ - сЛИзисTyЮ
o льшoЙ oбo.цoчнoЙ KИrrIKи, KoToрyIo сoскaбливaют
ПoсЛе y.цaЛеFlия из киlllеЧниKa сoДеp)KиМoгo и пpoMЬIBaния BoДoЙ.
oт тpyпoв МaTеpиaЛ беpyт не гIoЗДI{ее ЧеМ чrpез 2 ч пoсле. rибeли
)KиBoTнoГo' МaTеpиa,I дoл>Kен бьtть исслеДoBaн B Trчrъ{ие 2'..4ц a
Пpи хpar{енИ74 Нa xoЛoДе - 6...8 ч.

^ 
Miкpoсrcсlnuя npеnapаmoв uЗ uсхodнoеo ,\4amеpuoлсI. Пoсколькy

КyЛЬTиBиpoBaние вoзбyдителя BесЬМa TpуДoеMKo' МиKpoсKoITиЧес.
Koе иссЛеДoBaниr - эTo oснoвнoЙ МеToД .цИaГIIoсTиKи, дoступньrЙ
ПpaкTичесKим лaбopaтopиЯ М. Пoстyпивruиi\ мaтepиaJl иссЛеДyЮT
MrTo.цoМ TrмнoПoЛЬнoй, фaзoвo-KoнTpaсTнoЙ илtл oбьtчнoЙ све-
ToBoЙ МиKрoсKoПии.

При темнoпoльнoЙ МиKpoсKoПии пpеЛapaT <paЗДaBЛrннaЯ
KaПЛя> иссЛе.цyIоT в вoДнoй иММеpсии с oбъективoм x 40 и oКyЛя-
paми Х J или x 10. Boзбу.Д.иTrЛЬ B эToM сЛyЧае Bи.цеFI КaK сПиpaЛе-
Bи.ц[raя кЛrTKa c З...|2 ПpaBиЛЬнЬIМи BиTKaМи paзMеpoм

, ДBЮKуЩaяся ЛЬHo'
C нaблюДaЮT из ДBи-
з1.,.42.C клеткa нo. У

бoльrпинствa бoльньlx .цизенTеpиеЙ CBИНеv| B ПpеПapaTе <(paзДaB-

Леннaя KaПЛя> B oДнoM IroЛе зpения oбнapyxивaют 5...10 сПиpo-
xет и бoлее. B oкpaшеIiFIЬIх пo Гpaмy ПpеПapaTaх BиДHЬI ГpaМoT-

Boзбyди-
38.С, пpи
ЛЯЦИИ Иc-

ПoЛЬзуЮT сrЛrKTиBнЬIе сpеДЬI' нaПpиMrp сЛrДyloщие.
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иtlкyбиpoвaНИЯ |IpИ 38.C вьlpaсTzlЮT ПЛoсКИе ПpoсB€rlиBaloЩиr
KoЛoHиИ ДИaМеTpoМ 0'5...з мм с зoнoЙ бе.гa-гемoлизa. B ПoЛРKи.ц-
KoМ сЬIBopoToчt{oМ aгapе вoзбyДиTеЛЬ paсTеT B Bи.цr белoвaтoгo

a OЛИ
Мopф
ссЛеД
КyЛЬТ

pyЮT RaI]И\I гЛЮKoзЬI
oбpaз HиTpaT Hе вoс-
с.taнa % хлopидa нa-
TpИЯ'

3AдAHИя ДIlя сAпiloстoятEлЬHoЙ PAБoтЬl

1. Из чистoй культуpьI ЛеПToсПиp ПpигoToBиTЬ ПpепapaT51 <<pztЗ-

дaBЛеннaя KaПЛЯ)> }I иЗуLIиTЬ их МrToДoM TеMHoПoЛЬHoЙ MиKpo-
сKoПии.

2'Пocтaвить PMA с культypoй ЛrПToсПиp И ДBУ|{Я сЬIBopoTKa-
N,tи paЗЛиtlнЬIх aFITиГен}rЬIx гpyПП пЛaсTинaх,
уt{есTЬ pезyЛьTaT pеaKции, нaLIИнa еДения сЬI-
BopoTKи. Из пpoбиpки (лyнки) сЬIBopoTKи
IIpиtoToBиTЬ ПpеПapaT <(paзДaBЛrнIlaя КaПЛя)> и из}^{иTЬ МrTo.цoМ
TеМIloПoЛЬнoЙ МиKpoсKoПиИ.

3. oкpaсить мaзки с KaмПиЛoбaктеpиями пo Гpaмy, ПpoMиK-
poсKoпиpoBaTЬ' зapисoBaTЬ.

4.Изунить хapaКTrp poсTa KaМПилoбaктеpиЙ нa питaTеЛЬнЬIx
сpе.цaх и сДеЛaTЬ зaKЛIoЧеЕIие о мopфoлoгичесКиx и TИHKTopиаJIЬ-
ньtх свoЙствaх вoзбyДителя.

Кoнтpольньlе BoпpoсЬl

l. B чем закЛючaЮTся oсoбеннoсти МI,tкpoсKoпиpoBaHия лептoспиp?
2. Kaкoвьr мopфoлoгинеские и KуЛЬТypaЛЬнЬtе свoйствa лептoслиp?
3. Kaкoвьl пpaBилa BзяTия пaтoЛoгиtleсKoгo MаTepиалa Д,'Iя иссле.цoBaния нa Леп-

тoспиpoз?
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4. Kaкие МетoДЬl пpиМrняюT.цля сеpoлoгиtleсKoй ДиaгнoсTики ЛептoсЛиpoзa./
5. Kaк ставят биoпpoбу пpи лептoспиpoзе?
6. Kaкoвьt мopфoлoгиuесKие и TинKTopиaJlЬl]Ьle свoйствa вoзбу.Цителя Кa]\'lпилo.

бaктepиoза?
7. B .tем сoстoиT сepoЛoГичесKaя.циaГнoстиКa кaмпиЛoбaктеpиозa?
8. Kaкoвьt мopфoлoгlrнеские oсoбеннoсти вoзбyдитeля.цизенTеpии свинеЙ?

Teмa 36

лAБoPAтoPHAя дИAгHocтиKA п,lиKoплAзмoзoB'
PИKKЕтсиoзoB И хлAt\,lидИoзoв. БИoпPEпAPAтЬI

I{ель зaнятия. oЗнaKoMиTЬ сTy.ценToB сo свoйсTBaМи Boзбy.циTe-
Лrй' MеTo.цa|\[l4 ЛaбopaTopнoй .циaгнoсTиKи МиКoПЛaЗМoзoB, pиK-
KeTсиoзoB, юIaМИДиoзoB, a TaIОКе oиoпpеПapaTaМи'

oбopyдoвaние и N{aTepиaЛьI. KyЛьTypЬI МиКoПЛaзМ нa >КИДKуIX \t
ПЛoTнЬIx ПиTaTеЛЬнЬIх сpе.цaх' гoToBЬIr фиксиpoвaннЬIr ПprПapa-
TЬI pиКKеTсиЙ (BaKцИHнЬIЙ [ITaММ), хлaмидиЙ' KpaсиTеЛи .цЛя oК-
paсKи пo сTеМПу, биoпpепapaтьt.

t\ЛEтoДиЧЕсKИE УKAзAHИя

Кoнтагиoзная ПеpиIlHеBмol{ия кpyпнoгo potaтoгo скoTa (пoBaЛь-
}Ioе вoспaЛeниr Легкиx). Инфекциoннaя бoЛезнь, ПpoTеKaloЩaя B
BиДr KpyПoзнoЙ пнеBМoН]l4И И пЛеBpиTa с ПoсЛеДyloщиМ paзBиTи-
rМ aнеMичесKих I]еKpoЗoB B ЛегKих.

BoзбyдителЬ KoнTaгиoзнoЙ ПrpиПнеBмotlии Кp}Tlнoгo poгaToгo
сКoTa - M. mуcoides subsp. mусoides, poД Mусoplаsmа, сеМеi,{сTвo
Myсoplasmataсеaе.

Jlабоpшmopнaя duаutocmuка пepunнев.Moltuu lсpуnнoеo poeаmoao
cqomа oснoвaнa Ha pезyЛЬTaтaх бaKTrpиoЛoгиLlескoгo и сеpoЛoги-
чесKoгo иссЛеДoBанИЙ.

БaктеpиoЛoгичесKoе ИccЛе.цoBaниe BКЛю-
чaеT B себя oбF{apyЖениr BoЗбyДиTеЛя B исхoДнo]\4 МaтеpиaЛе Ме-
To.цoМ сBеToBoй МиKpoсKoП]l4t4 И 6ИoIIpoбЬI' BЬI.цеЛение чисToЙ
KуЛЬTуpЬI ПoсеBoM Ha ПиTaTrЛЬнЬIе сpr.цЬI и иДeнTифиKaциIo tsoЗ-
бу дитeля пo KyЛьTypaльнo-мopфoЛoгичесKиМ, фrpMeнTaTиBнЬIМ'
сеpoЛoгиLIесKиМ и ПaToГrнHьIM сBoЙсTBaМ.

M а m е p u а л Dля u с сл e d o в а нuя. !дя пpюKизнeннoй .циaгнo cTИKИ Иc -
пoЛЬЗyЮт бpoнxиaльнyю сЛизЬ, сеKprT MoЛoLlHoЙ жеЛeзЬI, Moчy, a
ДДЯ пoсМrpтнoЙ (oт ЖиBoTнЬIх, yбиTЬIх c ДИaГНoсTИческoЙ ЦеЛЬIo-
B нaЧaЛе бoлезни ИЛИНe пoз.цнее 2...Зч ПoсЛе ГИбeЛИ) -aсeПTичнoПoЛyr1gн''.Й плевpaльHЬIй эKссуДaT, Ме.II.иaсTинaЛЬнЬIr, бpoнхиаль-
ньlе лимфoузЛЬI' пopzDКеннЬIе учaсTKи ЛегКI,lx. Мaтеpиа.lt ПoМеЩa-
ЮT B сTrpиЛЬIrylo rToсу.цу и ПepесЬIЛaIoT B лaбopaтopиIo нapaннЬIМ B
TеpМoсr сo ЛЬДoM kIЛИ B ЗaМopoxеHHoM Bи.цr.
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Muкp ]|4аmеpuала. Для MиKo-
ПЛaЗM х физМ, ЧTo oбyслoвленo
oTсyTсTB Cpeдние paзМrpьI Mи-
KoПЛaЗM 0,I...0,2 MкМ. B paнней эKспoнrнциaльнoй сTaДИII poсTa
фopмa KЛеToK сфеpинескaЯ ИЛИ oBaЛЬIIaЯ. пoзДнее KJIеTKи УДли'
HЯIOTся BПЛoTЬ .цo нитей (pис. 112)' Из иссЛе.цуеMoгo MaTеpиaЛa
ГoToBяT МaзKи' oKpa[IиBaIоT Пo МrToДy Poманoвскoгo-ГимзЬI IIЛ]r4

Гpaмa. Kpaскy Poмaнoвскoгo-ГимзьI paзBoДяT ДисTиЛЛиpoBaH-
нoй вoДoЙ B сooTнollIеIIИИ I: l0 и пpепapaTЬI oKpauIиBaЮT B TеtIе-
ниe 24ч Пpи кoмнaтнoй TеМПеpaTypе. Kлетки MиKoПЛaзM oбнapy-
)KИвaЮT в фopме KoKKoB' .цисКoB' Гpoз.цеBи.цHЬlх сKoПЛеHий' TotI-
Kиx paзBeTBЛеHHЬIх нитеЙ.

BЪЙелeнue u udенmuфuKoцuя Idульmуpьl вoзбуdurnеля. [ля пoлyvе-
Hия КyЛЬTypьt вoзбyдиTrЛя исследyемьlЙ МaTеpиaЛ BЬIсеBaIоT нa
ПЛoTнЬIе и )Ки.цKиe ПиTaTеЛЬнЬIе сpеДЬl. MикoпilaзйЬI ПpихoTЛиBЬr
K yсЛoBияM КyЛЬTиBиpoBaI7уIЯ, ПoэToMy B ПиTаTеЛЬHЬIе сpеДьI.цo-
бaвляlот .цpoжxевoЙ ЭKсTpaKT, сЬIBopoTKy KpoBи, BиTaМиHЬI, yГЛr-
вoдьt. HaибoЛее чaсTo ИсПoЛЬзyloT )си.цKylо и ПЛoTHyIо сpедьt Map.
Tенa' Пpе.цсTaBЛяIoщие сoбoЙ кислoтньtЙ ГиДpoЛизaT фapшa из
сBе)Kих сBинЬIх xеЛyДKoB. Hеpедкo пpиМеrUIюT сpедy ЭдвapДa' сo-
сToяЩylo иЗ oTBapa сеp.ЦeuнoЙ МЬIIIIЦьI' Bo.цЬl, ПеПToнa, ПoсЛe
сTеpиЛизaции .цo сЬIBopoTKи
KpoBи ЛoшIaДи иЛ .цpo)ЮKеBoГo
эkстpaктa. B питa яЦии Дoбaв-
ляroi ингибитopьt бaктеpиаль-
нoй микpoфлopьt: ПэНИЦИIIIIИн' пo.цaBЛяtoщиЙ poсT гpaмПoЛo)Kи-
TеЛЬнЬIх бaктepиЙ, tlo Hе .цействуюЩиЙ нa МиКoПЛaЗМЬI; aЦеTaT
TaЛILи4Я, ингибиpyroщий гpaмoTpицaTеЛЬнЬIr бaктеpии. Пoсевьt
инкубиpytoT Пpи з7 ...зB " С'

B xиДкиx ПиTaTrЛЬнЬrх сprДaХ poст вoзбyдИTeЛЯ B Bи.цr oПzulеc-
цеHции paзлиuнoй иHTенсивнoCTI4 тIIЯBЛЯеTся нa 2...З-и сyTKи.
Ha плoтньIх сpeДax вoзбyдитель фopмиpyеT KpyгЛЬIr с poBнЬIMи
KpaяМи KoЛoнии, HaПoMинaloЩИe ЯИЧ|114цy-гЛaзyFlЬЮ' цеFITp KoЛo-
HИИ B Bи.це сoсoчKa oПTиЧески бoлее ПЛoTньtй, BpaсTaеT B ToЛЩу
сpе.цЬI (pис. l13). Ha KpoBянoМ aгapr КoЛoнии oKppKеньI зoнoЙ
aльфa-гемoлизa.

У вьr.целеннЬIх KyЛЬTyp иЗyчaloт феpментaTиBttЬIе свoЙствa.
Boзбyдитeль феpментиpуеT гЛIoKoзy' МалЬToзy' МaЕIнoзy, гiшaKTo-
зy' .цеKсTpин, oбpaзyет сеpoBoДopoД, pеДyциpyеT хЛopиД TеTpaзo-
Лa, МoЧrBинy Ite paсЩеПЛяrт.

.(ля идентификaции миKoПЛaзM Пpе.цЛoЖенa pеaKция иММyнo.
флуopесценЦии. Ha ПoBеpхнoсTь aгapoвoЙ сpеДЬI B Чa[tКax ЗaсеBa-
IoT MиKoПЛaзМЬI, чauJKи BЬIДеp)KиBaIoT B Tеpмoстaте 3...5 ДнеЙ. Зa-
TеМ B них BtIoсяT 2 мл ФCБP нa З0 |'r.ИН, cЛt4BaЮT и Ha}toсяT tIа
aтap 2 MЛ МеtIеI{oЙ ФИTЦ-aнTисЬIBopoTKи B paбouем титpе (пpи
нeПpяМoM MrTo.це ПpиI\,{eняIoT неMечrнylo сьtвopoткy)' BЬЦеp)Kи-
BaЮT Пpи з7 "С з0|уIИI1' cЛИBaЮT и TpиЖцЬI ПpoМЬIBaют бyфеpoм,
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Pllc. ||2. Mикpoстpукryра рaзньlх Bt{.цoB Ml,IкoПЛaзм (xl350):

4 шJapoвидLtЬIе тeЛa pазЛичttЬlх pазMеpoв и pxзHoЙ oпти.lескoЙ пЛoт|loстl,t; б- гигантскиe ва-
кyoЛизиpoвaннЬIe тeЛa; d - мeлкие сфеpиsеские фopмьt М. hoпinisи I.Iе иМеюtцие oпредеЛe}IнoЙ
(l)opМЬI TeЛa; z-зеpнистЬIе фоpмьr; d- вrтвистьte ниТеBид}tЬ1е фopпlьt и стpeптoкoккопoдoб-

llЬ]е QopМьI

ItoсЛе чегo ПpoсМaTpиBaloT KoЛoHии ПoД ЛIoМинrсцеHTнЬIМ МиK-
poсKoПoМ. KoлoЕlии, oKpaшrннЬIе гoМoЛoгичнoй сЬIBopoTKoй,
ЯpKo фЛyopесциpylоT' {ля изyvегlиЯ aнTиГент{oй сTpyKTypЬl Ми-
KoПЛaЗM ПpИМеЕUIюT pеaKЦиЮ ДИффyзиoннoй Пprr{иПиTaции B
aГapoBoМ геЛе (PДП). Пpи ПoсTa}toBKе pсaКции исПoЛЬЗyЮT pa-
сTBopиМЬIй aнTиген' KoTopЬlй ПoЛуЧaIoT ПyTеМ MHoГoKpaTнoгo Зa-
МopD(иBaF{ИЯ |I oTТaILвaHия МИКoПЛaЗM (дo 20 pa2)' BoзДеЙcтвия
yЛьTpaЗBуKoM (Пpи 20 кГц - 3 мин) ИЛи деTеpГсIlT:l]\,lИ (твин_20,
ДoДециЛсyЛЬФaT нaTpия,.

Бuonpoба. Зapaх<aют фУх-тpех ЗДopoBЬIx TеЛЯT 6...8.МесяtiHoГo
BoЗpaсTa Пo.цKo)(Ho B ooЛaсTЬ ПoД'ГpyДКa' иFtTptlTpaхеzшЬ}{o иЛи
ИнTpaпЛеBpaЛЬнo эКссy,цaToМ oT ooЛЬнЬIx )KиBOTHЬIх иJlи КуЛЬTy-
poй' Зa XиBoTHЬIМи BеДyT нaбЛЮ.цение B TrtIение 30 днеЙ. B гtoлo-
ХиTеЛьнЬIx сЛуЧaях TеЛяTa зaбoЛевaЮT Нa 2'..7-Й.П'енЬ, TеМПеpaTy-
pa пo.цниMarTсЯ Дo 40...4|.C' paзвивaеTся oбЩaя иHToКсиKaциЯ
opгaHизМa' Пpи ПoДКo)КHoМ МrToде Зapa)KеIlия B MесTе BBеДениЯ
oбpaзyется флегмoнa, B ПpoЦесс BoBЛеKaЮTся pеГиollapнЬlе ЛиМ-
фoyзльt. Гибель oбьtчнo HaсTyПaеT Чеpез 17 суT.

С еp oЛoгиче с KaЯ Д\\4aГ I{o сTиKa BКЛIoчaеT B сrбя
ПoсTa}IoBKу PсK, PFIГA' ПpoBrДенИr ИФA. [ля лpи>кизt{еF{Hoгo
BЬUIBЛения бoльньrx ПpиMеtUIroT PCK' кoтoрylо сTaBяT Пo oбЩе-

Pис. 113. Mopфoлогия колoний микoпЛaзм:

а - М pnеumoпioе (х12О); б - II. lаitl lаwii (x60)
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Пpинятoй МеToДиKе. Aнтиген.цля pеaKции гoToBяT нa биoфaбpи-
Kax из ПЛеBpaЛЬнoЙ xи.цкoсти oт эKспepиМrнTaЛЬI{o ЗapD(rI{нЬIx
xиBoTFIьIх; BьIПyсKaюT и KyЛЬтypaлЬFIЬIе aнTиГеньl. B KaчесTBе .II'и-
aГI{oсTиЧесКoгo тесTa исПoЛЬЗyЮT pеaKциIo непpямoЙ геMaгглЮTи-
нaции' LIyBсTBиTеЛЬHoсTЬ кoтopoЙ в oстpoй фaзe бoлeзни BьIIIIе,
ЧeМ чyBсTвиTеЛЬнoсTЬ PCK. Для oпpеДeЛrHия специфиЧесKих aн-
TиTеЛ K MиКoпЛaзMaМ B сЬIBopoTKe KpoBи )киBoTнЬIx ПpиМeняЮT
MrTo.ц иммyнoфеpMенTHoгo aшaЛИЗa.

Инфeкциoннaя ПЛeBpoпIIeBП,IoI|ия кoз. Этo KoнTaгиoзнoе зaбoле-
Baниe Koз Bсеx пopo.ц и BoЗpaстoв. ХapaктеpизyеTся BoсПaJIениеМ
ЛегКих' ПЛеBpЬI, сrpoзнЬIМ BoсПZLIIениеM МежДoЛевoй сеpoзнoЙ
TКaни, сKoпЛeниеN{ эKссy.цaTa B пЛeBpaЛьнoЙ пoлoсти.

Boзбyдитель инфeкциoннoй пЛеBpoпнеBMoнии Koз -M. mуcoidеs subsp' cаpri, poд Mусoplаsmа, семействo Myсoplasma-
taсеaе.

Лабopаmopная dшаzнoсmшкa uнфercцuoннoй ttлевponневIwoнua rcoЗ
oснoвaнa нa pезyЛЬTaтaх бaктeриoЛoгичесKoгo исслrДoBaтIИЯ.

БaктеpиoЛoгичесKoе ИccЛе.цoB alнИe BKJIIо-
чaеT B себя oбнapyj(eниe вoзбyдитeля B исxoднoМ МaTеpиаЛе Ме-
To.цoM свeтoвoЙ MиKpoсKoПии, BЬI.цеЛение чистoЙ KyЛЬTypЬI Пoсr-
Bo]\{ нa ПиTaTеЛЬнЬIе сpедЬI и идeнтифиKaциЮ вoзбyдителя пo
KyЛЬTypaЛьнo-мopфoлoгичесKиМ, феpментaтиBнЬIМ и пaToгеIll{ьIM
свoЙствaм.

Mаmepuал dля uсcлedoвсlHuя. B лaбopaтopиIо нaПpaBЛяIoT сеp.ц-
це' ЛеГKие, бpoнxиальнЬIe и сpе.цoсTе[IнЬIe лимфaтиvесKие yзЛЬI'
эKссyДaT гpyднoй пoЛoсTи' пeченЬ, сeЛeзеHKy пaB[Iих иЛи BЬIнy)K-
.ценнo yбитьIx ХиBoTнЬIx. Экссyдaт из гpyднoЙ ПoЛoсти нaбиpaют
сTеpиЛьнЬIМ lпПpицeМ (2...5 мл). !ля иccлeдoBaшИЯ пpигo.цrн сBе-
xий мaтеpиaл, KoTopьIЙ пepесьlлaroт в лaбopaTopиЮ в стеpильнoй
пoсy.це B Tepмoсe сo ЛЬ.цoM ИЛИ B зaмopoxerll{oМ сoсToянии. Зaмo-
po>кенньtЙ МaTepиaл XpaНЯT нe бoлее 10 сyт.

Muкpoскonuя npеnqpаmoв uз uсхodнoеo ]4аmepuа/lс. Maзки-oтпе-
чaтKи фиксиpyют эTaнoЛoМ |5'..20 Mин, oKpaшIиBaЮT Пpи KoМнaT-
нoЙ темпеpaType B Tечениe 24u кpaскoЙ PoмaнoвсKoгo-ГиMзьI,
paзBe.цeннotr диcтиллиpoвaннoЙ вoдoЙ B сooTнolllении |: 10, пoс-
Ле чrгo пpoМЬIвaIоT и MиKpoсKoПиpyЮT. B пoлoхитеЛЬнЬIх сЛyЧaях
oбнapyxивaloT МеЛKиe ПoЛиМopфньIе oбpaзoвaния кoккoвиднoЙ,
KoЛЬцеBиДнoй, нитrBиднoЙ фopм poзoBoгo цBrTa. B Maзкax, oKpa-
шIrннЬIх пo Гpaмy, нaблю.цaют гpaмoTpицaTеЛЬнo oKpaшIeннyЮ
aмopфнyto Мaссy.

Bыdeлeнuе u udенmuфuldацuя кульmуpьl вoзбуdumeля. flля вьIделе-
ния KyЛЬTypьt вoзбyдителя инфекциoннoй ПЛeBpoпHеBMo}Iии КoЗ
ПpиМеHяЮт )<и.цKие ПиTaTeЛЬнЬIе сpе.цЬI Mapтенa, ЭДвapдa И
TpиПTиtIесKиЙ пеpeвap сep.ццa Kpyпнoгo poгaтoгo сKoTa. Пoсевьr
пoМr[IaIоT B TеDМoсTaT ПDи З7...з8.С нa 5...7 lнeЙ.

Ha жидких ёpелaх poiт вoзбудИтeЛЯ ПpoяBЛЯеTся HезHaЧИTeЛЬ-
FIЬIM ПoМyTнrниеМ ИЛИ oПallecщенЦией, I{a aгapе - MеЛKиМи po-
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синчaTЬIMи КoЛoнияМи' Пoд МaЛЬIМ yBrЛичeFIиеМ MиKpoсKoПa y
них oбнapyхиBaЮT TеMнЬIй, вpaстaющий в aГap ценTp и сBеTЛyIо
пеpифepийFlylo зoнy. Koлoнии }IaПoМинaЮT пo BtIеllIHеMy Bи.цy
яиЧниЦy-гЛaзyньIo.

Boзбyдитель феpментиpyет гЛюKoзy, Мaннoзy' сaxapoзу' BЬIзЬI-
Baет paЗ)Киxение свеpнyтoЙ сЬIBopoTKи И |ИДpoЛИз )(еЛaTинЬI,

нфeкциoннoЙ плев-
.12-месячнЬIх KoзЛя-
ю сBеxеBЬI.цеЛенtIyIo

KуЛьTypy МиKoПЛaзM I4Л|4 cУ
нa физиoлoгичесKoM paсTBo
пл.Ёpaльнo пo l0 мл. B пoлo
2...|5 лнeЙ oTМечaЮT пoвЬItll
бель нaстyпaeT чеpез 1..'3 нед. Из пopaxенньlx легRих и ПЛеBpа,тIЬ-

}Ioгo эКссy.цaTa BЬI.цеЛяЮT KуЛЬTypy BoЗoy.цитrЛя.
Инфeкuиoннaя aгaЛaкTия oBец и кoЗ. Koнтaгиoзнoе зaбoлевa-

ние. Хapaктеpиз Пopa)КrниеМ Mo-
лoчrroй )KеЛезЬI' ЖивoTнЬIх ПpoяB-
ЛЯeTcЯ aбopтaми TечеtIии бoлезни
нaсTyIIarT uеpез 5

Boзбyдитель -Лабopаmopнaя еo
Иpo?amo?o aсoma

сepoЛoгиЧесKoгo иссЛe.цoBaнии.
БaктеpиoЛoГичесКoe ИccЛе.цoBaн^Иe BКЛЮ-

чaeT B себя oбнapyxениe вoзбyдителя B исхoдHoM МaтеpиaЛе Мr-
ToдoM светoвoй йикpoскoпии и биoлpoбьI. Пpи oтpицaTеЛЬнЬlх
pезyЛЬTaTax биoпpoбьl BЬI,цеЛяIoT чисTyIо КyЛЬTypy пoсrBoМ Ha TI14-

TaTеЛьнЬIе сpr.цьI и идентифициpyloт вoзбyдителЬ Пo KyЛЬTуpаЛЬ-
нo-мopфoлoгичесKиM и феpментaTивHЬIМ свoЙствaм.

Mаmеpuал dля uсслеdoванuя. Пpи зaбoлeв,aьИИ BЬIМrни в лaбo-
paTopиIo нaпpaBЛяюT МoЛoKo, Пpи ПopaxeНИИ cУcTaBoB - синoBи-
aЛЬнyo Жи.цKoсTь; oT ПaBшIиХ )КиBoTнЬIх - пapенхиМaToзнЬIr
opгaнЬI' лимфaтиuесKие yзЛЬI, пopa;КенFlylo чaсTЬ BЬIМеIIи' Пopa-

TpиПTичесKoМ ПеpеBapе сеpДцa KpyПнoгo poгaToгo сКoTa.. 
Ha xиДких сprД'aх нa 5.''7-il .ценЬ ПoяBЛяeтcя cлaбaя oПаJ'Ieс-
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ЦенциЯ ИЛИ HезнaчиTеЛЬнoе ПoМyTненИr. нa ПЛoTнЬrх сpr.цaх oб-
paзyloTся МеЛKие КoЛoнии' нaПoМинaЮЩие яиЧI{ицy-гЛaзyHЬ}o
(пpoсмaтpиBaЮT с ПoМoщЬIo линзьt). Пpи oтсyтсTBии poсTa пpo-
BoДяT не MеFIее 5 пoсле.цoвaTеЛЬнЬIх пaссaxеЙ с иHTеpBaЛoм 5...7
днеЙ. oтсyTсTBие poсTa в 5...7-м пaссaxax yKaЗЬIBaеT' чTo иссЛеДy.
eмьtй мaтеpиаЛ не сo.цеp)IиT вoзбyдитель инфекциoннoй aгzulaK-
Tии MеЛKoГo poгaToгo сKoтa. MикoплaзмЬI TaKхе BЬIpaЩиBaIоT B
KJIrToчнЬIx KyлЬTypaХ, испoЛЬзyя KJIеTKи ПoЧKи эмбpиoнa oвЦЬl,
KypиHЬrе фибpoблaстьl.

M. аgаlаctiаe не феpменTиpyeT гЛIoKoзy и Maннoзy, не гИ.цpoЛи-
зyrT apГиI{иFI и ХеЛaTинy, l{е paз)КиxaеT свеpнyTyЮ сЬIBopoTKy,
oблaдaет фoсфaтaзнoЙ aктивнoстьto.

Бuonpoба. Cтaвят нa KpoЛиKaх мaссoй 2,5...ЗKT ИЛИ нa xиBoT-
нoМ Toгo видa (oвцьl иЛи KoзьI 1...2-месячнoгo BoзpaсTa), oт KoTo-
poГo BЬIДеЛенa KyЛЬTypa. [ля Зapa)KениЯ исПoЛЬзyIоT сyсПензиIо
иссЛe.цyеMoГo MaTеpиuLIIa' oбpaбoтaннуlo инrибиTopaми (aцетaт
TaлIIИЯ и ПенициЛлин)' или чисTyЮ lryЛьTypy МиKoПЛaзМ. Kpоли-
KoB ЗapaХalоT BBеДе}{иeM B Пеpедъ{Ioю Kaмеpy гЛaзa 0,I...0,2 МЛ Мa-
TериaЛa с Пpе.цBapиTеЛЬнЬIM yДaЛrниеМ тoнкoй иглoй из KaMrpЬI
0,l...0,05 МЛ xиДKoсти. B дpyгoй глaз .цЛя KoнTpoЛя TaKи]vl xе oб-
paзoМ BBoДяT стеpильньtй бyльoн. Чеpез 5...|2 днeЙ в пoЛo)KиTeЛЬ-
HoМ сЛуЧaе y пo.цoПЬITнЬIx KpoЛиKoB paЗBивarTсЯ KrpaTиT. Haблю.
.цение BеДуT B TеLIение 30 днеЙ. Пpи на.ltиuии KеpaTиTa биoпpобy
сЧиTaIoT ПoЛoЖиTеЛьнoЙ, BЬIДеЛeHиe KyЛЬTypЬI неoбязaтельнo.

oвeц и KoЗ зapDкaIoT, BBoДя МaTepиал B МoЛoчнЬIil KaHalI, ИЛИ
ПoДKo)Kнo Пo 5 мл, ИЛ74 B сyсTaB пo 2 мл. B пoлoжитrЛЬItЬlх сЛyчa-
ях чrpез 2''.З0 дня пoсЛе вBеДения MaTеpиаJta y )киBoTнЬIx paзBи-
Bается KJIиниЧесKaя KapTинa инфекциoннoЙ aгaлaкTии МеЛкoгo
poГaToГo сKoTa.

Cpoк исслeДoBaниЯ без пoстaнoвки биoпpoбьI 30 дней, с биo-
пpoбoЙ и пoсЛеДyЮЩиM BЬI.цеЛениеM вoзбyдителя -,цo 90 днеЙ.

CepoЛoгичесKaя Д,ИaГнoсTиKa oснoBaнa Нa pr-
зyЛЬTaTaх иссЛеДoBaFIия сЬIBopoToк в PCK.

Pеспиpaтopньlй микoплaЗМoз ПTиц. Этo кoнтaгИoзHaЯ бoлезнь кyp
14 ИHДeeK. ХapaкгеpизyеTся ПopaXеI{иrM opгaнoB .цЬlхaния. У птиц
paзBивaеTся KaTapаJIЬнЬlЙ pинит с пoсЛеД},ЮЩеЙ oДьlrпкoй, кaпI-
ЛеM; KaTapfu'IьньIй pиниT ПерехoДиT B сrpoзнo-фибpинoзньtй, y нr-
KoTopЬIx пTиц BoзниKaIоT KOнъIOнKTиBиT, cИL{УcИT, ПpиПyxЛoсTЬ B
oблaсти Ме>кчrЛЮсTнoгo ПpoсTpaнсTBa. Птицa сTaI{oBиTся МzUIo-
пoДвюtсtoЙ, oпrprние BзЪеpotllенo, гpебень бледньlЙ, сF{и)KaЮTся
ПpиpoсTЬI МaссЬI у МoлoДн,IKa и яiлцeнoсKoсTЬ y несyl]]еl(. У ин.цеек
типичньrЙ пpизнaK - BoсITzLIIеFIие пo.цгЛaзничнЬIх сиHyсoB. У
взpoслoЙ ПTицЬI зaбoлевaние Мo)КrT ПpoTеКaTЬ бессимптoмнo.

Boзбyдитeль - M. gаllinаrum, poд Mусoplаsmа.
Jrабop аmоpн ая du а енocmuка pe cnup a mop нoе o Iw u кonлаЗЛIo З а ntnuц

oснoBaнa нa pезyЛЬTaтax бaктеpиoЛoгичrсKoгo и сеpoЛoгиЧeсKoгo
исследoвaниЙ.
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БaктеpиoЛoгиЧесКoе ИсcЛе.цoBaH\{e BкЛЮ-
tIaеT B себя oбнapy)Кеtlие вoзбyдителя B исxoДнoМ MaTеpиaЛr Mе-
ToДoM свeтoвoй МиКpoсKoпИи, BЬIД'еЛеHие чисТoЙ KyЛЬTypЬl и
идентификaцию вoзбy.цИT еЛЯ Пo KyЛЬTypальнo - мopфoЛoгиЧ есKи M'

M сBoисTBaМ.
oт свеxих TpyПoB птиц беpyт сo-
ГopTaни, Tpaxеи, гoлoвноЙ MoЗГ, a

TaIОKе KyсoЧки ЛrгKoгo и сTенKи BoзДyxoнoсtlЬIх МеlllKoв. Пpи oт-
сyTсTBии ПaToЛoГиЧесKих иЗМellеttий у взpoслoЙ IITИЦЬI Нa ИсcЛe-
.цoBaние нaПpaBЛяIoT ЛегKие' хtелтoчньtЙ Ме[IoK' Tpaxrю эмбpиo-
HoB ПoсЛе.цниx .цнеЙ инкубaции и |'..2-cутotlнЬlХ цЬI'ПЛЯT.

oK-
p нa-
p иo.
ЛПo
BсеMу ПoЛЮ зpени,I (pис' 1 14).

,; 
.'"]. }:Т":Д,i;:]

,'1.. l;$j I r.':..
*:' t';';. '-""11:
'ii.j.{,{',:,i
r:' 5i .i..t,,::r.^a 

;::|.,;',1.....;. Т. . о'..О.

. ..:C .О..... i.. t"{.

Muкo-
nлo3.п|o

Pис. l14. M. gаIlisеptiсurn. Пpепapaт из тpeхс}тoч.
ноЙ кyльтypьiна )кидкoй питатeльной сpeде (x900)
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Bыdeленue u udенmuфuкацuя кулbmуpьl вoзбуОumеля. ПoсевьI из
иссЛе.цуeМoгo МaTеpиaЛa .цеЛaIoT Ha сpеДЬI Эдвapдa, Хoттингеpa,
Mapтенa.

Poст вoзбyдИTeЛЯ МиKoПЛaзMoзa нa )Kи.цKиx сpе.цax хapaKTrpи-
зyеTся еДвa зaMеTнoй oпалeсцeнциeЙ иЛи }Iе)GIЬIM пoМуTHeниеM
сpеДЬI. Ha плoтньlХ сpе.цaх MиKoпЛaзMьt oбpaзyIoт KpyглЬIе МeЛKие
бесцветньtе KoЛoнии с глa.цкoЙ иЛи П}тoвЧaтoЙ пoвеpхнoсTЬIo' хo-
poшo paзЛичиMЬIе пpи MаJIoM yBeЛичении МиKpoсKoПa. [ля aкти-
BIIЗaЦИИ poсTa MиKoПЛaзM пpoBo.цят FIе Менrr 5 пaссaxeЙ с инTеp-
BzUIaMи Mе)КДy пoсеBaМи в 5 дней. Пoсевьt инкyбиpyIoT Пpи TеМПе-
paTypе 37...з8 "C.

BoзбyдителЬ МикoпЛaзMoзa пTиц УTИЛИЗИpУeт гЛIoKoзy, Мaннo-
зy, МаJIЬToзy, oбpaзyеT aMMиaK, pеДKo сеpoBo.цopo.ц, ин.цoл. Hе
ги.цpoЛизyеT xелaTинy и apгинин, не oблaдaет фoсфaтaзнoЙ aк-
TиBнoсTЬIo, aгглIoти}IиpyeT ЭpиTpoциTЬI пTиц.

Бuonpoба. !ля oпpедеЛeшИЯ ПaToгеннoсти BьI.цеЛeHнЬIx МиKo-
пЛaзM KypинЬIe иЛи ин.цюlшиньIе 9-.ц.невньIе эмбpиoнЬI зapa)КaloT
B xopиoHaЛЛaнToисFl}To ПoЛoсTЬ кyльтypoй нa xи.цкoй ПиTaTeЛь_
нoЙ сpеде лo 0,2мл. ИспoлЬзyIоT }lе Mенеr 15 эмбpиoнoв. ЯЙцa
инкyбиpyюT пpи 38...40.C и ежеднеBнo ПpoсMaTpиBaIoT B oBoсKo.
пе. Пpи BсКpЬITии эмбpиoнoв, пoгибtшиx.lеpез 48 ч и пoзДнеe' oT-
МeЧaЮT .цегенepaTиBнЬIr и3MrFIeHИЯ.. apтpИTЬI' oTеKи и KpoBoизЛи-
ЯНИЯ Ha Koxе гoЛoBЬI, Tеле' лaпKaХ' зaстoЙньIе ЯBЛeHИЯ B пapен-
xиМaToзнЬIх opгaнaх' пнrBMoF{иIo. Halтичиe вoзбyдитeля oПpе.це-
ЛяЮT Пpи пoсеBax нa спrЦиaJIьtIЬIе ПитaTеЛЬньIe сpе.цьI. Биoпpoбy
счиTaЮT ПoЛoХиTrЛьнoй пpи rибeли нr Менее 50% зapaжeнHЬIx
эмбoиoнoв и BЬDкиBaнии KoнTDoЛьнЬIx.

C еp oЛoгиче сKaя дй aгн oсTиКa BKJIIoчaеT в ce6я
пoсTaнoвКy сЛе.цyloЩиx pеaкциЙ: кaпельнoй aггЛIoтиHaции с
цельнoЙ КpoBЬЮ иЛи сЬIBopoткoЙ кpoви; TopMo)KеHия геMaггЛIoTи-
нaции (PTГA)' ингибиpoвatЛ4Я pocTa' PCK, a TaIОКr ПpиMеняЮT
МеTo.ц иммyнoфлyopесцеFlЦии. CеpoлoгичесКие Mетo.цЬI .циaгнoс-
TиKи МиKoПЛaзMoзa Птиц еЩе недoсTaToчнo сoBеplшrHнЬI.

Бuonp еn аp аmы. Aнтиreн .цля диaгнoстиKИ pea[IИpaTopгIoгo Ми-
KoIТЛaЗMoзa пTиц (лиoфилизиpoвaнньIй) гoтoBяT |1З lIITaMМa
M. gаllisepticum 36. Aнтигeн пpиMeн,IюT B сЬIBopoTo.tнo-Кaпельнoй
peaKции aггЛIoTинaцИИ Ha сTеKJIе .цЛя пoсTaнoBKи эпизooTичесKo-
гo диaгнoзa I{a pесПиpaTopньIй MиKoПЛaзMoз птиц.

- PиккeTсиoзьt. PиккeTcИvI oTF{oсяT K гpyппe гpaМoTpицa-
TеЛьнЬIх бaктеpиЙ - oблигaтньIх BнyTpиKЛеToчнЬIх пapaзитoв. B
ЗaBисиMoсTи oT сПoсoбa paзмнoxenИЯ ИX Пo.цpaз.цeЛяIoT нa .цBa
пopя.цKa: RiсkеttsiаIеs и ChlаmуdiаIеs. B пopяДoК Rickettsiаlеs BKЛIo-
ченo З семеЙствa: Riсkеttsiaсеaе, Bartonеllaсеae и Anaplasmataсеaе.

B семействo Riсkеttsiaсеaе BКЛюченьI MeЛKие ПzLIIoчKoвИДHЬIе 14

.II'иПЛoКoKкoBи.цнЬIe BнyтpиКJIeToчFIЬIе MиKpoopгaнизMьI' Чaще
oбитaющие B Tкaн,lх чJIeнисToнoгиx, спoсoбнЬIе BьIзBaть зaбoле-
Baниe y )KиBOTнЬIх и чeлoBeKa.
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: Фикси n oв aн н ьlх п o Бу эну

4._ KoKKoвиднЬIе фopмьt; 6' o -бauилляpньle фopмьI; ?- l{итевидt{ЬIе фopмьt; d_ pаспaд
нитеBиднЬlх QopI\,{

Пo мopфoлoгии paзЛичaloT чeTЬIpе oсI{oBньIx типa pиккетсий:
KoKКoBи.цt{ьlе (Диaмeтp 0,3...1 мкм); пaлoчKoBи.цньIе бипoляptlЬIе
(l...1'5мкм); yДЛиIlеннЬIе бипoляpнЬIg, ЧaсTo изoгItyTЬIе
(3...4 мкм); ниTеBи.ц}IЬIе ПoЛизepнисTЬIr (10...40 мкм) (pис. l 15).
Koккoви.цньlе фopмьt oKpaIIIиBaIoтся пo Poмaнoвскoму-Гимзе и
IJилro-HиЛЬсrнy в кpaсньIЙ цвeT, ПzlJIoчKoBи.ц}lЬIе |4 НИTaBИД,-
IlьIе - B Kpaснo-гoлyбoЙ (зеpнa KpaснЬIe, ЦиToпЛaзМa мexдy нимИ
гoлyбaя); пo З.цpo.цoвсKoмy - B KpaснЬIй. MетoД Здpoдoвскoгo -oблегченнaя мoдификaция сПoсo6a IJиля-Hильсенa (кapбoлo-
вьlй фyксин Циля paзBoДяT B сЛrДyloЩеМ сooTнo[Iении: 10...15
KaпrлЬ нa l0 мл ДBD(,цЬI ДИcTl4Л]IИpoвaннoй Bo.цЬI иЛи фoсфaтнoгo
бyфеpa pН 7,4). ToнкoслoйньIй пpепapaT вьIсylIIивaЮT нa Boз.ц}4(е
и фиксиpyют нa.ц пЛaМенеМ, oKpa[IиBaюT paзBe.ценньtм фyксинoм
B TrчеIlие 5 мин. Зaтем пpoМЬIBaIoT вoдoй, бьrстpo (1...3 с) oбpaбa-
TьIBaюT кислoтoЙ (0,5%-Й paсTBop лимoннoй, 0J5%-Й paсTBop yK-
сyснoй и Дp'), ПpoМЬIBaIoT вoДoЙ и дoKpaшIивaloт 0,57o-M вoДнЬIM
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paсTBopOМ Мсl'иJlctloBoЙ cини l0 с, ПpoМЬlвaЮT, IloДсyшIИBaЮT
rpи;t r;гptllrlt.,lt ьt lсlи бумaгoй.

Ptrккс.t.сl,l и рaзМHo)KaIоTся ДеЛеHием' Bне opгaниЗМa paзBиBa_
Io1-с'l .l.oJIЬKO I] KуЛЬTуpе pастyщеЙ и Пеpе)киBaюЩей TKaHИ' на oбo_
Л()lIKilХ KуpиHЬlХ эмбpиoнoв.

Ky-pиккeтсиoз (Кy-лиxopaдкa) (oт aнгл. qllеry - сoMLtеHия' сo-
мttсвa.гься). Пpиpoднo-oЧaгoвaя зooaнTpoпoнoЗЕIaя бoлезнь Дo_
МAШllих' Лpo]v{ЬIсЛoBЬ|х 14 Д|,IKИх МЛеКoПиTaЮЩих ХиBoTнЬIx и
птиt1. ПpoтrK:lеT LIaЩе бессимптoN,tнo, Ho Мo)КеТ всTpеLIaTЬся TaК-
)Kе в oсTpoЙ и xpoни.tескoй фopмaх. Kлинические пpизнaки бo-
JIеЗLIи: ПoвЬIlIIение Tе |v1ПеpaTуpЬI, pиниT' ПtiевMoниЯ' KOHЪIоFIKTI4_
BиT, Пopa)КеHИе IIoЛoBЬlх opгaHoB' МaсTИTЬI, y iJЬIКoB - opхиTЬI'
portqtеHиr не)Kl,tЗHесIloсoбнoгo ПoТoMсTBa' aбopтьt.. 

Bозбудитель Kу.pиккетсиoЗa - Сoхiеllа burпеti, poд{ Сoхiе|lа,
семеЙствo Riсkеttsiaсеaе.

Jlaбopаmopltая duаеttосmuкa Kу-puккеmcuoЗа oсHoBaнa нa pе-
зуЛЬTaTaХ бaктеpl,toлoГиtlесKoГo l{ сеpoЛoГичесКoгo исслеДoван tt Й.

Бaк.геpИoЛoГиttесKor иссЛеДoBa17Иe Bюllо-
Чaет B себя oбнapу Ме-
ТoдoM светoвoЙ M тoЙ
KyЛЬTуpЬt МrTolIoM Пo
мopфoлoгиtIесKиIvI и сеpoЛoГИЧrсKиM сBoЙсTBаM.

Mаm'еpuал dля Ля Пpи)кизHеHHoЙ дИaГHoсTиKи B
лaбopaтоpиlo нaП из BrltЬl; клещеЙ, сoбpaнньlx с
)KиBoTнЬlх; BЬIДrЛ И BЛaГaЛищa; ПЛaцеHTьI от абop-
TиpoBaB[Iих )киBoTнЬlx; oT ПaBших и yбитьtх с ДиaгHoсTиЧесKoЙ
lIеЛЬЮ
MoзIa'

Mu
сКoПи
Здpoдoвскoгo, Мo)(гIo oбнapyхитЬ КoKKoПo.цобньtе'(диaметp
0,2...0,5 пtкм), пaЛoчKoBиДrrьIе (2 мкм) и нитеЁиДньIе (l0...12 мкм)
фopмьт, paсIlOЛoXеF{нЬIе o.циF{oчFlo, ПoпapъIo и KopoTKиMи цеПoЧ-
KaМи, KoTopЬIе МoГyT HaхoДиТЬся внyTpи KЛrToK TKaнеЙ И Bне КЛе.
тoк. Пo кpaснoГo цBrTa нa
гoлyбoм KKoBиД.нЬIе фopм-ьt
KpzlсНЬlе, _гoлyбь.lе (pис. 116).. Bыdел umеля. Из исxoДнo-
Гo MaTеpиfu'Ia гoT.oBяT сyсПеЕIЗиЮ F{a paс-гBopе
(l : l0), Ь кoтopyю Дoбaвjrяют aнтибиo ..0,25 мл в
;<елтoчньlЙ МеuloК 5...6-сyтovнЬIх Kyp ПpoвoДят
4.'.6 пассаxеЙ.
IlИс ts pirзBИТИ
Hllpy)киBxIоT. М
ЛorlrK )KcЛ.гotlHoГo Ме[IKa. ИнoгДa исПoЛЬЗyloT KуЛЬTуpЬl KЛеToK
KypиHЬIх и МЬIttIинЬIх фибpoблaстoв.

flл я oбrtapу >КeHИ Я и идeнтифИKaЦИИ возбyдителя исПoЛЬзyЮT
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Pис. 1l6. С. burneli '"*Ё;"1,,:Tlg1tiiЬЁБf, Oкpaска пo Poманов.

pеaKциIo иммyнoфлyopесценции, MеToд имшlунoфеpj\,{еHTlloгo
aHaЛиЗa.

Бuonpoба. !дя вьtделения pиKКеTсий Беpнетa И Лo.цTBеp)КДеItия
иХ ПaToгеl{F{oсTи ЗapaxaЮT ДB}x МoЛoДЬIх MopсKих сBиHoK (]vIaссoИ
250...300 г) или ЧrTЬIpех МoЛoДЬlх бельIx мьtrлеЙ исХoДlзЬlM МaTе-
pИaЛoпl (сyспrнзия нa физиoлoГичrсKoМ paсTвopе l : 5, oбpaбo_
TaHHaя aнтибиoтикoм) или эмбpиoнaльнoй кyльтypoй. Maт.еpиzш
BBoД'lT внyтpибpюшlиtlнo сBИrtKzlM пo 3...5 мл и МЬIlUaМ пo
0'5...1 пlл. [ля пoЛyчения бoлее ЧrTKИx pезyЛЬTaToB tlpoвoдят oт. 3

Дo 5 <<сЛеПЬIх>> пacсaЖеЙ. B пoслеДних пaссa)Kaх y MopсKиx сBиHoK
.tеpез 3...10 дней lloсЛе зapa>KеHия ПoЯBЛяеTся Лихopа/lKa) и жl,т-
BoTнЬIе чеprз 3...l2 днеЙ IIoГибaЮT, IIpи BсKpЬITИ|I у HИX oT|\,{еtIaЮT
yBrЛичeние пrЧени' сеЛеЗеHKи и лимфoyзлoв.

CеpoЛoгиЧесKaя Д,Иa| нoсTиКa oснoBaнa Ha pе_
ЗyЛЬTaTaх PCK, в кoтopoЙ иссЛеДyIoT сЬlBopoтKи KpoBи бoльl'tьlх
)КиBoTнЬlХ. Пpи пoлy.rении пoЛoxИTеЛЬнЬIх pезуЛЬTаToB (нa З и 4
кpестa) pеaKцИЮ ПoBTopяIoT ДJUI ПoДTBеp)KдеHИя Пoлyчgц1'o,x Дa}{-
rIЬIх.

Эpлихиoз сoбaк. Этo тpaнсмИcс|IBHaЯ JlихopaДoЧнaя бoлезtlь'
XapaктеpизyrTся исToЩеI{иеМ' Пaнци.ГoпеHиеЙ, гемoppafИЯtlИ TIa

a
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Ko)Кr и сЛизисTЬIх oбoЛotlKaх. Boзбyдитель- Е. саnis, poд Erlichiа,
семеЙствo Riсkеttsiaсеaе. Haибoлее BoсПpииМчиBЬI K эpЛиxиoЗy
сoбaк HеMrцКaя oвЧapKa и гoнчaя' бoлеют ЛИсЬI, МaKaKи-prЗyс'
кoЙoтьI. ЛaбopaтopнЬIе xиBoTHьle (мьrши, KpЬIсЬI, МopсКиr сBин-
Kи, xoMяЧKи) и кypиньrе эмбpиoнЬI нечyBсTBиTеЛь}IЬI. Mopфoге-
нез вoзбy.цИTeЛЯ сКlIa.цЬIBaеTcЯ ИЗ пprBpaЩения элrМенTapнoгo
TrЛЬцa oва.ltьнoй или KoKKoвиДнoй фopмьt (0,4 мкм) B иFIициurЛЬ-
нoе TеЛЬЦr нeoПpe.цrЛrннoЙ фopмЬI paзМrpoм 1...2 мкм с пoсЛr.цy-
юЩеЙ тpaнсфopмaциeil в Мopyлy (oбpaзoвaния пoхoжи нa TyTo-
ByЮ яГo.цy 2...4 мкм). I{июt paзвиTия зaBеplIIaeTся paспaДoм Mopy-
ЛЬI FIa эЛеМrнTapнЬIе TrЛЬЦa.

Лабopаmopная duаенocmuка Эpлuхuoза coбак ЗaKJIIочarTся B сBе-
тoвoЙ MиKpoсKoпии MaзKoB KpoBи, oКpaшIeннЬIx пo PoмaнoBсKo-
мy-Гимзе, ДЛя oпpеДеЛeIIИЯ МopyЛ вoзбyдителя в лейкoциTaх сo-
бaк. Mopyльt oбнapyхиBaЮT, нaЧинaя с тpетьеЙ не.цеЛи бoлезни
нa ПpoTяxeнии 2...5 лет. Bсе фopмьr E. саnis oKpaIIIиBaюTся пo
Гимзе в гoлyбoй ЦBеT' Пo PoмaнoвскoМy - в poзoвьrЙ.

Kaк метo.ц сеpoЛoгическoй .циaгнoсTики ПpиМеняIoт неПpяMylo
pеaКЦиIo иммyнoфлyopесценции с испoЛЬзoBaниrM зapоt<еннoЙ

aнTигeнa.
poгaтoгo скoTa. Этo тpaнсмИcc|4B-
rЦ paзBиBaIoTся ПнoBMoHИИ, aбop-

тьl' y бapaнoв - бесплo.ц,иe, y KopoB oтI\,{ечaЮT Лихopa.цKy' BяЛoсTЬ'
сни)Kение yДoеB.

Boзбyдитель - Erlichiа p hаgocуtophilа.
Jlабopаmopная duаенocmuка ЭpлuхuoЗа tсpуnнo?o u ]||е'|Iсo?o poeа-

moao clсomа oснoBaнa нa МиKpoсKoпичесКoМ 14зуЧeНИИ oKpaшIен-
HЬIx ПpепapaToB из МaTеpиaJIa. МopфoлoгичесKиe и TинKTopиaЛЬ-
ньIe свoйствa вoзбyДитеЛя aнzшoГичнЬI E. саnis.

Гидpoпеpикap.циT (кoyдpиoз). Этo зaбoлеBaние )KBaчнЬIх и Bсе-
Я.цHЬIх ХиBoTнЬIx. Хap aктеpиз У eT сЯ ЛИXop aдкoй, гrМ oppaгичесKиМ
.циaтезoМ с oбpaзoвaниеМ сеpoзнoгo ЭKссyДaTa B гpyДнoЙ и бpюtш-
нoЙ пoлoстяx.

BoзбyДитeль - Cowdiа ruminаntum, poД Cowdriа, семействo
Riсkеttsiaсеaе.

Jlабopаmopная duаенoсmaка zudponеpuкаpdumа oснoBaнa нa МиK-
poсKoПиЧесKoМ изyt{ении oKpa[IеI{нЬIх пpеПapaToB и нa pезyЛЬTa-
тax биoпpoбьr.

Mаmepuал dля uccлedoвсtнuя. B лaбopaтopию нaпpaвЛяюT KpoBь
oт бoльнoгo xиBoтЕIoгo, КoстньlЙ Мoзг, сrЛезrнKy.

Muкpoскonuя npеnopamoв uз uсхodнozo моmеpuolla. B пoлoxи-
TеЛЬFIЬIх сЛyчaях B oKpa[IеннЬIх пpеПapaTax иЗ МaTеpиалa oбнapy-
хиBaЮT КoKKoBи.цнЬIе' эЛЛиПсoи.цньIе (0,2...0,5 мкм) или пaЛoчKo-
BиД.нЬIe КlIrTKи paзMеpoм (0'2...0,з) x (0'4...0,5) МKМ' paсПoлo)Кен-
HЬIе B BaKyoJUIх циToпЛaЗМЬI КJIeтoK эн.цoTeЛи'I' где oбpaзytоT спе-
цифи.rескиe KoМпaKтнЬIе КoЛoнии. Пo Гpaмy oKpaIIIиBaeTсЯ
oTpицaTеЛЬнo, пo Гимзе -B TеМнo-cиниtt цвет. oсoбеннo Baxнor

288

,1,

ДиaгHoсTиtIесKoе знaчеЕIие иМеrт oбнapyхение вoзбyдиTеЛя B эH-
.цoTrлии KaпилЛяpoB КopЬI гoлoBнoгo Мoзгa.

Бuonpoба. Зapaxaют естrсTBеннo-BoспpииМЧиBЬIх ХиBoTнЬIх
ПyTеМ BHyTpИBeHнoГo BBеДеHИя KpoвИ бoльнoгo.

Хлaми.циoзьl. Boзбyдителей хлaми.циoзoB oTнoсят K пopя.цKy
Chlаmуdiаlеs, семействy Chlamydiaсeae, BкЛЮчaющемy в себя
o.цин po.ц Chlomуdiа с ДBуMя Bи.цaМи: C. |roсhomаtis и C. psittасi.
Этo гpaмoтpицaTеЛЬнЬIе HеПoДBиxньIе KoKKoBи.цнЬIе oблигaтньte
ПapaзиTьI с BЬIpDKенньIМ пoЛиМopфизмoм. C. trасhomаlш пaтoге-
нен ДЛЯ ЧеЛoBеKa и МьtltlеЙ, С. psittасi BьIзЬIBaет pяд инфекциoн-
ньIх зaбoлевaниЙ y xиBoTнЬIх и пTиц. Paзвитие ПaToЛoгичесKoгo
Пpoцессa ЗaBИcИT oT MесTa ЛoКaЛизaции вoзбyдитеЛя y хивoT-
ньIx. Хлaми.ции чaЩе Пopa>l<aloT peсПиpaTopнЬIе opГaHЬI и Ки-
rпечньIй TpaKT y ПTиЦ, ЯГI1ЯT, TеЛяT' ПopoсяT, гениTaЛии y KpyП-
нoгo и МеЛKoгo poгaToгo сKoTa' синoBиaЛЬнЬIr TКaни TеЛяT' пo-
poсяT' ЯrI1ЯT' жеpебят, сЛизисTьIr oбoлoчки гЛaз Кpyпнoгo poгa-
Toгo сKoTa, cBИъIeЙ, oBrЦ' КoшIrк и ДP. Kлиническиe ПpoяBЛения
xЛaми.циoзa paзнooбpaзнЬI: ДИapeЯ, пнrBМoF{ии, KoнъюI{KTИBИ-
TЬI' ПoЛиapTpиTЬI' ПrpиKap.цитьl, энцефaЛИTЬI, aбopтьt, МеpтBo-
poжДеHиr' беспЛoдие, BaгинитЬI, эн.цoMеTpиTьI и T..ц. K C. psittаci
BoспpииМчиBЬl .циKие и .цoМaшIние пTиЦЬI - свЬIIIIе 130 видoв.
Из Дoмaшних пTиц чaЦе бoлеIoт уTКи, индeЙки, гyси'
prxе - KypЬI, гoлyби (opнитoз).

Лабopаmopная duаeнoсmuко хламuОшoзo6 oсI{oBaнa нa pеЗyЛЬTa-
тaх бaктеpиoЛoгиЧесKoгo и сrpoЛoгичeсKoгo иccлeдoвaниЙ.

БaктopиoЛoгичrсKoе ИccЛr.цoBaHИe BKJIIo-
чaеT в себя oбнapyхrниe вoзбyдителя B исхoДHoM МaTеpиaЛе Mе-
To.цoM светoвoй и ЛIoМиFIесцентнoй ]\,IиKpoсKoпии, BЬI.целениr чи-
стoЙ кyльтypЬI МeToДoм биoпpoбьt и идeнтифиKaЦиIo вoзбyдителя
пo мopфoлoгиЧесKиM свoйствaм.

Mаmеpuал dля uсслedoвaнuя. oт пaвrшиx иЛи BЬIнyxДeннo yби-
TЬIх )KиBoT}tЬIх B лaбopaтopиIо нaпpaBЛяIoT KyсoчKи ПapеHХиМa-
ToзньIx opгaнoB; пpи aбopте - пЛoД целиKoМ иЛи ПapенxиМaToз-
I{ЬIе opгaнЬI и сЬIчyГ; ДЛя пpюKизненнoЙ .циaгнoстиKи - пpoбьt
эяKyЛяТa иЛи ЗaМopoxrнHoЙ сПеpМЬI' KpoBЬ .цЛя сеpoЛoгичесKиx
иссЛе.цoBaний. Maтеpиaл беpyт в TеЧение ДBy]{ ЧaсoB пoсле гибе-
ли, у6oя или aбopтa' ПoМеЩaЮT B TеpМoс сo ЛЬДoМ.

Murcpocкonuя npепаpаmoв uз uсхoОнozo J|,IаmepuсIла. [ля свeтoвoй
MиKpoсKoпИИ |и^aЗK|л из МaTepиfuтIa oKpa[IиBaЮT пo Poмaнoвскo-
му-Гимзе (ютaмидии B зaBисиМoсTи oT cTaД|4И paЗBиTия oKpaшe-
HЬI B Kpaснo- ИЛИ сине-фиoлетoвьIЙ цвет), Cтемпy. Пpи oкpaске
пo Cтемпy ПpеПapaTЬI фиксиpyroт нaгpeBaниrм, oKpa[IиBaют фyк-
синoМ |\иля, paзBe.цeнHЬI|\t ДИcTИnЛИpoвaннoй вoдoЙ B сooтнottlr-
нии |:5 (pH 7,4) |5 Мин, ПpoMЬIBaIoT ДИcTуIЛЛИpoвaннoЙ вoдoй,
обpaбaтьrвaloт О,05%-м paсTBopoм сepнoй KисЛoTЬI l Мин, BнoвЬ
пpoМЬIBaIoT ДИcTИЛЛИpoвaннoй вoдoй, ДoKpaшиBaloт |%-м вoд-
HЬIМ paсTBopoM МaЛaхитoвoй зеЛени 30 с, пoсле Чегo ПpoМЬIBaIoT
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Bo.цoЙ и МиKpoсКoПиpyюT: хЛaМи,ции яpKo-кpaсньIе нa ЗеЛенoBa-
ToM фoHе KJIеToК. Пpи иммyнoфлyopесцrнTнoМ вЬUIBЛении xJIa_
мидиil B МаTеpИaЛe испoЛЬЗyют пpямoЙ и нrПpяMoй вapиaнтьI. B
зaBисиMoсTи oт ЭTaПa мopфoгенезa paзМеpЬI xлaмиДиЙ BapЬиpyЮT
oт 0,2...0,4 Дo 0,6...l,5 мкм.

Bыdеленuе u udенmuфuКсlцuя tdульmуpьI вoзбуDumеля. [ля вьr.п.еле-
НИЯ хлaNvtДий испoльзyют 6...7-лнеBI{ЬIе KypиHЬIe эмбpиoньr или
лaбopaтopнЬIх ЖиBoTнЬIx. Из мaтеpиzula гoToBяT суспrнзиIо Ha
физиoлoгиЧесKoм paсTBopе (1 : l0), центpифyгиp}ToT, нa.цoсaДoЧ-
нylo )иДKoсть oбpaбaTЬIBaIoT aнтибиoтикaми (100 Е!'/мл пrни-
циЛЛиI{a, 500 ЕД/мл сTprпToМицинa) пpи 4"С 24 ч' o.цнoBpeМrннo
KoнTpoЛиpyя Ha сTrpиЛЬнoсTЬ. Зaтем иссЛrдуеМЬtй мaтеpиaл в
oбъеме 0,2 мл BBoДяT B ХеЛToLIнЬlй меrпoк. Эмбpиoньt инкyбиpy-
ЮT B TеpMoстaTе Пpи З7 "С и oTнoсиTeЛЬнoй влaxнocти 7 5 %. Эмб-
pиoнЬI, пoгибrшие нa 4'.'|2-Й' Дeнь, BсKpЬIBaЮT, zLIIЛaнToиснyIo
)KиДKoсTЬ KoнTpoЛиpyЮT нa бaктеpиaльнyЮ KoнTaминaциro. Из
xеЛToчнЬIх MellIKoB гoToBяT MaзKи-oTпеЧaTKи и иссЛe.цyIоT Ha нa-
ЛИЧуIe юlaмиДиiт. МеToДoМ МиKpoсКoПии. Пpи oTсyTсTBии сПеци-
фи.rескoй rибeли эмбpиoньl нa 72-e сyTKи BсKpЬIBaЮT и ПpoBoдяT
втopoй Пaссax' пpи неoбхoДиМoсTи -и тpетиЙ.

Бuonpoба. Ддя вьI.целeН;аЯ хЛa|\,|14ДиЙ нa лaбopaтopнЬIx )КиBoт-
нЬIх зapu(aЮT ПяTЬ бельIх мьlrпей иЛи .цBе-Tpи МopсKие сBинKи.
Maтеpиал, Пo.П'гoToBЛенньrй paнее oПисaннЬIМ спoсoбoМ, вBo.цяT
внyтpибpюtllиннo ИЛ|1 ИHTpaTopaKaЛЬFIo МЬI[IaМ по 0,3 MЛ' Мopс.-
KиМ сBиtIКaM - Пo 0,5 мл. HaблюДениr Bе.цyT B TeЧениr 10 сут. B
пoЛo)KиTeЛЬнЬIх сЛyчaях ЖиBoTньlе пoгибaЮT нa 7...10-е сyTKи.
Пpи вскpьlтии oбнapyxивaют бoльrшoе KoЛичесTBo сеpoЗнo-фиб-
pинoзHoгo эКссyДaTa в гpуднoй и бpюrшнoй пoлoстях' oчaгoByЮ
ПнeBMoHиIо' KpoBoиЗЛИЯIIИЯ Пo.ц Легoчнoй плевpoй. Пpи oTсyT-
cTB7414 гибели хивoTнЬlх ПpoBoДяT сЛеПЬIе ПaссaХи. oбнapyжение
иидeнтифиKaЦиЮ ютaмиДиЙ ПpoвoДяT' КaK oПисaнo paнее'

CеpoЛoгиЧесKaя Д,Иa|HoсTиKa oсI{oBaнa нa pr-
зультaтЪх PСK или PДСK. CьIвopoтки исслеДyЮT B paзBr.цеFIии 1 :5
и l : l0, ПoЛo)KllTeЛЬнЬlМ счиTaЮT Зa.цrp)Ккy геМoЛиЗa нa ДBa-чеTЬI-
pе КpесTa B paзBrДеHии | :10, сoмнитеЛЬF{ьIM - нa o.цин Kpес.T B

Daзведении t : 10 и нa o.цин-чеTЬIpе KpесTa - B paзBеДении 1 : 5.
Бuопpeпаpаmьt' ИнaктиBиpoBaннaя эMуЛЬгиpoвaн}Iaя BaKцинa

ПpoTиB xЛaми.циoзнoго aбopтa oвец.
Haбop aнTигенoB и сЬIBopoToК ,цЛя сеpoЛoгическoЙ .циaгнoсти-

KИ хЛaМИ ДИoзoB сеЛ ЬсКoxo зяЙ сTBеHнЬ1 х ЖиBoTtIЬIx.

3AдAHИя д,Ilя сAПЛoстoятЕлЬнoЙ PAБoтЬl

1. oписать хapaKTrp poсTa МИKoПЛaзМ нa ПЛoTнЬIх и )Kи.цKих
ПиTaTеЛЬнЬIх сpе.цax.

2. ПpoмикpoсKoПиpoвaTЬ oKpaшrн}IЬIr пpепapaTЬI из KyЛьTyp
МиКoПЛaз]\{.
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3. oкpaсить и ПpoMиKpoсKoпиpoвaTЬ MaзKи-oTПечaTKи, сoДrp.
XalЦиr хJтaМИДИl,I.

4. oзнaкoмИTЬcЯ с биoпpепapaTaМИ.

Кoнтpoльньle вoпpoсЬl

l. Kaкoвьt мopфoлoгиsесKl,tе' тинKтopиuUIьнЬlе и lqлЬтypaлЬньlе свoйствa ми-
кoплaзм?

2. B .tем зaкJIючаeтся бaктepиoлoгическaя ДиaгнoоTиKа Mикoплaзмoзoв?
3. Ha чем oснoBaнa сеpoлofинескaя ДиaгнoстИКа микoплaзMoзoв?
4. Kaк к.гlассифициpуют дaмиДии?
5. Kaкие Mетo,цЬt пpиMеняюT для лaбopaтopнoЙ диaгнoстиKи pиKKeтсиoзoв и

хлaмилиoзoв?

Teмa 37

лAБoPAтoPHAя дИAгHoстИKA дЕPMAтoПЛИKoзoв,
MИKoзoв' вЬlзЬlBAEMЬlx плЕсHEвЬlMИ

и дPoжжЕпoдoБHЬlMИ гPиБAMИ. БИoпPЕпAPAтЬI

I{ель занятия. oзнaкoМиTЬ сTyДенToB сo свoйствaми вoзбyдите-
лей, метoдaМи МиKoЛoгиЧесКoгo иссЛеДoBaниЯ и эTaПaMи лa6opa-
тopнoй диaгнoсTиKи тpихoфитии, MиКpoспopии, aспеpгиЛЛrЗa'
IIеHициЛЛиoзa' МyKopoМиКoзa, KaНДИДaNIИKoзa' эПизooTиЧесKoгo
лимфaнгитa' KoKци.циoиДoМиKoзa.

Oбopyдoвaние и МaTepиaЛьI. Maтеpиaл oT xиBoTнЬIх' Пopa)КeF{-
ньIx тpихoфитиeЙ, и МиKpoспopией, KуЛЬTypЬI гpибoв poдa Mucor,
Аspеrgillus, Саndidа нa плoтнoй пиTaTеЛЬнoй сpеде Caбypo ИЛИ Дp.,
rrpепapoBaЛЬI{ЬIr игЛЬI' MиКoЛoгичесКие KpЮчKи, Пpе.цMеTнЬIе и
ПoKpoBнЬIе сTеKJIa' сMесЬ Bo.цЬI' сПиpTa, гЛицеpИна (пopoвну),
20%-Й paсTBop гиДpoKси.цa НaTpИЯ иЛи ги.цpoKcИДa КaЛИЯ, 50%-Й
вoДньtй paсTBop гЛиЦrpинa' ПЛaKaTьI' тaблицьI, биoпpепapaтьl.

MЕтoдИЧЕсKИЕ УKAзAHИя

Микoзьt - гpyПпa бoлезней )киBoTнЬIх и ЧеЛoBrKa, BЬIзЬIBar.
МЬIх пaToгrннЬIМи МиKpoсKoпичeсKиМи rpибaми. oснoвньtе ме-
тo.цьr лaбopaтopнoЙ .циaгнoсTиKи этих бoлезнeЙ: микpoсKoПи'l'
вЬI.цеЛение и иде нтиф ИKaЦИЯ гpи бoв - вoзбyДителеЙ.

ДеpмaToп{икoзЬI. ЗaбoлевaниЯ KoЖи и еr ПpoизBoДHЬIХ.
Boспpиим.rивьr сeЛьсKoxoзяйственньlе xиBoTнЬIe Bсеx Bи.цoB
(пpеимyщесTBеннo мoлoдняк), пyI-tIнЬIr и хищнЬIе зBrpи. У люДей
инфициpoвaнию бoлее пo.цBepxенЬI .цеTи. Baжньlм фaктopoм зa-
pa)(ения сЛyxиT Maцepaция Koxи.

BoзбyДители ДepMaToMиKoЗoB - гpибьl деpмaтoфиTЬI, ПpинaД-
D е ut е ro mу с е t е s) гpибaм,

ПapaЗИT|4pУюT нa opoгo -

291



Pис. 1l7. ouаг пopalrения Boкpyг Лeвoгo гЛа3a и Beкa
у теЛeнкa пpи тpихoфити

BеBlIIиx сyбсTpaTax, BЬIДeЛЯЯ КеpaTиЕIaЗy' paзлaГaloЩyЮ КepaTин
эпи.цepМисa, BoЛoс, нoгTей. K деpмaтoфиTaМ oTнoсяT пpе.цсTaBи-
TrЛеЙ Tpех po.цoB Trichophуton, Microsporum, Epidеrmophуtoп (бoлее
40 видoв). B бьtтy тpиxoфитиIo и МиKpoсПopиIo нaзЬIBaIоT <сTpигy-
tЦИЙ ЛLПлaЙ>.

Tpихoфития. Инфекциoннoе зaбoлевaние. Хapaктepизyется
пoяBЛениrM Ha Кoxe oKpyгЛЬIх иЛи oBаJIЬHьtх oбльIсевlIIиx oЧaгoB
с МягKиМи, иI{oг.цa сyмMи KopoЧKaМи в oблaсти гoЛoBЬI. Пopaxе-
Itия МoгyT paсПpoсTpaНЯTЬcЯ Пo ПoBеpХнoсTи TеЛa )KиBoтнoгo
(pис.1l7, 1l8).

Pис. 118. Mнoгoчисленньtе пopaжeния нa шee y
теЛeнкa пpи щиxoфитии
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4.

Пpи пoвеpxнoстнoЙ фopме paзМеp ПoBpеxДеHИr4 |...5 сМ B .циa-
MеTpе' инoгДa paзBиBaIoTся бoлее oбulиpнЬIе oчaги. Kopки ЛeгKo
oT.цrЛяIoTся вМeсTr сo сKЛееннЬIМи BoЛoсaМи' Пo.ц ниMи нa сЛегКa
влaxнoЙ ПoвеpхнoсTи Кo)Kи TopчaT oблoмaвrшиеся BoЛoсЬI' Koе-
ГДе BсTpечaЮTся ПaПуЛЬl и ПyзЬlpЬKи.

Пpи глубoкoй фopмe бoлезни нaблю.цaют несKoльKo oLIaгoB
Пopa)(еtlия с яpKo BЬIpDKeнHЬIMи эKссy.цaтиBHЬIMи и BoсПaЛиTеЛЬ-
нЬIМи ПpoцессaMи, инфильтpaциIo, бoльrпoe KoЛичесTBo фoлли-
KyЛяpI{ЬIx
пoDaЖеъ{ия
сyliaтoм. П
ЧaIoT oсЛoхсНelнуIЯ сeКyн.цapнoЙ инфекциеЙ.

oснoвньlе вoзбудители тpиxoфи"ГI4|I., У KpyПнoгo poгaтoгo сKo-

гpебень,>.
Mикpoспopия. Инфекциoннor зaбoлевaние Koxи и ее Пpoиз-

Bo.цнЬIx. Пoявление oчaгoB Пopa>Krния сoПpoBo)qцaеTся BoсПzUIи-
TеЛЬIIЬIМ ПpoцессoМ, oблaмЬIBaниrM и BЬIПa.цеHиеМ Boлoс' инoГДa

спopией бoлеtoт ДИKИe зBrpи, a TaK)Ке ЖиBoтtIЬIе зooПapKoB И ЦИp-
KOB.

JIабop аmop ная duаенoсmuка mp uхoфumuш u Ixu'сpoсnopu,, oсF{oвa-
нa нa pезyЛЬTaтax МиКoЛoгичrсKoгo ИcсneДoBaНИЯ.

MикoЛoгичeсKoе ИccЛеДoBalgИе BKJIЮчaеT B
себя oбнapyЖeние вoзбyдителя B исхo.цFIoM МaTеpиaЛе MеTo.цoМ
светoвoЙ МиKpoсKoпИИ И ЛЮМИнrсценTl{oгo aнaЛизa' BЬI.цеЛениe
чистoЙ КyЛЬTypЬI пoсrBoм нa сПrциaЛЬнЬIе ПиTaTеЛьнЬIе сpеДЬI и
идентификaцию вoзбy ДИTeЛЯ Пo KyЛЬTypа.пьнo-мopфoЛoгичесKиM
свoЙствaм.

Mаmеpuал dля uccлedoвсIl1uя. B лaбopaтopиIо нaПpaвЛяIoT сoсKo-
бьI с пopa;кrнHЬIх чaстеЙ TеЛa xиBoTнoгo BMесTе с КopoчKa|уIИ И
verшуЙкaми, пopaxrннЬIr BoЛoсЬI с yчaсTKoB' гpaничaщиx сo з.цo.
poвoй кoxеЙ.

29з



Muкpoскonuя npеnapаmoв uз uсхodнoeo ]4omеpuoлс. ЧaЩе гoToBяT
неoKpa[IенЕIЬIе (нaтивньtе) пpеПаpaTЬl. ИсследyемьIй мaтеpиaл
ЛoМеЩaЮT B LIaШIKи Петpи' изМеЛЬчa]оT нo)KниЦaMи и paсЩеПЛЯ-
юT с ПoMoшtЬIo сKaЛЬПеля. Зaтeм KусoчKи вoЛoс, Чe1ЦyеК, KopoЧrK
ПеpеHoсяT Ha ПpедMrTнoе сTеKЛo' нaHoCЯT кaплil |Mi-'" paсTBopa
Ги.цpoКсИДa НaTpl,{Я иЛи гиДрoKСIIДa KaЛИЯ и сЛеГKa ПoД'oГpеBaIoт-
Ha.ц ПЛaMенеМ гopеЛKи .цo oTхoж'цеHия Пapoв. Пpсде этoгo дoбaB-
ЛЯЮT KaПЛю 50%-ro BoДъloГo paсTвopa ГЛицеpинa. Ha пpигoтoв-
ленньtЙ ПpеПapaT нaКЛaДЬIвaIoT пoKpoBlloе сTеКЛo и ПpoсМaTpиBa-
IoT сHar{aЛa Пoд МaЛЬIM уBеЛи.IениеM сyхoгo oбъективa (х 8), зaтем
с oбъективoм x40 ИЛИ c ПoМoЩЬIo иMмеpсИoннoЙ системьl.

с цеЛЬtо диффеpенцИaЦ|ШI гpибoв poДa Triсhophуloп И
Microsporum rtиTЬlBaIoT xapaKTеp paсПoЛoxения спop B ПOpa)KеI{-
нoI\4 BoЛoсе (pис. l |9, |20) (цепovкaми иЛи Мoзaичнoе), пoльзyясь
сЛе.цyIош(иMи KpИTepиЯМи:

l-tе n оv к tl сI| О7} |nрuIОф Uln oН o

Pис. l l9. Bолос кopoвы, пopaженньtй тpиxoфитoнoм

Pис. 120. Пpепapaт из вoЛoсa сoбaки, пopажсt|l'oгo
]t{икpoскoпoриeЙ

I

. Poд Trichophу|on

Гpиб распoлaгaется снapylки иЛи
Bн}"тpи пopа)Kе'Jнoгo вoЛoсКа B вI{де pя_
,цoв септиpoваннoгo МицеЛия. Cпopьt
oKpyглЬIе или oBалЬнЬlе, paспoлaгaются
цепo(lKlМи, KаK и MИцеЛиЙ, Boкp}т иЛll
I]нутpи вoлoсa. B vешyйкax и }{a paнних
стa.циях пoра)Keния BсTpеtlается ветBя.
ЩиЙся шtицелий. Cпopьl T,.vеrrucosum и
T. еquinuп бoлee кpyлньtе' чеМ спopЬt
T. mеn|оgrophуtеs

Poд Microsporttm

Cпopьl мелкие (3...5 мкм), боспоpя-
ДoчHo pаспoлaгaются y oсHoBaIlия BoЛo-
сa (инoг.цa обpазyя uеxльt) или нa егo
повеpхнoсTи. Cпopьr pезкo пpеЛoМляют
сBеT и плoTнo приЛегaют ДpyГ К .цpyГ-v.
Искpивлениe ]и}lцелия 14 paспaД егo нa
спopьt oбyсловлиBaюT хapaКтepHoe .цЛя
MиKpoспopия мoзatlчtloе paспoЛo)KeHиe
спop. B uеuryйкaх всTpеЧaеTс'T BeTBЯ-
щ}rйся ]\,lиilеЛиЙ

ЛtoминесцrнTнЬIй aHализ зaKЛIoLIaеTс'I B сЛr.цyЮЩеМ. ИссЛеДy-
еМЬlй МaTеpиaЛ ПoМrЩaюT в чaшIKИ Петpи гla paссToянИlI 20 сM oT
pTуTlIo_KBapцевoЙ ЛaМпЬI ПPK-2 иЛИ ПPK_4 с фиЛЬTpoМ Byла и
ПpoсМaTpиBaЮT Пo.ц yЛЬTрaфиoЛrToBЬIMи ЛyЧaМи B ЗaTеМI{еHнoМ
IroМеLцеIlии. Пopaxенгtьtе возбyдителем MиКpoсПopии BoЛoсЬl
.цaIоT яpКoе зеЛrнoвaToе сBrчение. Kopouки, uеrшyйки не сBеT'ITсЯ.
Kpoме Toгo' с IToMoЩЬlo ЛЮМиF{есценTнoгo aнaЛиЗa Пpoвo.цяT paн-
нюЮ ДиaгHoсTиKy aTиПичнЬIх и сКpЬlTЬIx фopм микpoсПopии.

oбнapyxение Mицелия ГpИбa И paЗЛичI]ЬIx сПop B МaTrpиаЛе -.цo-
сTaTottнoе oсI{oвaниe .ц.lIя ПoсTaнoBKи .циaГнoЗa нa дIеpMaToмиКoзЬI.

Bыdeленuе u udeнmuфuкoцuя ldуЛьmуp вoзбуdumелей mpuхoфumuu
u ]|,|uKpoс|1opuu. КультуpЬI BЬI,цеЛяЮT B сoМниTеЛЬI{ЬlХ сЛyЧaЯх ДЛя
Пo.цTBrpxДения Диaгнoзa. [ля Пoлyчgн'' чисToй кyЛЬTypЬl гpибoB
oTДеЛЬнЬIе BoЛoсЬI иЛи фpaгМеHTЬI кo)Kt,т, KopoЧKи BЬIсeBaЮT нa
сПециаЛЬHЬIе ПиTaTеЛЬнЬIr сpе.цЬI _.аГap , Cабyро, сyсЛo-aгap'
MftA, -сoдеp)GшIиfr'2% гЛIoКoзЬl;"aгap ЧaпеKa и HеKoTopЬtе Дpу-
гие. Чтoбьt oсвoбoДить иссЛеДуеМЬIЙ МaTеpиaЛ oT сoПyTствyющей
микpoфлopЬI' ПеpеД ПoсеRoМ FIa ПиTaTrЛЬHЬIе сpеДЬt егo oбpaбa-
ЦЬIвaюT. 60%-м э:a.Ц.QЛoМ B.,TечеIIие 5...7 миrl, a зaTеМ ДBaЖцЬI oT-
МЬIBaIoT ДI4сTИЛЛИpoBaннoи Bo.цoи И ПoДсylxиBаЮТ B TеpМoсTaTе
лpи З7 "С, или )Kе в ПиTaTеЛЬньIе сpeДЬI дoбaвляют aнтибиотики
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(лeнициллин, сTpеПToМиЦиFl и ДР.) из paсчеTa 100...200 Е!'/мл.
Пoсeвьl инкyбиpyюT Пpи TеМПеpaType 26'..28.C 20...30сyт и бo-
лее. У BЬIpoсlIJих KyЛЬTyp гpибoв изyЧaloT IryЛЬTypаЛЬнЬIе и Мop-
фoлoгиveскиe свoйствa. Гoтoвят ПpеПapaTЬI <<p?З.(?BЛeHнaя KaПЛя)>
(см. темy 5) и микpoсKoПиpyЮT. Пpи идентификaции BидoB гpи-
бoв pyкoвoДсTByЮTся ПpизнaKaМи, излoхеЕ{tIЬIМи в табдице 35.

35. .IIдффpgпща.'ь'ъIe lryштуpaJrьIlьre и мopфлorиrесюlе IIpизнаrоI
щибoв-деpмamфlrгoв

M. equinum
6...8 днеЙ

Hа сyслo-aгapе фopмиpyет кo_ MицелиЙ ветвяЩиi.tся, септи-
)KистЬIe C}(J1aдч3161g кoлoнии, poванt{ЬIи' с вoзp.lсToМ yтoлЦa-
пoKpьtтЬIе сеpoвaтo-бельtM I\,tи_ етсЯ и пpиниМaeT .lеткooбpaз-
целиеМ. Глyбoкo вpаcтаrт в пи- ньtй виД. B cTapЬlх l(yЛЬтypах
татrльную сре.цy. oтДельньIеМнoжесTBo инTepKaIIяpнЬ]x и
urTaМMЬI oбpaзутoт кo)KистЬIетеpМинaлЬньtХ xлaN{и.цoсПop.
KoлoHии xrлтoBaтoгo иЛи Кo- Инoг.цa oбнap1т<иваюT Mнoгo-
pиrI}IеBoГo цветa без BoзД}'Iшнo- KЛетoчнЬtе мaкpoкoнидии с
гo Mицелия. Ha пoвеpхнocти 5...7 пеpегopo.цKaми; pеДКo
кoлoний Mнoгo oчеpt]еHI{Ьlx Микpoкoни.ции
pa.циалЬнЬIх бopoзд, сxoдяЩиx-
сЯ B центpе. y сTаpЬlх кoлoний
кpaтеpooбpазнoе yглyбление ,
Ha сyсЛo-aГapе фopпrиpyeт Mицелий вeтвящийся, с paКе_
плoские слeгкaжелToBaтЬlе пo- тooбpaзньtми }тoЛщенияl\'|и.
polllисTЬtе кoлoнии' инoГдa oк- Мнoxествo мaкpoкoнидий с
pашtенньtе в бельtй цвет заKpyгЛеHHЬIМl,t кoнцами и 3...6

пеpегopoДKаМи. oбнapyxивaют
хлaMи.цoспopЬI и Мнoгo Микpo-
кoнилий

T. equinum
6. .9 дней

T. vеrrucoмm
(cин. T.fсtvifoпnе)
30...40 днеЙ

T. mеn|оgrophу|еs
(cин. T' gуpseum)
3...4 дня

T. sorkisovi

T. gollinае

M. cаtlis
(cин. M' lсtnosum)
2...4 дня

ПлoтньIе, вoзвЬtцlающиеся нa.ц CептиpoвaнньlЙ мицeлиЙ' цe-
сpедoй, кoxистЬIe'.сKJIa.цчaTЬlе пoчКи apтpoспop' oт.цельньlе
кoлoнии сrpoвaTo-oелoгo цвe- хлaMи.цoсГIopЬI, M иКpoкol]и.ции'
тa' глyбoкo вpасTaют в сpедy; и}|oГдa oBаJIЬl{oЙ' гpyшевилнoЙ
мoгщ бьtть без oбильньtх cKлa- И пaлoчKoвиднoЙ фopм' B oт-
дoк ДельнЬIх uITaMМах MaKpoKoни.

Дии из 2...8 сегMенToB

Koлoнии плoские' poвнЬIе' Гифьl oбpaзyоT типичнЬIе спи.
пpипoДнЯтЬte B центpе B виДe paли. Bдoль гиф пo бoкoвьtм
МaлeнЬKoгo бyгopка. Пoвеpх- нитям МицеЛия MнoжестBo
нoсTЬ МyчнисTaя. MoлoДьte MиKpoKoHиДий oкpyглoй фop.
I(улЬтypЬt бeльtе, с вoзpaстoM мьt. PeДкo oбнapyживaюT Kpуп.
желтeют' Moг}.т BpастaтЬ B сpе- нЬIе МaKpoКoнидии веpетенooб-
Дy с MнoгoчисЛеннЬ|Mи pади- pазнoй фopмьI с 3...8 пеpегo-
aЛЬнЬIМи Лyчaми. oбpaтнaя рoДкаMи
Jтopoнa пиГMeнтиpoBaнa: TеM.
нo.кpaснoгo' виlUневoгo цBетa

Hа сyслo-aгapе бельtе бapхaти- МицелиЙ вeтвяЩийся, Мнo)Ке-
сTЬIе кoлoнии с вЬIpa)Kенньl]vtи сTBo oКpyглЬIх иЛи гpylllевиД-
paдиaльнЬIмlи бopoздкапtи. oб- ньlx МикpoКoнидий. Бoльrпoе
pаTнaя сTopoна )Kелтая KoЛичесTBo pyДиMентapнЬlx

МиKpoKoни.циЙ из 2..'4 сeгМен.
тoв. ХлaмидoспopЬI е.циничньIе
иЛи oTсvтств\.ют

M. gtpseum

Бuonpenаpаmы. fIpеПapaT TФ-130 (BИЭB) И сУхaЯ BaКциI{a
ЛTФ-1з0 (BИЭB) ПpoTиB TpихoфиTии KpyПнoГo poгaToгo сKoTа
сo.цеpХaT aTTr[IyиpoBaI{нЬIй шITaМM Triсhophуtoп vеrruсosum
(fаviformе).

Baкцинa сII-I ПpoTиB TpихoфиTии Лo[Ia.цей ИЗ шITaММa
Trichophу|on equinum.

Baкцйнa Тpиxoвис (BИЭB) сутaя ПpoTиB TpиxoфиTии oBец из
[ITaMMa Triсhophу|on уеrrucosum (вapиaнт aBToTpoфиКуМ).

Baюtинy MЕHTABAK пpoтив TpихoфиTии Пyl]IнЬlx зBeреЙ И
KpoЛиKoB гoToBяT из KyЛЬтypЬI Triсhophуton mеntagrophуtеS.

Baкцинa Kaмелвaк-TC пpoтив TpиХoфиTии BеpбЛЮДoB сoДrp_
)KиT aTTенyиpoBaнHЬIЙ шITaММ гpибa Triс hophуton s аrkisoу i.

Baкцинa МИKOЛAM ПpoTиB TpихoфиTии И MиKpoсПopИи
пЛoToя.цF{ЬIх ХиBOTF{ЬIх, нyTpиЙ и KpoЛиKoB.

Пoливaк-TM - инaктиBиpoвaннaЯ вaKциIla ПpoTиB .цеpМaTo_
фитoзoв сoбaK' BКЛючaя 8 ви.цoв и paЗнoвиднoсTrй гpибoB poДa
Trichophуton и Microsporum.

Baкцинa BAKДЕPN/r ПpoTиB деpмaтoфиToЗoB )KиBoTI-lЬlх Пpе.ц.
нaзнaченa ДЛя бopЬбЬI с МиKpoсПopией и TpиxOфиTией сoбaК, Ko-
IIIеK, ПyltIHьIx зBеpей и KpoЛиKoB. Гoтoвят из BЬIсoKoиМMунoГеH-
нЬIх [ITaММoB Miсrosporum ссrnis, Miсrosporum gуpsеum И
T r i сho p hуt on mеntаgrop hуt е S.

Aспеpгиллез. Зaбoлевaниr .цoМaшIIIl4х |4 Дl4КИх ПTиц' ПчеЛ, pе.цKo
MЛrКoПиTaloщиx (кpyПнЬIЙ poгaTЬIЙ сKoT' oBцЬI' KoзЬI' сBинЬи, Лo-
ПJaДи); BOсITpииMЧиB ЧеЛoBrK. ХapaктеpиЗyеTся ГpaHyЛеМaToзнЬIМ

Ha сyслo-aгape ПyшисTЬlе' poв- oдинoнньlе MикpoКoнидии
нЬIе или Ko)(исTьIе' бyгpистьtе oBальнoЙ фopмьt, хлаМи.цoспo-
или сKпaДчaтьIе Koлotiии' вpaс- pЬI o.цинoчнЬtе или ЦепoчKaМи
тaют B IIиTaтельную сpеДy

Мoлo,цьtе кoлoнии гЛa.цKие, Мицелий септиpoвaнньlЙ.
бapxaтистьIе, белoгo Цветa. C Мнoгo МиКpoкoни.ций. oбнapу-
вoзpастoм скJIaдчaтЬIе, М}ннис- xивaюT МaKpoKol{иДии c 2.'.6
TЬte' пoBеpхнoсTЬ paстpесKиBa- пеpегopo.цкaми. B стaрЬlх кyЛЬ-
ется. ИнoгДa кoлoнии poЗoвoгo TУpaх _ хлaNILlДoспopЬI
или МаJlинoвoгo ЦBетa

Пepвинньtе кoлoнии плoсКие'
сrpoBaтoгo или Kopичнeвoгo
цветa с пaутинисTьIМ paсTyЩиM
кpаем. oбpатнaя стopoнa жел- нидиЙ вepетенooбpaзнoЙ фop-
тoBaтoгo цветa. Пpи пеpесевax мьl с 5. .12 пepегоpoдкaми. oб-
lryльтуpa пpиoбpетaeт yстoЙ.rи- tlapy)кивaюT MиKpoкoни^ции

(aлеЙpoспopьl) oкpyГлoЙ ИЛИ
oBалЬнoй фopмьI

Пpodoлэrcенuе

Bегетативнaя и реПpoдyfl и вHaя
стpyкryрa гpибoв
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ПopaxеНИеМ opГaнoB ДЬIхaния' B oсHoBHoМ ЛеГKиx, I{еpеДKo aбop-
TaМи. B JIеГKИх Пpи paзMI-to)KrHии BoзбуДиTеЛя фopMИpyеTся aс-
ПеpгиЛЛoМa. Aспеpгиллoмa (aспеpгиЛЛrЗнaя мицетoмa) - Шapo_
oбpaзнaя Maссa МицеЛиЯ ДиaМеTpoМ дo 2 см (oбьгtнo Аspеrgi|lus
fumigаtus) и KЛеToLIнoГo .цеTpиTa, зaПo]lFfяЮщaя ПoЛoсTи ЛегKoГo'
oбpaзoвaвшиеся BсЛеДсTBие paзpylxени,I TKaHи. B oтечественнoй
ПpaКTиКе ЭTиМ TеpМинoм oбoзнa.laют любую инфекциoнHyЮ Гpa.
HyЛrмy, BЬIзBaнHylо BиДaMи Аspеrgillus.

BoзбyдителИ aсПеpГиЛЛrЗa ПpИнaДЛеЖaT K BЬIсIIIиM несoвеp-
lllеttrtЬIМ гpибaм кЛaссa Dеuteronlусеles' poДa Аspеrgillus, гpyППе Гo-
JIoBrIaTЬIX. плeсеней. Oсновнъle вoзбyдители aсПrpГиЛЛезa )KI,IBoT_
нЬl s, А./Iаv.us, А.nigеr:-

duсtенocmuка aсnеp?ItJ|лeзa oснoBaЕIa нa pезyЛЬTa-
TaХ МиKoЛoГичесKoГo иссЛеДoBaния.

MикoЛoгиrIесKoе ИccЛеДoBaF{иe BкЛЮЧaеT B
себя oбнapyХенИе вoзбyдителя B исxo.цнoM МaTrpиaЛе МеToДoМ
светoвoЙ МиKpoсKoПии' BЬ]Деление .tистoЙ KyЛЬTypЬI ПoсеBoМ нa
ПиTaTеЛЬIlЬIе сpеДЬl и идентификaциIo вoзбyдителя Пo KуЛЬTу-
рaЛЬнo-Мopфoлoги.lескиM и ПaToГенHЬIМ свoЙствaм.

Mаmеpuал Оля uсcлеdoвсItluя. B лaбopaтopиЮ lraПpaвЛяЮT свr)Kие
TpуПЬr MeЛKих )(иBoTHЬIx' нaЛoxениЯ, yзlЛKи, пopaЖенt{ЬIе opГa_
t1Ь| 1,|Л|А их KусolIKИ' мoкpoтy, яЙua.

Muкpocкonuя npеnapаmoв uз uсхodнozo мa|пepuсIЛс. Hепoсpед_
сTBеHHor обнapyжениe rpибa B нroKpaшIrннoМ иЛи oКpaШеннoМ
ПpепapaTе иMеrT ЗI{аЧrние ЛиlIIЬ ДЛя Пpе.цBapиTеЛЬнoгo ДиaГнoзa.
Пpи этoмt BЬlяBЛе}lие xapaKTеp}IЬIх .цЛя aспеpГиЛЛoB opГaнoB ПЛo-
Дoнolllе}tИя oсoбеннo ценFIo и ЗнaЧиTеЛЬFIo усKopЯет лaбopaтop-
нylo .циaГHoсTиI(у. ИсследуемьlЙ мaтеpиaЛ ПoМrЩaЮT B сIvlесЬ ЭTa-
HoЛa с гЛI,IцrpинoM 14 вoДoй ПopoBну 

'rЛИ 
в физиoлoГичес-

кий рaствop. Пpепapaтьt MI,{KpoсKoПиpyюT' KaK oПисaf{o B
теме 5, opиенTИpyясЬ нa oбнappкение opГaнoB IlЛoДoнolllен]4Я
(pис. I21)-гoлoвKa' сTеpиГМЬl сo сПopaми (см. темy5).

Bt,Йеленuе u uОeнmuфuкaцuя I{уЛьmуpьI вoзбуdumеля. [ля floсrBa
исIIoЛЬЗyЮT aгap Чaпека' Caбypo, кpoвянoй, мoзгoвoй, KуKypуЗ-
ньtЙ aгapьl, MПA (pH 5,5...6,5)' ГpaнyлеМaToзнyЮ TКaHЬ oб>кигaют
нa.ц ПЛaМеHеМ' BЬIpезaЮT сTrpиЛЬнo KусoЧKи из сеpе/цинЬI И pa0-
КlIa.цЬlBaЮT их Ha I]ЛoTнyIo сpедy B чaшIKи Петpи, a эKссyДaT зaсе-
BaIoT B пpoбиpки сo сpедоЙ, инкyбиpyют лpи 25 и З7 "С. Нa 3'..5-е
сyTKи нa ITЛoTl.IЬlх сpеДax oбpaзyются xapaKTеpнЬIе ДЛЯ aсПеpгиЛЛ
КoЛoHl,{и (pис. l 22...124).

А.fumigаtus нa aгapе ЧaПекa oбpaзyrт paзpaсTaloш{иесЯ KoЛo-
H|4|1 - poBнЬlr иiiЙ tшеpoхoвaТЬlе. Paзвитьtй вoз.цylrньlЙ мицелий
Пpид(aеT им вoЙлo.tньlЙ виД, белoгo ЦBеTa иЛи' Пoз.цнее' ЗеЛенoгo.
Зpс.lIьlо KуJIЬTypЬI B СТaДИИ сПopoнoIIIения Чеpнoгo цBеTа. С oбpaт-
нoЙ стopoньi KoЛollии бесцветньt иЛи ;<rЛToBaTo-KopичнrвoГo
цBеTa. MежвиДoвaя лиффеpенциaЛЬнaя .цИaГI{oсTиKa oсI{oвaнa нa
paЗЛИЧllЯX B сTpoеHИи сTеpиГМ и кoътwДиЙ.
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Pllc. |2|. Tpeхднeвнaя кyЛЬrypа А.fumigаIпs:

] -миЦeлт,tt,r,2- кoнидиснoсцьt; J- гoлoвка; 4- стеpигмtьt; 5 - сtlopьl

Pllc' |22' Tpехдпeвпaя кoЛoния А.fumigаtus Ha aгаpе
Чапека. Poст пpи 35 .C



Pис. l23. Ceмиднeвпaя кoлoнllя А. flаvlts нa агapе
Чaпекa, зepнистaя oт oбpaзoвaвшихся спopoвьD(

гoлoBoк. Poст пpи 30 "C

МиKpoсKoПии KyЛЬTyp oбнapyxиBaЮT бесЦBеTнЬIй иЛи сBеTЛooК-
paЦIъннЬIЙ сrПTиpoBaннЬIЙ МицеЛий. Чaстo oбpaзyЮтся сКJIеpo-

ции rшapoBиДнoй фopмьr, Пpr.цсTaBЛеFIньIe TOлсTOсTе}II{ЬIми KЛеT-
КaMи.

BсKpЬITии B эTих opгaнaх oбнapyЛшвaюT Mнo)КесTBo MеЛKих yзrЛ-
KoB с инTенсиBнЬIМ paЗBиTиеМ гpибa.

Птице сKapМЛивaIoT KopМ' зapaXеIlнЬIЙ спopaми aсЛеpгиЛЛa'
ИЛИ ПpoвoдяT инГаЛяцИЮ сПop B .Ц'ЬIхaTеЛЬHЬlЙ аПпapaT.

С пoмoщьIo МиKoЛoГиЧесKиХ иссле.цoBaний .циффrprнциpyloT
aсПеpгиЛЛrЗ oT MиКoзoB, вЬIзBaI{ньIх .цpyгиМи ПЛесневЬIMи гpибa-
Mи.

Певициллиoмltкoз. Зaбoлевaние Mнoгих BидoB )КиBoTHЬlх, вoз-
ниKaЮЩее нa фoнr сниЖения oб opГaниЗMa и
хapaKTrpизуюЩееся пopa)кrHиеМ oЛoЧrK.. 

oснoвньIе Boзбy.циTеЛи пr pибЬI poДa
Pеniсillium: P. сrustosum, P. glаucum, P. mуcetomagenum'

JIабopаmоpIIaя duаZltocmuка pе-
зyЛЬTaTax MиKoЛoгиЧrсКoгo ис oГo
МиKoзa зaTpy.цненa B сBязи с Tе сTo
BЬI.цеЛяюT из ЛrгКих и Дpyгих гих
инфекщияx. Ba;<ньtм ПpизнaKoМ дIЛя Пo.IITBеpxДения ДиaгI{oЗa
сл1Бкит oбнappкение B oчaге ITopaжrHия эЛеMенToB гpибa, фaгo-
циTиpoвaнньlx мaкpoфaгaМи.

MикoЛoгичrсKor ИccЛеДoBa71 Иe BКЛIoчaеT B

себя oбнapyясе Ле MrToДoМ
светoвoЙ микp пoсеRoМ Ha
пиTaTrЛЬнЬIе с Пo КyЛЬTу-
paЛЬ}Io-

Mаm T Ilopa-
)Ке}lнЬIr opГaHЬI
и Tкaни oT Tp}ЦIoB.

Muкpocкonuя npеnаpamoв uз ucхoОнoеo l4amеpuсtла.
<(paЗДaBЛенHaя KaПЛя> иссЛе.цyIoT пo.ц МиKpoсKoIIoМ

ПpепapaтьI
B oKpaшrн-Pпc. |24' Koлoния А' niger нa aгape Чaпeкa
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нoМ (Пo МеToДaM Гpaмa, Циля-HилЬсенa и,цp.) и неoKpaшJrHHoМ
Bи.це.

BшкньIм .цИaгнoсTиLIесКиМ пpиЗHaКoм сЛy)КиT oбнapyжение в
н aTИBнЬIх ПpеПapaTaх сепTиpoBaннoгo MицеЛИЯ И KoII|4ДиенoсцеB'

BнуTpенrrЮЮ сTpyKTypy (тaбл. 36).

36. oспoвньlе диффepeнциaльньIе пpизнaки BидoB po.цa Pеnicillium

P. сrus|osum Плoскиe баpxaтистьlе Koлoнии Kистoчки дB}'(.' тprx- и Мнoгo-
M}тoBчaтьIе. Koни.ции кp}тлЬIе
иЛи эллиптичесKие

P. glаuсum БьtстpopaстyЩие сBeтлo-гoлy- oДинoчньtе Koни.циенoсцЬt с
бьtе или зеленЬIe pa.циaлЬнo- oДнo- или мHoгoМyтoBчатЬtми
бopoзднaтьrе Koлo}tии KисToчкaI\,fи

P. пусе|omagenum Tемнo-зеленьrе с лиффузньtll Мицелий с кoни.циeнoсцaMи'
пиг]\,lенToM пуlljисTЬtе кoлo_ нa кoнце KoтopЬIх o.цнo.' дByх-
нии' oKparilивающие сpе.цy в и тpеxмyгoвчaтЬlе KисToчKи.
uеpньtй цвет Хламидoспopьt xелToвaTo-се-

pЬIе

Бuonpoба' Зapaxaroт KpoЛиKoB, МopсKих сBиHoK, KpЬIс' бельtх
MЬIIIей Пo.цкoxнo. Ha месте BBеДения KyЛЬTypЬI гpибoB-Boз6Уди-
TеЛrЙ paзBивarTся aбсцrсс и фopMиpyеTся гpaнyЛяциoннaя TKaнЬ.
Пpи внyтpибplotшиннoМ и BнyTpиBеннoM BBrДеFtии paЗBиBaеTся
гrнеpzl,TиЗoBaннЬIЙ пpoцесс.

MукopoмикoЗы (МyкopoЗЬI). xpoничесКие ЗaбoЛeвal{ия' BЬIзЬIBa-
еМЬIr ПЛесttrBЬIМи гpибaМи. Хapa гpaнyЛr-
МaToзtloгo Пpoцессa, сxo.цI{oгo с TиЧесКиx
yзЛaх и B ЛегKиX, pr)Kе в ДpyГих a, HoгTи)
сЛизисTЬIе ПoКpoBЬI' ПиЩевapиTеЛЬI{ЬIЙ TpaкT' цrнTpaЛЬнaя не-
pBнaя сисTеМa, MoзГ). K вoзбyДиTeЛЮ МyKopoзa BoсПpииМчиBЬI
сBинЬи, Лo[Iaди, Kp}.IIнЬIй poгaTЬIЙ сKoT' oBцЬI, ПylIIl{ЬIе зBеpи; из
лaбopaтopнЬlх ХиBOTI{ЬIх - MopсKиr сBинКи, MЬIrши; бoлеют oбе-
зЬяHЬl, TЮЛени. MyкopoзьI ЛЮ.цrЙ BсTprчaЮTся B Bи.це сI]opaДичес-
Kиx сЛyчaеB.

oснoвньtе BoзбyДиTeЛи МуKopoМиKoЗa - гpибьI BиДoB Muсor
m'uсеdo, M' rасеmosus, Rhisopus пigriсаns и дp.

Лобopamоpнa'l auаaltocmuкa Jv'уtсopoЛ|uldoЗа ocнoвaнa нa pеЗyЛЬ-
TaTax МИKoЛoгиLIесКoгo иссЛеДoBa}lия.

MикoЛoгичесKoе ИcСЛеДoBaHИe вКЛIoЧarT B
себя oбнapуХеFtие вoзбyдителя B исхo.цнoМ ]\{aTеpиzl,'Iе МеTo.цoМ
сBrToBoЙ МиKpoсKoПиИ' BЬl.цеЛение tlисToЙ I(уЛЬTypЬI ПoсеBoМ нa

з02

Pис. l25. Чeтыpeхдпeвнaя
кyЛьTyра Mucor rаcеmos,,^' нa aгape

Чaпeкa:

,| -._ мицеЛий, 2 - cпopaнrия; J- спo-
pаllГиoспopЬI в}t}тpи спopaнгии и вне

ее; 4- спopангиенoсец

ПиTaTrЛЬнЬIе сpe.цЬI |4

иДенTифиKaциIo BoзбyДи-
TеЛя Пo IryЛЬTypаJIЬнo-Мop-
фoлoгиuескуI|{ И ПaToген-
ньIМ сBoйсTBaМ.

Mаmepuал dля uсcлеdo-
вoнuя. oбъектoм иссЛrДo-
BaНИЯ сЛy'(aT IlеKpoTиЗи-
poBaннЬIе TKaни, гHoЙ, ЭКс-
cУДaT, гpaнyЛeMaToЗнЬIе
TKaни и.цp.

Мuкpoскonuя npепapa-
moв uЗ uсхool{o?o .lvаmеpua-
ла. B лpeлapaTaх ИЗ ИccЛe-
д{yеМoгo МaTrpиaЛa B ПoЛo-
)КИТеЛЬHЬ]Х сЛyчaях oбнa-
p})(иBaЮT нrсеПTИpoBaI{-
нЬIй МиЦrЛИЙ. B КpyгЛЬIх
сПopaнгиЯx нa спopaнгиенoсце BиДHЬI энДoспopЬI (pис. l25). Для
сTapoГo МицеЛия xapaKTеpнo пpисyтсTBие UIaMиДoсПop.

Bыdеленue u udeнmuфuldaцuя l{улbmуpьI вoзбуdumеля. Гpaнyлемa-
Toзнylo TКaFIЬ oбxигaюT нa.ц пЛaМенeМ гopеЛKи и сTеpиЛЬнo BЬIpе-
зaЮT из сepе.цинЬI KyсoЧKи' КoTopЬIr paсютIaДЬlBaЮT нa пoBrpхнoс-
Tи сpеДЬI Чaпекa (в нarпкaх Петpи) ИЛИ ДpУ|ИХ сpед. ПoсеBЬI иH-
KyбиpyIoT пpи 25...30.C. KyльтypЬI гpибoB .цoBoЛЬнo Кp}TIIIЬIе, aК-
TиBнo paзвиBaюTсЯ ga И.IIкУссTBенIIЬIх ПиTaTеЛЬFIЬIх сpеДax. Ha
TprTЬи сyTКи ПpиoбprTaЮт вид вoйлoчнЬIх Ю-IoчKoBaTЬIх сеpoBaTo-
бельtх KoЛoI{ий (pиc. |26), B ПoсЛrДylоЩrМ ЦBeT Мo)KeT изМеняTЬся
.цo KopиЧI{еBoгo иЛи бypoгo.

Бuoпpoба. МетoД ПpиМeн'lloT .цЛя из}^{rния ПaToгеI{нoсTи BЬI.це -
ЛенHЬIx из исхo.цнoгo МaTеpиаJIa IryЛЬTуp гpибa. Kpoликaм, Мopс-
KиМ сBинKaМ и беЛЬIМ МЬI[IaМ BBo.цяT BнуTpиBенI{o' BнyTpиМЬI-
lllечнo ИrIИ BтУTpИбptolшиннo сMЬIв спop И |iИЦeЛИЯ чисTЬIх KyЛЬ-
туp. Гpиб paзBиBaеTся Bo всех BtIyTprнI{их opгaнaх и ткaняx. Kpo-
ЛИK14 ПoгИбaIоT чepез 15...20 Дней пoсЛr BнyTpиBенI{oгo
зapaхения, МЬIIIIи-Чеpез 5...15 днеЙ. Чaще ПopокaЮTся ПoЧKи'
pеxe ПeLIеHЬ' сep.цце' сеЛrзrнKa (aбсцессьI, неKpoз ЭПИT)ЛIIЯ Кa-
нzUIЬцеB, paЗpaсTauИе гpal{уЛЯциoннoй ткaни).
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It
titPtlc. |26. Boйлoчнo-клoчкoвaтaя сepo-

ватo-бeлaя кoЛolrия ДвухдlleBнoй кyЛь-
т,дьl M. rасеmo.'иs на aгаре Чaпекa

Кaн.ци.цaмикoз (кaндидoз,
мoЛoчIlицa и .цp.). Зaбoлевa-
ниr )KиBoTtIЬlx и чrЛoBеKa.
Хapaктеpизуется ПoBеpхI{o-
сTнЬI]\,t Пopa)Кel{иеМ Koжи'
сЛиЗисTЬIХ oбoлoчeк poTo.
Boй ПoЛoсTи' нapy)кнЬIХ Мo-
ЧrПoЛoBьIх opГa}IoB. Boзбy-
ДиTrЛЬ TaIОKе BЬIзЬIBaеT Bис-
ЦеpаJIЬI{ЬIЙ МиKoз с Пopa-
жениеМ .Д'ЬIхaTеЛЬнЬIх Пy.
теЙ' )KеЛy.Д'oЧнo.Kиl1IечItoгo
TpaKTa, МotlеПoЛoвoЙ сисTе-
MЬI' MoЛoLIнoЙ хrЛезЬI' МЬI.
шIrчI{oЙ, KoсTнoЙ и сеp.цеLI-
нo-сoсy.цисToй сисTеМ' op-
гaнoB зpеAIия. Пpи генеpa-
ЛИЗaЦИ|I KaH.Д.идaM ИКoзнoгo
пpoцессa МoгyT пopa)KaTЬся
Мl{oгие opгaнЬI o.цнoBpr-
Меннo (pис. |21). Cле.цстви-
еМ Kaн.ци.цail4иКoзa у КopoB

|1ИЯ фyнкций иМMyнoKoMПе-
тенTнЬIx KЛeToK иЛи нopМаЛь-
нoгo МиKpoбнoгo ценoЗa При-
Bo.цяT K BoзFIиKнoBrHиIo зaбoле-
Bal;ИЯ. С. albiсаns B oсI{oBнoM
Пopa>KaеT ПTиц, I(yp, гyсеЙ,

Pиc. |27. Ceрoватo-бeльle гr{eЛкlIе узеЛки
нa слпзистoй зoбa цeсapeнкa' пaBшeго oт

кaн.ll,и,цaмикoзa

I

I

Pис. 128. Kпeтки Саndidа аlbiсаtts (элeктpoннaя микpoфoтогpaфия):

Л/._ псевдoгифьl; /. гиrpьr; Р7.- poсТoBЬlс r.pyбки; 6 - блaстoсПoра

уToK, цесapoK' иIt.цееК, ГoЛyбеЙ, фaзaнoв и Дp. БoЛее TflKеЛo бoЛr.
IоT ПopoсяTa' ТеЛЯTa1 яГнЯTa' ЩенKИ.

Jlaбopоmopная aua?нocmultа lсaнdudа.мuкoза oснoБaнa нa pеЗyЛЬ-

TaTax МиKoЛoгиLIrсKoгo иссЛеДoBaния.
MикoЛoГиLlrсKoе ИСcЛеДoBaFIиr BЮlЮLIarT B

Мoе ЯЗB
Muкp B ткaняx xи_

BoTHЬlх ЬIе КЛеTкИ \|

tифЬl, oбнapрKrHИе KoTopЬIх иMеrT .циaг}IoсTиtIесКoе ЗHaЧеHИr
(pйс. l28). Kлетo.lнaя сTенKa МицеЛия B эToM CЛyt111. сoсToИT иЗ

тpеx слoев И ЗнaLIиTrЛЬнo yсTyПaеT IIo TOЛЩиFIе ПЯTи_сеMИсЛoЙ-
нoй rToK.

B uя кульmуpы вoзбуdшnеJrЯ. N[aTepИaJI
(кpo беpyт стеpильнoЙ бaктеpиoлoГичес-
кoй иpaЮT ПеTЛеЙ иЛи сTеКЛяHI{ЬIМ IшПa-

TеЛеМ Пo ПoBеpхЕIoсTи сprДЬI. Kyсouки ПечrHи' сеЛеЗrHKи ИЛИ I|o-
чеK ПoГpy)КaЮT B сПИpT, обxигaют HaД ПЛаМеHеM сIlиpToBKи, a Зa-
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TеM из гЛyбиHЬr opГaнoB BЬIpезaIoT КyсoЧеK TKaHи и ПpoBoДяT иМ
Пo ПoBrpхHoсTи ПЛoTнoЙ сprДЬI. Kpoвь из сеpДцa' сoДеp)шМoе
)KеЛyДKa и КиII]еЧниKa' IlotlечHой лoxaнки BЬIсrBaIoT нa aГap Caбy-
po B LIaШKи Петpи. Пoсевьt инку6иpуloT Пpи З1" 24...4B Ч.цo ПoяB_
ЛeНИЯ нa ПиTaTеЛьной сpеде кoлoниЙ (pиc. 129, 1З0).

ИдентификaциЮ KyЛЬTуp гpибoв I]poBo.цяT B ДBa ЭTaПa.
Ha ПерBoМ эTaПr иЗyчaIoT I(yЛЬTypaЛЬнo-мoрфoлoГиЧесKие

ПpИзHaKИ вьlДеленнoЙ KyЛЬТypЬl B ПеpBИЧHo]\l ПoсеBе нa плoтrloЙ
пиTaTrЛЬнoй сpеде (aгap Сaбypo, MПA с глюкoзoЙ) (тaбл. 37).

C' аlbiсоns

С. |ropicаlis

С. krusei

oва;tьньtе11л14 oKpyгЛЬlе
Дpo)к)КеBиДнЬtе КllеTKи

Клетки с небoльtltими ва_
KуoЛяMи, с ЭлеMенTaМи
IlсеB.цoМицеЛия

oв:Lnьньle KЛеTKи с хoporUo
зa]\,IеTHЬlМи яДpaми в I{еo_
Kparilеl{riЬlх ЛpеЛapaTaх и
кpуПнЬIMи ваKyoJUiми, Bи.ц-
}tЬI oT.цеЛЬ}tьIе ниTи псев.цo_
МицеЛи'I. Пoз.цнее (нa 3...
5-е сщки) oбнapyxивaют
силЬнo уДЛиненнЬIe j(пeтKи
псеB.цoMицеЛия' oKp})(aЮ-
Ulие кoлoнию

Ha 3 .5-e су"TKи КулЬтиBи-
poвaниЯ oбнаpут<ивaют
BеТBисТЬ| Й гlсевДoМи цеЛи Й,
вpaстaющий в сpедy. Пpe-
oблaдают oвалЬнЬtе yДJIи-
нr}IнЬIе кJlеTKи с ]иeлKиМи
ЯДpaМи и кpупIIЬlMи ваКyo-
J|ЯМl4

t

fl

Ptlc. |29. Саndidа glbicопs нa сyсЛo-aгape в чalшкe
Пeтpи. Poст кoлotIии нa 2-e сyтки при 28...30 .C

Pис. 130. Кoлoнии Candidа Ha сyсЛo-агape нa 17-e
сyrK]l:

слeвa ._ S-фopмa С. аlbiсаlls; сnравa - Л фopмa С. tюpicаIis

Kо-roнии сеDЬtе пЛoские.J...) с}"Т мaToBЬ|е илй мopшинис-
тьIe, с зубзaтьtми иЛи
вoлнистЬIМи кpаяMи

37. oснoвньle дtффepенuиaпЬнЬlr пpиз}Iaки гpибoв pодa СапdiсIа

24...48'l Bьlпyкльte бельIе |1л14

KprMoвьIе' сшtетaнooбpаз-
Iloи КoнcисTенции' с
гладкoй блесrящеЙ пo-
BеpxнoсTЬю и poвl{ЬtМи
кpaЯМи

5... l0 сyт Пoвеpхнoсть KoЛoHий
глa.цкaя ]vlaToBaЯ, Kpaя
poвнЬIe или вoлнисTЬTе
без вьlpoстoв
Koлoнии белoго tIлlt се-
poгo t.lBетa. с poBHЬ|Nlи
KpaяMи, гЛaДKoи |1л|,1

сЛегкa мopЩинисToи пo.
веpхнoсTЬЮ

Ha втopoм эTaпе ДЛя oКoнчaTеЛЬt{oй и.цeI{TИФИКaЦИII гpибoв
poДa Сandidа вьlделeннylo KyЛЬTyрy вЬlсrBaIoT Ha )(и.цKие П\{Ta-
TеЛЬIlЬlе сpе.цЬI (бyльoн Сaбypo, KapToфеЛьHЬIй' I(yKypyЗI{ЬIй aгapЬI
ИЛИ Ha aнаЛoГичI{ЬIе xиДKие сpеДЬI - KyKуpyЗнЪ|Й уIЛ]!1 КapToфеЛь-
HЬIЙ oTBap) и oПpедеЛяIоT I(yЛЬTуp'l,'IЬнЬIr IIpиЗнaKи и ЦиToМopфo-
ЛoГИtIесKиr oсoбенHoсTи. ПoсеB Ilа KapToфrЛЬHЬlЙ и KyKypyзнЬIЙ
aгapЬI ДеЛaIoT ШTpиxoM B ToЛЩy сpеДЬI' paзрезаЯ ПrTЛеЙ IToBеpх-
ItoсTЬ aгapa. Пpи микpoсKoЛии yчиTЬIBaIoT }IzLПичие ПсrB.цoМиЦе-
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Pис. l31. Пяти.цнeвная кyЛЬтypа С. аlbicаns пa
K}кyрyзшoM aгаpe:

/ rлаpoвt,tдt t ьlс x]]аillидoсIlopьl; 2 - к<lн-гуptlrя
oбо;toчка юLапlиДoсПoDЬl

Л|4я, TИII poсTa нa эTих сpеДaх; Пpи-
сyTс.IBие ю\aMиДoспop Ha KyKypyз-
нoМ aГapе B чaшIKax Петpи иссЛеДy-
юT Пpи MzшoМ yBеЛиLIrнии
(pис.13l).

Ha >киДкиx ПИTaTеЛЬнЬlx сpеДaх
гpибЬr С. а|biсаns ЧepeЗ 24...48.t вьt_
зЬlBаЮТ ПoМyТHеHие сpеДЬI И oбpа-
ЗoBaнИе pЬIХЛoГo oсa.цКa нa .цнr
ПpoбиpKи.
С. krusеi хapaKTrpнЬr ГЛубИHHЬIЙ
poсT и oбpaзoвaние ПЛеtIKи LI ГIpИ-
сTrl{otlнoГo KoЛЬLta.

[\ля дисptpеpеншklaЦИИ BидoB
гpибoв poдIa Саndidа oПpеllеЛяIoT
Феp]vrI.ITI1T.иBrtylo aKTиBHoсTЬ нa
ЖИДКих сpеДaх Гиссa, сoДrpЖatцих
З% paзли.lнЬlx yГЛеBoДoв и ИH.ГlИ-
КaTop Aндpеде. Пoсевьt HaбЛЮДaюT
B TеLIенИr l0...i5 ДI]ей, у(lиTЬtBaЮT.
KисЛoTo. и газоoбpaзoвание. Феp-
МенTaTI,{BHЬIе сBoЙсTBa ПDИBеД'е,HЬl
в тaблице З8.

С аlbiсаns
С |ropiсаlis
С krusеi

П pиьrеtIa}{иe: K-кислoтooбpазoBaнt.tе; Г гaзooбpaзoBaние, (K)-кис-
лoтooбpaзoвaние Г|oсToянHoе.

ЭпизooтическиЙ лимфaнгит (блaстомикоз, афpикaнский сaп).
Xpoниuеское зaбoлевaHие XИBoTHЬlх. Хapaктеpизyетсяt ПopaЖе-
ttИсМ ЛиМфaTиLlесKих yзЛoB' ЛиМФaTиtlесKих сoсуДoB и ЛoДKoX-
нoЙ КJIеTЧaтки с oбpaзoBaнИrN,{ язR, aбсtlессo}l и yзеЛKoв. B oтли-
Llие oT ДеpМaToN{ИKoзoB ПopD(еHЬI бoлее глyбoкие сЛoИ Koxl,f . Бo-
ЛеIоT oДHoKoПЬlTнЬIе )KиBOTFIЬIе: Лoш]aДИ, МyЛЬl ) oсЛЬI, ЗaprгисТpи_
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poBa}IЬI сЛYч21И ЗaбoЛеtsaниЯ ЭTиМ МиKoЗoМ П:rpHoKoIIЬlTtiЬIх -.веpблюдoв 
и KPС (pис. l32).

BoзбyдителЬ ЭПиЗooTИt{есKoГo ЛиМфaнГиTa - Histop|аsma
fаrсimiпosus (син. Сrip|oсoсcus fаrсimiпrlsus). KлaссифI,{KaцИЯ KpиП-
ToKoKКa Hеяснa: oДHи иссЛrДoBaTеЛИ гIpИЧИсЛяЮT еГo K блrстoми-
цеTаМ' .цpyГие нa oснoBaнии tlеKoTopЬlх биoЛoГиLIесKих ДaHНЬlх -К несoBеDIIIенHьIМ ГDибаМ.

JIа бop аmоpн ая Оu а ен o сm u к а Э n u Зoo m u Ll еc ldo ?o л tt,u ф а н е u mrl oсЕl o -
BaI{a нa prЗyЛЬTaTаx МиKoЛoгиtlесKoГo и сеpoЛoГиtIесКoгo иссЛеIIo_
BaниЙ.

MикoЛoГиLIесKoе иссЛе.цoBаН14r RКЛ}oчaеT B
себяl oбнapy)КеHИе BoзбyДиTеЛя Пpи МиKpoсKoГ]иИ ПpеПapaToB_oT_
ПечaTKoB из исхoДt{oГo MzrTсpиaЛzt' 1]ЬI/ГlеЛеIlИе tIИсToЙ KyЛЬTуpЬl
ПoсеBoM нa ПиTaTеЛЬнЬIr сprДЬt и и.цrнT]IфиКаLlиЮ вoзбyдителяt лo
KyЛЬTypaЛЬнo-мopфoлoгиtlесKИM и сеpoлoГИЧесKиNt свoЙствам.

Mаm,еpuал dля uсслеdoвсrнuя. B лaбopaтopиЮ ]jaПpaBЛ'IloT сoДеp_
)KиMor aбсцессoв, гнoйньlй ЭKссуДaT язB.

MuкpoскonuЯ npеnаpсrnloв uз uсхodнo?o ,vamеpuала. Гoтoв'IT Пpе-
ПapaT <(paзДaI]JIеннaя KaПЛя)>. ЧaЩе N4иКpoсKoПирyЮT HеoKpaUJеH_
ньtЙ пpепapaT \{ЛИ KpaсяT пo Грамy или Poмaнoвскомy-Гltьlзе.
Блaгoдapя oKpaсKе ГpaнyЛЬl B цИToПJlaзМr хopoшo pilзJlИttИ]\{Ьl.
Boзбудителя ЭП ИзooTl4чесКoгo .lIимсpaн гитa oTFI oс,lT K llpo)K)Kсl lo_
дoбньtм гpибaм. B исследyеMoМ МaTеpиaле oбнapу)Kl,I BllЮт KpиII_

Pllc. |З2. Клиничeскaя кapTиI|a эпиЗooTичeскoгo лимфaнгитa y Лoша.ци'
зapокeннoй кaльrypой II' frlramtлostts сЛусTя Tри Nlесяца

(K)
KГ

KГ
KГ

KГ
KГ
кГ

38. ФepмeнтaтиBl{ая aкTиBнoс.гь гpибoв poi1a Сапсlirlа
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Pис. l33. Кpиптoкoкки H.fаrciminosu,'t B гHoe бoльнoй Лourа;lи:

,/ - зaфагoцитирoBaHlJьlе мaкрoфal oм; 2- свобoдtloлежatциe

ТoКoKKИ-КЛеTKи яЙцrBиД.I{oЙ или ЛиMoНooбpaзI]oй фopмьt с
r{r.ГКo BЬIpa)kеHHoй двyхконтypHoй oбoлoЧкoй, KJIеTKи .зao-сTpенЬI
Ha oДHoй иЛи oбoих Koнцax. Paзмеpьt Kpl4ПToKoKКoB з...5 МКM B

..3 кpиптoкoк-
yloЩих цrПoч-
B ЛеЙKoциTaх
KpиПToКoKKoB

Пpr.цсTaBЛяrT сoбoй гoMoГeнHoe, ПoЛy)Kи.цКoе BrЩесTBo' сoДrp)ta-
Щrе oll}{o иЛИ HесКoЛьKo (2...4) блестяЩиx 3еpIIЬII]IеK, KoTopЬlе
НaхoДяTс'I B бrсПpеpЬIвIloМ и o)KиBЛеI{нoM ДBиxrнии.

HеoбхoДимo учиTЬIBaTЬ, LITo для II.fаrсiminosus ХapaKTеprr{ Ди-
мopфизм, т' е' мopфoЛoгия Гpибa B ПaToлoгичrсKoМ IvlaTеpиаJIе и B
КyЛЬTyре paЗЛиЧнa.- 

Bьi6eленuе u udeнmuфuкацuя KуlII,mуpьI вoзбуdumеля. B сoмни_
TеЛЬнЬIх сЛyЧaяx МиКpoсKoПии МaTеpиaЛ BЬIсеBaЮT Ha ПиTaTеЛЬ-
HЬIr сpеД'ЬI. Пеpвиuнoе BЬI.цеЛeние гpибa ЗaTpyД}{иTеЛЬнo, }Io BЬl-
дlеЛеHI{y}o
Гpиб вьlpa
дlеp)KaF{ие
2s...30"c.

t{еpоз |0...12 ДнеЙ нa ПЛoTнЬIХ ПИTaTеЛЬнЬIx сpеДaХ oбpaзytотся
KoJloIIИи, сHa(Izшa MrЛKие, B ПoсЛеДуIоrцеМ бoЛее KpyI]нЬIе, BoзBЬ1-
шlalolllиrсЯ tla.ц ПoBеpхнoсTЬIo сpеДЬl. Koлoнии сКЛaдIчaTЬlе, QУXИe )

Kpе|\4ol]oГo, a ПoЗДF{ее KopиЧtlеBoГo цBеTa. B мaзкax иЗ KyЛЬTypЬI
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.цpoЖХrвЬIе KЛеTKи не oбнapухИBaIоT. Bне xивoгo opгaнизмa гpиб
paзBиBaеTся B MиЦеЛиaльнoЙ фopме. Mицелий септиpoвaнньtЙ,
ветвящиЙся, МHoГoKЛетoчньlЙ.

CеpоЛoГиLIесКaя ДиaГнoсTикzl oснoBaнa Ha pе_
зyЛЬTaTaх PСK с сaПHЬTМ aHTИГенoМ.

Аллеpеu,tеска,я duаеноcmuка. [ля аЛЛеpГИLtескoй диaгнoсTиKи
лимфaнгита исПoЛЬз}TоT гисToПЛaзмин (I(opoлевoй) - фильтpa,г
3...4-месячнoЙ кyльтypЬI кpиПToKoККa. Пpи сoмниTеЛЬtloМ pr-
ЗyЛЬTaTr лaбopaтopнoГo иссЛе.цoвaния ПриМrняIoT дИффеpеHЦLt.
aЛЬ}lylo .циaгнoсTиKy лимфaнгитa |L caПa1 исПoЛЬзуя ГЛaЗHуЮ Пpo_
бу с мaллеинoМ и ПoДKo)K}iуlо прoбy с гисToПЛaЗМиFIoМ.

KoкциДиoиДoМиKoз (peвмaтизм ПyсTЬlHи' ДoЛиl{Itая Лихopa/цкa ]i
дp.). ХpoничесKoе забoЛевaние xиBoTI{ЬIх и ЧеЛoBеKa' xapaKTеpи-
ЗyеTся гpaHyЛеMaToЗнЬlМ Пopa)КеI-IиеМ ЛиMФaTиЧесKиx yЗЛoB'
инoГДa ЛегкиХ у Kp}TIнoгo poГaToГo сKoTa и ДиссеMиHиpoBaнHoЙ
фopмoй ПpoЦeссa сo ЗЛoКaчесTBенIlЬIМ TеЧrниеM y сoбaк.

K зaбoлевaниЮ BoсЛpИиMtIиBЬI кpyпньtЙ poгaтьlй сKoT, Лoшa-
Ди1 oсЛЬI' oBl{Ьl, сBинЬи, гpЬIЗyнЬI (мьtu:и, КpЬJсЬI И Дp.)' oписaньt
ЗaбoЛеBaнI{'l KoЙoToB' ЛaМ, KеHГуpy, oбrзьян, .ГИГpoв и l]pyГИх Жи_
BoTHЬIх. Птиць-t не бoлеtот. KoкцидиoиДoмиКoЗ чеЛoBеKa oTHoсяT
K гpyППе oсoбo oПaснЬlх МиKoЗoB.

BoзбудителЬ KoKциДиoиlloMиКoзa -Дpo)ЮКевидньIЙ ПoчBеI{-
ньlЙ гpиб Сoссidioidеs immitis.

"Tоdopamop ная d uаeнoсmu ксt кoкцuduoudоtпuкoЗс oснoBalia H a pе-
ЗyЛЬTaTaх МиKoЛoгиLIесКoгo и сеpoЛoГиЧесKoгo иссЛеДoBaнИЙ.

МикoЛoГичесKoе ИccJ|е.tI'oBaI{ие BКЛIoЧaеT B
себя oбнapyжеHиr вoзбyДителя B Исхol1нoj\,t МaTеpИfuгIе N{еToДaМи
светoвoй МикpoсКoПии и биoлpoбЬI, вьtделениr чисToЙ кyльтуpьI
ПoсевoМ нa ПиTaTеЛЬHЬIе сpе.цЬt и идентифиKaциlо вoзбудителя пo
KyЛЬTурfuTЬнo-мopфoлoгиLlесКиМ и пaToгенньtм свoЙствaм.

Mamepuал dля uсслеdoвaнuЯ. oбъектoшt иссЛеДoBaI{ия сЛ},}КaT
гнoЙ' KpoBЬ, сoДrp)КиMoе oЧaГoв I1opDКеItия и KyсoчKи ПopaЖен-
нЬlХ oDгaнoB.

Mukpoскonuя npепapomoв uз uсхodнozo ]уIomеpuaла. Из мaтepиыru
ГoToBяT ПpеПapaTЬI <<paзДaBЛеннaЯ KaITЛя>. Пpи paбoте с TaKиМИ
ПpепapaTaMи нy,КHo сoблюдать ПprДеЛЬнyЮ oсТopo)KнoсTЬ' TaK
кaк гpибьt oсTaЮTся )KиBЬIМи. Mo;кнo MиKpoсKoпиpoBaTЬ ГlpеПа_
paTЬl B 10%-м paсTвopе ЩеЛoЧи пpИ ПOДoгpеBaнии: B эToМ сЛy(Iaе
гpиб пoгибaет бьtстpо, I{o ПpoисXoдит дефopМaция сфеpyл. LIтoбьt
избеxaть Зapu(ения иссЛеДoBaTеля гpибoм С. immitis, Пеpедl МиK_
poскoпиеЙ ПaToЛoгиЧескиЙ мaтеpиaЛ pеKoМенДyIoT З;UIиTЬ |0%-м
paсTBopoМ фopмалинa нa 10...15мин. Тaкaя oбpaбoткa yбивaет
гpиб, нo }tr BЛияrT нa егo мopфoлoгичесKие ПpиЗнaKи. Пoлo>ки-
TеЛЬHЬIМ prзyЛЬTaToМ счиTaЮT oбнapуu<ение сфеpyл (нaпpиIvtеp, в
гнoе и мoкpoте) N|ИЦeЛИЯ (pиc. |З4, lЗ5). Cфеpyльt - oбpaзoBaния
пpaвильнoЙ кpyглoй фopмьI с ДByХKoI{TуpнoЙ обo;Ioчкoй и с МHo-
гoЧисЛrHнЬIМи ЭнДoсПopаМи. Пpoтоплaзмa ЗеpHисTaя. ffиaметp
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39. Культypaльпo-мopфолoгl!чeскиe свoйствa rpи6a С. iпmitis

,.fi

Тип питaтельttoй сpе,'lьI

Жидкие сpедьt

Плoтньtе сpе.цьI:
25. .27 "С

з5 ..з.7 "С

Aгap Литмaнa

Paзвивaется MедлеHнo. Ha
дне пpoбиpки HежнЬlй пy-
шистЬ|й KoN4oчек

Koлoнии белoвaтo-мy.tнис-
тЬIе' сKЛa.цчатьIе пo KpaяM' B

ценTpе КoлoниЙ yглубления

Koлoнии pеДKo пyшисTЬIr'
Ntytl liистoстЬ oтсy.гстBуеT

Бельtе, с вoзpaстoм pЬDKеlo_
tцие Koлoниl,I, pЬlKГIЬIЙ вoз-
.цylllЕtЬIl,i ]\lиЦеЛиЙ. Пpи спo-
pyляции Ha ]\,lиueЛии пoяв-
ляется ]vlyчнистЬIЙ наЛеT

Мopфoлогllя lltицеJlия и с|loр

Toнкиe, сЛегKa BеTвисTЬtе,
pе.цKo сeпTиpoBан}lЬle HиTи.
Пoзхе пtиЦелиЙ paзpaстается,
хopoшo BЬIpaЖel{' BетIJистЬIи'
пo хoДy IиицeЛия Kpyпl]Ьlе xЛa-
]vtи.цoспopЬI

Cептt,lpoвaнньtйt ]uиttеЛий'
п,1иKpoKoнI,lдии' xЛaMиДoспo.
pЬl и цеПoчKи пpямoугoлЬнЬIх
apтpoсПop (мицелиaлЬнaя
фopмa гpибa)
Пpеoблaдaют цепottKи Дpox-
хепoдoбньIf клeтoк и KopoT.
Kие сегМентЬI МицеЛI4я (дpo)К-
жевaя фopмa)

Дpoxxеви^цньtе cпopЬl

Фd&-

Pис. lЗ4. Пapазитарнaя фoplta pазвития Pис. 1З5' Bвеpху crlе|]tl _- tlrпoврe)кдeн-
С. inuпitis. Сфepyльr B гIIoe lIЗ o'lаta uaя сфеpулa С. iппtitis с ясrlo заNleтHЬtпlи

больпoго )кltвollloгo эr|ДoсПopaпiи; l} l1еtll|tpе - BЬlхoД MeЛких
э}Iдoспop 1lз p1lзopB:rBшeйся сфepyльl

xl.360 (пo Emmопs\

ГиtIесKИlv{ paсTBopo]vl' IloКpЬItsaЮТ ПoKpoBHЬlN{ сTеKЛoМ и ДJlя Пpe_

i]oхpa[IеI{И'l oT BЬICЬIХ:IHИ'I ЗаKЛеиBaЮT ПzrpaфиHoM пo Kpaя]\,f. oT_
сy].сТBие сфеpyЛ B ЛpеГIapaTaх ПpИ l\{иKpoсKoПИtIесКOМ иссЛr.цoBa-
Hllи

B Л'{ Пoсeвa
иссЛ aliTибиo.
TиКa ЬttoГo po.
с.Гir. ПеHицL1ЛЛ'|4|| ДoбaB-]r'lЮT иЗ paсtlеTa 20 F,Д/мll сprДЬI' сTpеIt.Гo_

]\'{11циH - 40 Е.{/пrл. f,rя пoлy.IеI]ия миl{cЛИaЛЬ}loJ4 (DopМЬl Гpиба B

K2t!lсс.гBе ПИ.ГaTеЛЬHoй сpедьr l,tсЛoЛЬЗуIоT aГap ЛиT.I\,taнa' агаp сa-

paЗtsll.tl,lи Гl:t"гoЛoГиtIесKoIo Пpot(ессa B зaBИси]VIoсTИ o.Г МrToДa BBr.це_

IIИ,{ иссЛсllyе]\4oГo N,lаTеpИаJra oT]!'lеtla}oT paЗJlиtlHЬlе JtopaХеllиЯ.

з|2

Пpи внyтpиBrннoM BBrДrнии KyЛЬTypЬI гpибa paзBивaЮTсЯ aбc-
цессЬI Bo BнуTprЕI}lИx opгaltaх, гибеЛЬ )KиBOTнЬIх HaсTУПaеT LIеpез

20...30 днеЙ.
Пpи интpaTpaхеаЛЬHoм ЗapоКении oбнapyжиBaЮT пopa>КеHие

ЛегKиХ и TpaхroбpoljxиaЛЬI{ЬIх ЛиМфaTиLIесKиx уЗЛoB.
Пpи внyтpибрIol-шиЕIЕIoМ зapa>Kении чеpеЗ 7...10 днеЙ Пpoцесс

paсПpoсTpaI{яеTся пo бprorшине с Пopa)KеHиеМ внyTpенниx opГaнoB.
Пpи пoДKo)KFIoМ И иI{TpaцеprбрaЛЬHoм MеTo.цaх зapaХеI{ия

BoЗниКaеT MесTHЬIй ПpoЦесс с пoрaХrниеM Лиl\,{фaTиLIесKих yзЛoB.
Пpи инTpaTесTl,{KyЛяpнoМ - paЗвиBaeTся гI{oЙнЬIй opхиT. B

гHoе oбнapy)KиBaЮT сфеpyЛЬI paзЛиtlнЬIх paЗМrрoB и Ha paзFIЬ1х
ЭTaПaх сoзDеBaHИя. DеЖе MиЦеЛИЙ.

{вyх-тфхдHеBH;й KypиHЬIе ЭМбpиoнЬI ПoIибaЮT tlrpеЗ з...6
t{неЙ ПoсЛе зapD(еIJия. ИспoльзoвaнHЬIе в paбoTе МaTеpиaЛЬI и
ИнсTpyМ енTЬI ПoДЛе)KaT н еМеДЛеннoЙ сTеpиЛИЗaЦИ|\ в aBToКlIaBс.

СеpoЛoГичесKaя Д,Иa|нoсTиKa oсHoBaнa нa pе-
зyЛЬTaTax сЛе.цyloщих pеaKций: PA с aнтигrнoМ иЗ убИToil KyЛЬTу_
pЬI, PCK с KoКцИДиoиДиt{oМ' PП с пoлисaxapиДнЬlМ aHTигеHoМ.

Пpи paбoте c С. immitis неoбхoДиMo сoбЛЮДaTЬ ПpaBиJIa TеxHиKи
безoпaснoсTи, B ЧaсTHoсTИ нa.цевaTЬ MapЛеBЬIе МaсKи. Пoсевьl пpo-
Bo.циTЬ ЛytlllJe B ПpoбиpКи сo сpr.цoЙ Литмaнa' Мясo-ПrПToннЬIЙ бy-
ЛЬoн иЛи .цpугие )Kи.цKl{r сpеДЬI' TaК KaK иx yДoбIlее исПoЛЬзoBaTЬ
ДгIя МиKpoсKoПичесKих paбoT и зapD(ениЯ )KиBOTHЬIX. Ha ЭTиx сpе-
Дax Гpиб oбpaЗyеT бoлее кoмпaKTнЬlr' HеIIЬIIUIЩие кoЛoHИИ. Пеpе-
сеB с TBеplIЬIх сprД pеКoМеIJДyЮT Д'rЛaTЬ Дo HaчаЛa сПopol{o[IениЯ.
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зAдAHИя дIlя сAMoстoятЕЛЬHoЙ PAБoтЬl

l. ПpигoтoвI7TЬ |7 ПpoМиKpoсKoПиpoвaTЬ ПpеЛapaTЬI из МaTеpи-
аЛa oT )KиBoTнЬIх, бoльньIх ДеpMaToMиKoзoМ'

2. Изунить I(yЛЬTypaЛЬньtе свoЙствa вoзбyдителей тpихoфитии
И MИKpoсПopии.

З. Изy.1ц15 KyЛЬTypaJIЬнo-мopфoлoГиЧесKиr хapaKTrpисTиKи
гpибoв poДoB Muсor, Аspеrgillus, Cаndidа.

4. oзнaкoмvITЬcЯ с биoпpепapaTaМи.

Контpoльпьle BoпpoсЬI

l. Kaки кoзьl?
2. Kaкo деpматoмикoзьt?
3. Пo гpибьl poДoв Miсrosporum И

Triсhophуton?
4. Kiкие пЛесневЬIr и ^цpo)KxепoДoбньIе гpибьt вЬlзьtвают микoзьt?
5. Kaкие вaKциI{ЬI пpиMе}lяют пPoTиB деpMaтoмиKoзoв сеЛьсKoхoзяйственЕtЬIх

живoтньIx?

Тeмa 38

лAБoPAтoPHAя дИAгHoстИKA I\ЛИKoтoKсИKoзoB,
BЬlзЬlBAЕMЬlx гPИБAtvlи PoДoB ASPERGILLUS,

PEN\сLLL|UM, FIJSARIUM, sтAcl]YBoтRYs, DЕNDRoDoCHIUM

I{eль зaнятий. oзнaKoМиTЬ сTyДеIlToB с хapaKTеpисTиKoЙ MиKo_
ToксиF{oB, BЬIзЬIBaЮЩих МиKoToКсиKoЗЬI, гpиoaМи-ПpoДyЦеI]T.aMи
Этих ToKсинoB и МrTo.цaMи иссЛеДoBaHИЙ ДЛЯ ПoсTaнoBKи ДиaГнo-
зa нa МиKoToKсиKoзЬI.

oбopудoвaние и I}|aTepиaлЬI. Kультypьr гpибoB P-oДoв Аspеrgillus,
Penicillium, Fusаrium, Stасhуbothrys И Дp. Нa aГapе чaпеKa ИЛИ ДpУ-
гих сpеДaх B чaшIКax Петpи (в бoльtлиx пpoбиpкaх), ПреПapoBzLTЬ-
нЬIе игЛЬI ИЛИ МИKoII'oгиLIесKиe KpIoчKи, Пpе.цМrTнЬIr и ПoKpoBнЬIr
сTrKJIa' МиKpoсKoПЬI, TaбЛицЬI и ПЛaKaTЬI Пo .цaннoЙ TеMе.

It,l ЕтoдИ Ч Ес KиE УKAзAHИя

MикoToкс икoзьl. БoлезI{и ХиBoTF{Ьlх и LIеЛoBrKa; хapaK-
TеpизyIoTся oTpaвЛеItиеМ, KoTopoе BoЗниKaеT Пpи ПoеДaнии Kop-

цеFlToB MиКoToKсинoB сЛРКаT paзнooбpaзнЬIе сrЛЬсKoхoзяЙсTBен-
tIЬIе KуЛЬTypьI. K MиKoToKсинaМ чуBсTBиTеЛЬHЬI пoЧTи Bсе BиДЬI

з\4

ДoMa[IHих' .циКиx ХI,IBO.гHЬIх, ПTицьI и pЬIбЬI. Haименoва}Iие MИ-
KoToKсиKoЗa ITpoисxoДИT oT нaзBaния TOKсиHa иЛи Гpиoa-ПpoДy-
цеI{Ta. Пpи диaгнoсTиKе МиKoToКсикoзa нaибoЛЬllеr BниМaние
yДеЛяIoT oбнapyя<ениЮ ToKсиHa, ДyцеЕtT в pяДе
CЛyt12"o К MOМеHTу иссЛеДoBaHи Toгo' oДин и
ToT )Ке MИKoToКсин МoГуГ си}ITе видьt гpибoв.

Jlабopшmopная Оuаzнocmuкa ]ИulсomoкcuкoЗoв oc|1oBaнa нa pе-
зyЛЬTaTaх тoксикo_биoЛoгичесKИХ, opгaHoЛеПTиЧесKиХ, МиKoЛoги-
чесKих и физикo-хиМИчrсKиx иссЛе.цoBaниИ.

Mаmеpuал dля uсcлеОoвaнuя. B лaбopaтopиIo нaПpaBЛяIoT пpoбьl
Bсrх KopМoB, BхoдlиBIlIиx B сyTotlньtЙ pациoн )KиBoTЕIoГo B TеЧениr
o.цнoгo МесяIra Дo ПpoяBЛения бoлезни, a TaК)Kе oсTaTKи КopMoB
из KopМyШrK' сoДеpxиМoе ЖеЛyДotlнo-киlllеЧttoгo TpaКTa ПaBШIИх
)KиBoTнЬIx и дp. oтбop сpеДнИx Пpoб кopМa ПpoBoДяT BеTеpинap-
нЬlе и ЗooИнЖеttеpнЬIr сПециaЛисTЬI с пpе.цсTaBиTсЛяМи пpеДПpи_
ятиЙ. oтoбpaнIryЮ сpеДrrЮIo пpoбy ДеЛяT Ha .цBе LIaсTи, yПaKoвЬI-
BaIoT B tlисTЬ]е сyxие сTOKJIянI]ЬIе бaнки oбъемoм 2'..З л, ГеpМеTи-
чесKи ЗaKpЬIBaЮT и плoмбиpyroт. oдну чaсTЬ oТгIpaBЛЯЮT в лaбo-
paTopиЮ, дlpуГylo xpal{яT B хoЗяЙсTве в TеLIеHие oДнoгo MrсЯцa B

усЛoBИях, ПpеДoTвpaЩaЮщИх rTopчy иЛи BTopичHoe зaгpязненИе.
B .цoкyменте yKaЗЬIBaIoT цеЛЬ иссЛеДoBaн14Я, BИД, кopМoBoгo сpеД-
сTBa, нaЗHaLIеtIие, Мaссy всеЙ пapтии' MrсTo oтбopa пpoбьI' oсгIoв-
I{ЬIе КЛИHиЧесKиr ПpизнaКи y бoльньlх )KивOTнЬIх. Пpилar.aют кo-
Пию aKTa BсKpЬITиЯ TpyПoB (Пpи ГиoеJIи )KиBOTHЬIX)' КoПиIо ЭКс-
ПrрTиЗ BеTrpинapнoЙ лaбopaтopии oб исKЛIoчении иt{феKциoн-
tlЬIх бoлезнеЙ И oTpaBЛеItий )KиBoTнЬIx xиМичесKиМи ИЛуl.
paсTиTеЛЬнЬlMи яДaМи (если тaкие иссЛеДoBaIlия бьlли ПpoДeЛaнЬI
лaбopaтopиеЙ).

ОpеанoлenmLll|есtсoе цсслedoванuе. oпpеделяlоT BнeLlIIlий BИД.,

цBrT' ЗaПax KopМa' BЬIяBЛяЮT ПpиЗнaKи, oTЛичaюЩие дефектньtЙ
KopM oT дoбpoкa.IесTBеннoгo (изменение цBrTe; ЗaTхЛЬIЙ' ПЛесне-
вельIй уIЛИ |L{ИЛoСтньIЙ зaпaх; rlaЛИЧИe F{a пoBеpхHoсTи Kopмa Ми-
ЦeЛИЯ гpибa и.цp.). o сaнитapнoМ KaчесTBe зеpнa МoxHo KoсBеЕIнo
суДиTЬ Пo цBrTy и сoсTo'IниЮ ЗrpI{oBЬIх oбoлoчек.

ToксuкoлozuчесКoe uсслеdoванue. ПpoвoдяT нa paзЛичньlх биo-
ЛoгиЧесKиx МoДеЛях: КpoЛиKaх, aKBapиyМнЬIх pьtбкax гyППи Пopo-
ДЬI BиI{еp, льскoxoзяйсTBrнHЬIx )KиBoTHЬIx.

Ha кpoл пpoбy. K 50 г иЗМеЛЬчеFlнoГo Kop-
мa ДoбaЪля гo эфиpa (эфиp .цЛя }IapKoзa) или
aцеToнa. Cмесь BсTpяxиBaЮT Пpи кoмнaтнoЙ TеMПеpaTypе с ПoМo-
ЩЬIo lxyTTеЛЬ-aППapaTa 3 v. Экстpaкт фильтpyloТ и BЬIпapИBaЮT.цo
ПoЛtIoгo исЧезHoBеЕI]4Я ЗaПa&a. HаЛет, oстaвrшийся FIa сTrItKaх
чa[IKи, сMЬIBaЮT pa и ИсПoЛЬзyloT
.цля биопpoбьI, мaссой 2...2,5кr.
Пpeдвapительнo oПa.ГKи или бoкa
BЬIсTpиГaЮT yЧaс ННaЯ ИЛИ c ЛpИ-
ЗI{aКaМи IIIеЛytxения КoЖa HеПpигoДHa Д'ЛЯ Иc,CЛe ДoBaI7IIЯ.
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Ha oД.нoм KpoЛиKr Mo)KHo сTaBиTЬ не бoлее ЧеTЬIpех пpoб. Ha
BЬtсTpиЖеItньlЙ yuaстoK Ko)ки KpoЛиКa нaнoсяT стекляннoй лo-
пaткoй ПoЛoBиHy эKсTpaKTa и ЛегKo BTиpaIoT егo. Пpи BoсKoBиД-
нoЙ кoнсисTеHЦии эKсTpaKTa егo Пpе.цвapиTеЛЬHo ПoДoГpеBaЮT.
Чaсть yLIacTКa oсTaBЛяЮT свoбoДнoЙ oT эКсTpaKTa кaК KoHT-
poЛЬнyЮ. Чеpез 24 ч нaнoсяT oсTaBшIиЙся экстpaкт. Чтoбьt пpе-
ДуПpеДиTЬ еГo сЛизЬlBaниr' КpoЛиKy нa.цеBaЮT BopoTHиK (не Mrнrе
чеМ нa тpи дня). У.tет пpoвo.цяT нa следyюциЙ ДеHЬ ПoсЛе пoвTop_
нoГo нaltесениЯ эKсTpaKTa И ПpoДoЛжaЮT BесTи нaблroДение B Tе-
ЧенИr 3...5 днеЙ B ЗaвисиMoсTи oT pеaKции' пoсЛе Чегo ДaюT oKoн-
ЧaTrЛЬнylo oценKу: a) кopм неToKсичHЬtй - oтсyтсTByIoT BoсПzLIIи-
TrЛЬнaя pеaKция и изМенеH:l4Я Нa KoХе; б) кopм слaбoтoксич-
ньIЙ - [IеЛylIIение Koжи' oTечнoсTЬ' бoЛезненнoстЬ, неЗнaчи-
TеЛЬHoе yToЛЩеI{ие Ko)Kи с oбpaзoвaниеМ oTДrЛЬItЬIх KopoЧеK;
в) кopм тoксичньIй - pезKaя гиIIеpеМия, oTеK' },ToЛЩrние Ko)(и'
бoлезненнtlсTЬ' пoяBЛrние язBЬI и сTрyПa.

B кaчестве .цoПoЛниTеЛЬHoгo TесTa oПpr,цеЛяIоT ToKсИЧнoсTЬ
KopMoB нa aKвapиyМнЬIx pьIбкaх. Mетo.цикa oснoBaнa нa иЗBЛеLIе-
нии MиKoToKсинoB из фypaжнoгo зеp}Ia, Лpo.цyKToB егo Пеpеpa_
бoтки и кoмбикopМoB, эKсTpaKции хлopoфopмoМ и иссЛеДoBaнии
нa pьtбкaх гyrrПи. B paствop эКсTpaKTa ПoМеЩaloT 5 pьIбoк незaBи-
сиMo oT ЛoЛa И BoзpaсTa. Bедyт нaблroДение B Tечrниe 24...З0ч.
oценкa сTепени ToКсичFIoсTи КopМa: a) нетoксиuньtЙ - пpи гибе-
Ли не бoлее однoЙ nьlбки B TеLlениr 24ч: б\ слaбoтoксичньIЙ-
пpи гибели 2...4 pьlбЬк; в) тoкси.tньIЙ - пpи ги6eли всеx 5 ГyПIlИ
Зa ToT жe oTpезoK BpеI\.lеЕtи.

МетoДика oПpеДеЛения ToKсичt{oсTи Kopмa нa бельtх МЬI[Iax
oснoBaHa нa иЗBЛеЧении ToКсиЧесКих BещесTB иЗ ХMЬIхOB' KopМo-
BЬIx .цpo)OКеЙ aцеToнoM и BвrДеHии кoHцеI{TpиpoBaI{Hoгo эKсT-
pаKTa oДI{oKpaTнo B xrЛyДoK Мьl[IaМ мaссoЙ 20...25 г. Хивoтньtх
нaблюДaIот B TечrHие 3 сyт' не oГpaничиBaЯ Их B КopМе и ПиTЬе.
oценкa prЗyЛЬTaТoB KopМa: a) нетoксиuньtй - MЬIIIIи xИвЬI, нa
BсKpЬlТиИ y yбитьIх мьlrшеЙ ПaТoЛoГoaHaToМИ(IесKИx изменениЙ
нет; б) слaбoтoксичньtй - MЬIIIIи XИBЬI, Пpи BсKpЬITуIИ У убитьIх
oбнapyxивaЮT геМoppaГичесKoе BoспfuтIrние xеЛy.цoЧнo-KИIIIеч-
tloгo TpaKTa, ЧaЩе oчaгoBoе; в) тoксиvньtй - гибнyт Bсе МЬIIIIи
(или oднa)' нa всКpЬITии ПaвшIиX ИЛИ yбитьtх yсTaнaBЛиBaIoT гr-
МoppaгиtlесKor BoсПzUIеHие )КеЛy/IoчF{o-киlllечнoгo TpaKTa' ЧaсTo
.цrгеI{еpaцию ткaнеЙ ПечеHи' ПoчеК иЛи KpoвoиЗЛИЯНИe B IIapеH-
xИМaToзнЬIx opГaнax. Если тoксиЧHoсTЬ KopМa не BЬIяBЛенa BсеМи
ПеpечисЛенItЬIМи MrTo,цaМи' пoДoзpиTеЛЬtlЬIе кopMa сКapМЛиBaIoT
лaбopaтopнЬIм xиBoTнЬIМ (цьtплятaм 1 УTЯTa|\\ гoлyбям, бельIм
MЬIШaМ' МopсKиM сBиHKaM, кpoликaм) иЛи xиBoTнЬIМ Tех Bи.цoB,
KoТopЬlе бoлели в хoзяЙстве.

Muкoлozuческuй ансtлuз. Bключaет в сeбя BьI.IIеЛение иЗ KoDМoB
и идентифиKaциjо гpибoв-пpoДyценToB MИKoToKсИнoB. C ЪтoЙ
tlеЛЬIо из KopМoв ДеЛaЮT ПoсеBЬI B чaшKИ Петpи с aГapoм ЧaПеKa,
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|05 ЕД,/Л сpедьl). !'ля пpигoToBЛеHиЯ влaжнoЙ KаМеpЬI сo сpедoй
[}aн-Итеpсoнa }{a .цЕIo LIaIIKи Петpи КЛaДуT слoЙ вaтьт с Kpy)KKoМ
tpильтpoвzurьнoЙ бyмaги Пo ДиaМеTpy ЧaШKи И сTеpИЛИЗyюT B сy-
l-tlиЛЬ}IoМ шкaфy. Пеpед IIoсеBoМ нa фильтpoBaЛЬHylo бyмaгy нa-
ЛИBaIoT сpеДу Baн-Итеpсoнa Дo yBЛDKHения бyмaги, нr сoз.цaBая
избьtткa вЛaГи (oKoЛo 5 мл).

[ля вьtделения гpибoB иЗ Зеpен ПoсЛе.цниr paсKЛa.цЬIBаЮT Пo
ПoBеpХЕloсTи фильтpoва,rьнoЙ бyмaги пo 10 ШITyK, чтoбьt otlи Hе
сoПpиKaсzLTисЬ oДнo с ДpyГиM. Пoсевьt KуЛЬ.гиBиpyЮT При
22...25 "С з...l0 днеЙ дo oбpaзoвaния xapaKтеpнdгo сПopoЕtotxе-
Itия' ПoсЛе чеГo I]poBo.цяT МaKpo- и MиKpoсKoПичесКoе иссЛе,цoBa-
l'lие KyЛЬTyp гpибoв с цеЛЬIo идIентификaЦии.

Пpи мaкpoскoПичесKoм иссЛе,цoBa}IиИ yчиTЬIBaIоT paЗЛиЧнЬIе
ПpиЗHaKи BЬIpoс[Iиx кoлoний: цвет, фopмy' KoHсисTеHциIo, xa-
paKTеp poсTa' oбpaзoвaние сKJIеpoциеB, BЬI.цеЛение ПиГMrHTa' сTr-
ПеHЬ paзBиTl4я Boз.цylrrHoГo МиЦелия. Зaтем ГoToBЯT ПpеПapaTЬl
<<paЗДaBЛеннaя KaПЛЯ>. MикoлoгичeсKиМ KpюЧKoM иЛи ПpеПapo-
tзальнoЙ иглoЙ беpyт uaстицЬI МицеЛия (xелателЬt{o сo сПopoнo-
ШrHиеМ из МoЛo.цЬIх KyЛЬTyp с пеpифеpии' oT сTapЬIx - из l{енTpa
кoлoний) и BtIoсяT их в фиксиpyloЩyЮ )Kи.цKoсTЬ. .[pyгoй иглoЙ
МaTеpиаJt paсПpaBЛяЮT Ha IвaЮT Пo-
KpoBнЬIM сTеKЛoМ' сЛегKa yЮT с Пo-
MolIIЬIo МaЛoгo oбъективa Й сисTеMе
Пpи сЛrгKa сПyЩеннoМ KoHДеlIсopе. ToксичнoсTЬ KyЛЬTyp olIpеД'r-
ЛЯIoT МеToДoм кo>снoй пpoбьt Ha KpoЛиKaX ИЛ'I .цpyГиМ спoсoбoм.

Фuзuкo-хuмuческuй aHалIlЗ. Егo цель - KaЧесTBеHl{oe и КoЛиLlе-
с.ГBеItHoе oПpе.цеЛение МиKoToKсиtIoB B KopМaх и Дpyгих МaTrpиa-
Лaх с ПoMoщЬIo paзЛиЧI{Ьж МrTo.цoB - ЛЮМинесценTFIoгo aHNтИЗa)
хpoMaToГpaфии и т. д..

Пpи oценке pеЗyЛЬTaToB aHaЛиЗoв неoбхoДиМo yчИTЬIBaTЬ .цaн-
[IЬIе Bсеx иссЛеДoBaнИуI, a B сЛyчn. ПoсTaнoBKи .циaГнoзa - KЛиHи-
чrсKие ПpиЗнaKИ и хapаKTеp ПaToЛoГoaHaToMиЧесKих изменениЙ.

сиFtЬl BсTpeЧaюTся в paсTиTeЛЬHЬrx ПpoД'yKTax' КpoМе ToГo, HrKo-
.ГopЬrе ToKсигеHнЬIе lIITaММЬI гpибoв (Аspеrgillus flаvus И
А. pаrаsitiсus и Дp.) вьtpaбaтьlвaЮT иx Пpи oПpеДеленнoЙ TеМПеpa-
T.vDr и BЛa)(FIoсTи.. ^ 

Пpиpoдньtе сyбстpaтьI гpибoв-Пpo.цyцеHToB: apaхис, ]<уKуpyзa И
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Pис. l 36. Рocт rpибa А. flаy,Js нa пoчaткe кyкypyзЬl (поpокeнньle )пraстI(и
нepнoгo цвeтa)

ДpyГие paЗЛиLIнЬIе ЗеpнoвЬIе и бoбoвьtе KуЛЬTypЬI' сеМенa xJIoПЧaT.
lР^ИKaИ Дp. (pис. l36). AфлaтoKсиI{Ьl oKaЗЬIBaIоT гrПaToToKсичесKoе
и гeПaToКaF{цеpoГеHнoе' МyTaГеннoе' TерaToГеннor и иMМyнo.цеП_
pессивI{oе Деi4сTBИe (pиc. |З7). Haибoлее чyBсTBиT9ЛьF{ЬI K aфЛa-
ToKсиI{aM ПopoсяTa B BoзpaсTе .цo 3 Mес, сyПopoсHЬIе сBиHoМaTKи'
TeЛЯTa, oTKopМoLIнЬIе сBинЬи, BзpoсЛЬrй КpyпнЬIй рoгaTЬrЙ сKoT и
oBцЬI' Лo[Ia.ци, IITицЬI (}тки' ИHДeЙKИ, гyси, фaзaI{ЬI, IrypьI). .це-

Pис. 137. Пapез коне.rнoстеft y нeтьlpехмесячlloгo пoДсвllнкa в пepвьrе с}тки
пoсЛe Дачи зepнa' пoрa)кснttoгo тoксичнЬI]l{ штaIr'мoм А. fitmigоtus

фицит B KopМaх BиTaMИHoB, бeлкa иЛи ЕIapyшIение y )КиBоTнЬIх
oбменa BещесTB ПoBЬIUIaЮT ЧyBсTBиTеЛЬнoсTЬ ХиBoTHЬIх K aфЛa-
ToKсИнaМ.

Лабopаmopная duаеttocmuка афлаmoкcuкoЗoв BKЛЮЧaет в себя
BЬI.цеЛеtlИе aфлaтoксинa и oпpe.цеЛение еГo KoЛичесTBa МеToДoM
тoнкoслoйнoЙ хpoМaToгpaфии сoГЛaснo действyющеЙ инсTpуК-
ции. Пo.цTBеpхДениеM сЛyxиT oбнapylкение aфЛaToКсинa B opгa-
HaX И TKaнях xиBoTнoгo. Если B Пpoбax не BЬIДеЛеньl aфлaтoкси-
}lЬI' .циaгнoз сTaBяT Пo peзуЛЬTaTaМ BЬIДеления гpиба-ПpoДyценTa
из фекaлий иЛи сo.цеpжиМoгo ХеЛyДoчнo-Kи[IeЧI{oгo TpaKTa, oс-
TaTKoB KopМa ИЛИ |7Ь7ЛИ1 BзяTЬIх ИЗ сИЛoca или бyнкеpa, гДе xpa-
н'I4ЛсЯ KopМ, и BoсПpoиЗBеДеItия B ЭKсПеpиMенTе KyЛЬTypoЙ ЭToГo
гpибa зaбoлевaния (биoпpобa), aна.ltoгичF{oгo пo BсеМ ПpизHaKaM'
КoTopЬIe нaблюДaли в xoзяйстве.

fuiаmеpuал Оля uсслеdoвaнuЯ, B лaбopaтopию oтпfiaвЛяIoT KopMa,
МoЛoKo, фeкaлии; oT Пaв[Iиx ЖивoTHЬ]х - печrнЬ' пotIKи' МЬlltlеч-
нylo TKaнЬ.

Bыdeлeнue u udeнmuфuКoцuЯ еpuбoв podа Аspеrgillus, a TaKxе
KуЛЬTypaJIЬнЬIе и мopфoлoгичесKиr свoЙствa oПисaнЬl в теме З7.

oхpaтoксикoзьl. ЗaбoЛеBal{ия' BoзниKaIoЩие ПpИ ПorДal{иИ
жиBOTньIМи KopМoB, сoДеpЖaЩиХ oxpaToKсинЬI - пpoизBoДнЬIе
гИДpoизoKyМapиHa. Из известнЬIх oxpaToKсиI{oB - A, B, C и
D - нaибoлее ToKсичеI] oХpaToKсиH A, котopьIй oTнoсяT K
гpyпПе KисЛЬIx MиKoToKсиI{oB' эксTpaгиpyloщихсЯ иЗ KopMa Пpи
кислoм pH.

.TипичньIе Пpo.цyценTЬI oхpaToKсинoB: tpибЬI Аspеrgillus
ochrаcеum, oT KoTopЬIх ПpoизollIЛo нaЗBaние МиKoToKсинa (имен-
нo иЗ них ToKсиII бьIл впеpвьIе вьlделен), и Pеniсi|lium уiridiсаtum.
oxpaтoксиньI МoГyT Пpo.цyllиpoвaTЬ И ДpyГие гpибьt po'Д,a
Аspеrgillus и Pепicillium. ToксигеннЬIе ШTaMМЬl А. ochrасеиs в бoль-
IIIинсTBе сBoеМ, кpoме oxpaToKсиI{ов, oбpaзyюT ПенициЛЛиtloBylo
KисЛoTy' a IIITaMМЬI P. viridicаtum - ЦИTpИIIьl. Пoэтoмy нa ПpaK,Ти-
Kr KopМa МoгyT бьrть зapaхе}rЬI сpaзy нeсKoЛьKиI!{и ToKсиI{aМи.
oДнaкo oсtIoB}IЬIM ToKсиЧrсKИM aгенToМ B эTиx сЛ}^{aях ЯBЛЯeTс,Я
oхpaтoксин A.

ПpиpoдньIе сyбстpaтьt А. oсhrаcеus и P. уiridiсоtum'' ЯLLNlr:HЬ, KУ-
KypyЗa, oвrс, пI]Ieницa' гopox' pис, гpеЧиxa, сoеBЬIе бoбьt, apaк|4c,
фaсoль, зeМЛяЕIЬIе opехи' кoфе и дp.

oxpaтoксинЬI oKaзЬIBaIoT нa opГaнизM ЖиBoTньIх нефpoтoKси-
чесKoе, TrpaToгеHнoe и KaнЦеpoгеннoе ДеЙствие. oxpaтoксикoзaм
Пo.цвеpхенЬI сBиFIЬи, IITицЬI' кpyпньlЙ poгaтьlЙ сKoT' ЛolЛa.ци.
oчень LIyBсTBиTeЛЬнЬI К oxpaToKсинaм сoбaки.

Jrобopаmopная duшzнocmuка oхpamoкculсoЗoв Нa,ГIpaBленa нa oб-
нap1океНие ToКсинa или rpибoв-ПpoДyце}rтoB и oснoBaнa нa pr-
ЗyЛЬTaTax ToKсикo-МиKoЛoгичесKoTo и физикo-xимИЧесКoгo aнa-
ЛиЗa KopМoB и ПaToЛoгичесKoгo MaTеpиаЛa. Метoдьl oПpеДеЛения
миKoToKсиlнa И ИДeвтификaции гpибов-пpoДyцеHToB oПисaF{ЬI B

3t8 319



ДaннoЙ TеMе. BЬIДеЛение и иДенTифИKaЦИЯ ГpибoB poдa Аspеrgillus
и Pеnicillium oПисaНЬI B TеМe з7.

ПeнициллoToксикoЗЬt. Зaбoлевaния' BoзниKaIoЩие Пpи ПoеДa-
Hии ЖИBOTнЬIMи KopМoB, зapa)KенHЬIx МиКoToKси}loМ - ПеHициЛ.
лoвoй кислoтoЙ. ПoслеДнюю .4ltиTеЛЬнor BpеMя ЛpиMеI{'IЛи KaK
aнтибиoтик' нo из-зa вьtсoкoй ToKсичHoсTи в лечебнoЙ пpактике
бoльшtе I{е исПoЛЬзyIоT.

ПpoдyцентЬI ПенициЛлoвoЙ KисЛoTЬl: paЗЛиЧHЬIr видьt гpибoв,
ПpеиМyщесTBеHнo poДa Pеniсil|ium - P. rubеrulum, P. cусlopium,
P. viridiсаtu* и ДP.и }tеKoTopЬIе BapиаtITЬI гpибoв poДoB Аspеrgil|us,
А. oсhracеus, А. sulphureus.

Пpиpoдньtе сyбстpaтьl этих гpибoB: KуКуpyЗa, бoбoвьIе KopMa'
тaбaк.

Пo сpaвнению с фyзapИo- |7 aспеpГиЛЛoToКсиKoзaми ПeнициЛ-
ЛoToKсиKoзЬI изyЧенЬI l{еДoсTaToЧнo. HaибoЛее ЧyBсTBиTеЛЬнЬI K
ПениЦиЛЛoвoй кислoте сBиЕIЬи. ПoД влияниeМ ЭToгo тoКсинa y
)КиBoTнЬIх Пpoисxo.циT paсшиpениe КpoBеHoсHЬIХ сoсyд{oв, глyбo-
Kие ДисTpoфи.lеские изМенения B ПpoKсиMaЛЬFtЬIх KaltaЛЬЦax Пo_
нек. ПенициЛЛoBaя KисЛoTa oKaзЬIBarT I{иToToKсиЧесKoе' Kap.циo-
ToKсиtIесKoе и КaнцepoгеHнoе .цеЙствие Ha opГaнизм xивoтньtx. B
paЗBИTИ|4 сМешIaннoГo МиKoToKсиKoзa сBиHеЙ, KpoMе paЗЛиЧI{ЬIх
ToKсиtIoB' Пpo.цyциpyемьtх гpибaMи po.цa Pеniсillium, пpиl]иMaеT
учaсTиr ПrFIициЛЛoBaя KисЛoTa.

Jlабopamopная duшенocmuкa nенuцultJ'omo'ссuldoЗoв oсHoBaI{a нa
pезyЛЬTaTax TOKсиKO-МиKoЛoгичесKoгo aнzlTизa' ПрoBoДиМoгo ДЛя
oбнapyxения ToKсинa или rpибa_Пpo.цyцеHTa.

Pyбpатoксикoзьl. Гpyппа бoлезней, paзвивaroЩиxся Пpи сКapм.
ЛL4BaIIИИ xиBoTHЬlM KopMoB, зaгpЯзFlенньtх pyбpaтoксИнaми A, B,
С. Haибoлеr paсПpoсTpaнен pyбpaтoксин B.

Гpибьt-пpoДyценTЬI pyбpaтoксинa- Pеniсillium rubrum И
P. purpurogеnes. ПoслеДний вьIpaбaTЬlBaеT в бoльlшиx KoЛиЧесTвaх
pyбpaтoксин B. Укaзaнньte гpибЬI l{еpeДKo BЬI.цеЛяЮT иЗ KopМoB
BМесTе с ToKсигrннЬIMи А.flаvus, чTo ГoвopиT o BoзМo)KнoсTи их
сиI]epгическoгo дейстBИЯ ПpИ сoBMесTнoМ paЗBИTИ'I нa KopМaх.

Пpиpoдньlе сyбстpaтьt P. rubrum и P. purpurogеl?e.': paзЛичI{Ьlr
зrpнoBЬIе' бoбoвьlе, apaхИc' KopМa' сеMенa пo.цсoЛIlеЧItИKa И Дp.

Из сельскoxoзяйственнЬIх )KиBoTньtх нaибoЛее чyBсTBиTeЛьнЬI
к pyбpaтoксинy сBиIlЬи, oсoбеннo ПopoсяTa. Haибoлее oсTpo и с
BЬIсoKим ЛеTaЛЬI{ЬIМ исхo.цoМ бoлезнь ПpoTеKaеT y нoвopoxДен-
нЬ]х Пopoсят (тoксин BЬtДеЛяеTся с MoЛoKoM). Pyбpaтoксиньt A и
B oкaзьtвaюT ГепaToToKсиЧесKoе, MуTaгеннoе и TеpaToГrHнoе Дей-
сTBие нa )киBoTHЬIx.

Лабopаmopltая Оuаенocmuка pубpшmoкcutсoЗoв BKл|oчaет в себя
BЬIДеЛeHие И идентификaцию гpибoв poДa Pеniсillium (см.
темy 37).

[ля вoспpoизBеДеt{ия зaбoлевaния B ЭKсПеpиМенTr стaвят биo_
пpoбy Ira ДByx свиHoМaTKaх с HoBopoЖДенHЬIМи ПopoсяTaМи из
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блaгoпoлyннoгo Пo инфeкциoнньtм бoлезням хoзяйствa. Cвинo-
МaTKaM сKapMЛиBaЮT KopM, загpязненHьtй вьl.целеннoЙ культуpoЙ
гpибa.

Пpи пoлo>киTеЛЬHoМ pезyЛЬTaTе биoпpoбьI y сBиI{oMaToK ПoяB-
ЛЯ|oTсЯ ПpизнaKи oTpaBЛеHиЯ.. ДИapeЯ' уГнeTrние, чaстичньtй oт-
KaЗ oT KopМa. Пopoсятa ПoсЛe ПеpBoГo сюcauИЯ свинoмaтки зaбo-
JtеBaЮT и пoгибaют нa 4...5-Й День. KлиниЧесKие ПpизнaKи' ПaTo-
ЛoгoaнaToМиЧесKие иЗMеHения у ПoДoПЬITHЬIx )KивoTЕIЬIx анaЛo-
ГИчHЬI наблto.цaемьtм в xoзяйсTвax.

Фуз a pи oтo к с и кoзЬI. Зaбoлевaния, paЗBивaЮщиеся
ГIpи сКapМЛl4BaHИИ )(иBoTtlЬIМ КopMoв' зaГpязненнЬIх MиКoToКси-
HaМи, ПpoдyциpуеМЬlМи гpибaми ToЛЬКo poдa Fusаrium, мorут
бьlть вьtзвaнЬI oTДrЛЬнЬIMи МиKoToKсинaМи у7nИ ИX кoмбинaциеЙ.
ФyзapиoтoксиКoЗЬI paзЛичaloT Пo BИДaМ МиКoToKсиF{oB.

Ф-2 тoксикoз (микотoксическиЙ тoксикoз' вyльdoвaгиниT неПo.
ЛoвoзpеЛьIx свинoк). Бoлезнь BЬIЗьIвaеT зеapаЛенoн (тoксин Ф-2,
феpментaтиBнo-эсTpoГенHoе BrtцесTBo (ФЭB) и егo ПpoизBo.цнЬIr:
сr_ и B-зеapаЛенotIЬI. Микoтoксин oКaзЬIBaеT нa opГarlизМ )(иBoT-
HoГo ЭсTpoгеннoе (вьtзьtвaюЩее oхoтy) и TеpaToгенное вoзДей-
сTBиr.

ПpoдyцентьI МиKoToKсинa ЗеapaЛrнoнa - гpибьt F. grаmi-
пеаrLIm) F. moпiliformg и ДP.-TипичнЬIе пotlBеннЬlе MиKpoopГa-
HизMЬI' спoсoбньtе paЗBиBaTЬся нa BЛa)GIoM KopMе Пpи егo xрaне-
нии. ГpибьI хopoшIo paсTyг нa зеpне ПllIеI{ицЬI' KyKуpyзЬI' сopГo'
ХуЖе Ha ЗеpHе яЧMеHя и oBсa' B сrне. K зеapaленoнToKсиKoЗaМ
BoсIIpииMЧивЬI сBиHЬи, кpyпньtЙ poгaтьtй скoт (бoлезнЬ хapaKTе-
pизуеTся. МaссoBЬlМи ByЛЬBoBaгиниTaМи, oTеLIнoсTЬIo MoЛoчнoЙ
ЖеЛезЬI' y xpЯКoB oTеKoМ пpепyция). Haибoлее чyBсTBиTеЛЬнЬI
сI]иHЬи И хpЯKИ B BoзpaсTе 2...5 мес. сr.Зеapaленoн в 3...4 paзa, a p-
ЗеapaЛенoн в |,2paзa aKTиBнее Пo эсTpoгeнHoMy .цeЙствиtо, t1g14

зеаpaЛенoн. B oснoвнoM oни BЛияюT Нa MaTKy, Я14ЧH|4KИ, TесTиl(y-
J]ЬI и MoЛoчнЬIе xеЛrзьt. Из opгar{изМa accvI|{ИЛИpoвaнньIй Зеapa-
ЛеHoн и rгo ToKсичесKие метaбoлитьI BЬIДеляЮTся с )KeЛчЬЮ, фr-
KaJIИЯ|{,И и мouoй, aу ЛaKTИpyIoЩих )КивoTнЬIx и с МoЛoKoм' Ha
ПTиц ЗеapaЛенoн деЙствyет слaбее.

JIабop аmopная duаeнoсmaка Ф- 2 morcсшкoЗа (зe аpаленoнmolсculdo -
за) ocнoвaнa F{a oбнapуrкении ToKсичrсKих Дoз MиKoToKсинa B
KopMе и rгo ToKсичесKих метaбoлитoB 0, и p в opгaнax и TKaняx
)KиBoTнЬIх; Пpи Пo.цoсTpoM Tечении бoлезни - в фекaлиях. Mикo-
ToKсиKoЛoГичeсKoе иссЛе.цoBaние (kTI{ypyЗЬI, KopМoB) ПpoBoДяT с
цеЛЬIo oбнapy;кения гpибa-лpoДyцеI{Ta.

Пpи микoToKсиKoЛoгичесKoМ иссЛе.цoBaнии неoбxoДиМo ис-
KЛЮЧиTЬ oTpaBЛеHия, BЬIзBaннЬIе Люцеpнoй, кltевеpoM и Дpyгими
бoбoвьlми, сo.цеp)KaЩиMи эсTpoгеннЬIе BеЩествa. Пpи opгalloЛrП-
TИчесKoM иссЛе.цoBaнИИ BЬIЯBЛЯЮT пopоKенньlе гpибaМи Зеpнo-
BЬIе KopМa - ЛегKoBесFIЬIе Зеpнa с МaToBo-сеpoй oбoлouкoй; инoг-
дa нa oбoлoчке ЗaMеTнЬI ПяTHa иЛи КopoсTинки Kpaснoгo и poзo-
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Bo-opaн)KеBoгo ЦBеTa' ПpеДсTaBЛяIoЩие сoбoй гpибHицЬI ИЛИ cЛo-
poнol]Ieние Гpибa. Taкylо oKpaсKy Мoxнo oбнap1окитЬ и B сaМoМ
Зеp}Iе Пpи егo HаДЛoМе.

Mаmеpuал dля uсслеdoвсtнuя. B лaбopaтoриЮ oTПpaBЛяЮ.t KopМ'
Пopa)KеHнЬIе opгaltЬI и TКaни xиBoTнЬlх.

Muкpoскoпuя npеnаpаmoв uз uсхodнozО JИаШеpuaлс. CoскoбьI с
ПopaxеннЬIх ЗrpеH, oтoбpaнньrХ Пpи opгaнoЛeпTИLIесKoM иссЛеДo-
Ba|IИ|I, пoMещaIoT нa пpеДМеTнoе сTеКJIo B кaПЛIo 50%-ro BoДtloГo
paсTBopa гЛицеpиНa' нaKpЬIBaIoT
сKoПиpyЮT. B пoле зpения oбнap
бoв poдa Fusаrium септиpовaнньrЙ
сKoЛьКиx КpyПнЬIx yДЛинеI{нЬlх К;IeToK веpeтеноoбpaзнoЙ или
сеpПoBиДнoй фopмьl иЛи MиKpoKo|IИДkIИ (бoлее мелкие), чaЩе

Ha твеpдьlx ПиTaTеЛЬнЬIх сprДaх F. grаminеоrum oбpaзуеT KoЛo-
11ИИ c xЛoПЬевиДF{ЬlМ ПуI]JисTЬIм бельlМ, белo-poзoвЬ7gI ИIIИ KpoBa-
Bo.KpaснЬIM МицеЛиеМ.

Пpи изyveнии мopфoлoгии BЬlpoсtпеЙ кyльтypьl гpибoв oбнa-
ppKиBaЮT I{a BoЗДyлнoМ MицеЛии сПopoДoХии (сплетения KoI{и-
диrнoсцrв B Bи.це Пo.цylxечrK нa Пoвеpxl{oсти гифoв), сoстoящие
из МaKpoKoниДиЙ pазлиvнoй фopмьt (веpeтенoвиДгIЬIе, сеpпoBи.ц-
нЬIе, эЛЛиПTиЧесКи иЗoГ}tyTЬIе, KoничесKие). BстpеvaтoTся poзo-
BЬIе иЛи TеМ}Io-KpaснЬIе сKJIеpoЦии. Инoгдa oбнapyxиваIoT Пpo-
МеХyToчF{ЬIе хЛaМи.цoсПopьI.

C пoмoЩью тoксикoбйoЛoгичесKoГo aIi:UIизa BЬIяBЛЯЮT l]еpMo-
F{еКpoTичесKoе ДеЙсTBие MиКOTOKсиFI хся B KopMе.
Ф-2 тoксин I{r oКaЗЬIBaеT ДеpМo-IreKp с,|'tsИe,I{е BЬl-
зЬIBaеT ЛеTtuIЬHoгo исxoДa. Mетoдьl иoЛoГИчесKиx
иссЛrДoBaниЙ oПисaнЬI pa}Iее.

T-2 тoксикoз. Зaбoлевaние ХиBoTHЬlх' BoзниКaloЩеr Пpи lloе.цa-
t{ии Kopмa, зaГpязненнoгo TpихoTеЦеHoBЬIM МиKoToKсинoм T-2.
Этo нaибoлее изyченньтЙ из ксиHoB' ПpoДy-
ЦенT KoTopoгo - rpиб Fusаriu . F. triсinctum).

Биoлoгическoе действиe т poнI{ее: oI{ Пo-
paжaеT сrpДеЧt{o-сoсy.цисT}To и I{еpBнyю сисTеМЬI' уГI{еTaеT paLBИ-
тие лимфoи.цHЬlх opгaнoB y paсTyЩих xиBoTнЬIх, сHи)KaеT KoЛиче-
сTBo ЛеЙKoциToв B KpoBи, yxy.цшaеT Пpoцесс вьlpaбoтки aнTиTеЛ
ПoсЛе aKTиBнoЙ иMМ},низaцИИ IIa paннеЙ eTaДИИ paзBvITИЯ иММyн-
HoЙ praKции y ХиBoTHЬIx' нapyl]]aет фyнкции T_ и B.лимфoци-
тoв, иl-tгибиpyeT биoсинтез белкa. Toксин Т-2 бoлee oПaсrн' чеМ
.црyГиr изBес.TнЬIе МиКoToКсиньI' Ilpo.цyциpyrмЬIе гpибaми poДoB
Аspеrgillus и PеniсiIlium. Haибoлеe чyBсTBиTеЛЬIIЬI K Дal{I{oМy МиКo-
ToKсиtty кpyпньlЙ poгaтьtЙ сKoT' сBиIIЬи' ПTицЬI, кoTopЬIM сКapм-

1))

ЛиBaIоT ToКсиЧeсКиЙ кopм (зеpнo). ЧyвствителеI{ K oTpaBЛе}iИЮ и
LIеЛOBеK Пpи Пoе.цaнИИ TaK I{aзЬIBaеМoгo <ПЬяHoгo xЛебao' BЬ]Пr-
LIеHHoгo из зеpr{a, ПopоКеннoгo ToKсИгенньtм гpибoм'

Пpиpoдньtе сyбстpaтьI гpибa F. sporotriсhioidеs.. KyKypузa' сиЛoс,
сенo' ПlI]еHИЦa И Дp.

flля пoстaнoBKИ ДиaгI{oЗa .цoсTaTo.rнo oбнapy.lкиTЬ oПprДеЛен-
t{oе KoЛичесTBo ToKсИнa B KopМaх сoГЛaснo МеToДиKе КaчесTBеH_
Hoгo oПpеДeЛeшИЯ МиKoToKсинa T-2 в зеpнoфyparке' f,ля МиKo-
ToKсиKoЛoгичесKoгo иссЛeДoBaния KopMa неoбхoдимo Пpr.цBapи.
TrЛЬнo исKJIIочиTЬ инфекциoнH}to Пpиpoдy бoлезни (oтеннyю бo-
ЛеЗнЬ y свиней И Дp.), a TatОKе oTpaBЛеHия яДoBиTЬIМи
paсTеI{ияМи' МинepaЛьнЬIMи и opГaниLIесKиMИ ЯДa\,М.

ToкcuкoлoеuчесКoe uccлеdoванuе Kop'Mсl. oбязaтельнo ПpoBoДяT
биoпpoбoЙ Ha Koxе КpoЛиКa. MетoДикa oПисaHa BЬIшIе? Toксин Т_2
oКaЗЬIBaеT pезКo BЬIpa)Kеннoе llеpМoнrКpoTичесKoе деЙсTBие
(pис. lЗB).

Bыdеленце u udенmuфuкaцuя еpuбсl F. sporotrichioidеs. Пoсевьt
КуЛьTиBиpyIoT иЗ иссЛе.цyеMoГo MaTrриaЛa' KaK Пpи МиКoToKсиКo_
зе Ф-2, ПoсЛе чeгo иЗyчaloT KyЛЬTypfuTЬtIЬIе и мopфoлoГичесKие
ПpиЗнaKи BЬIpoсllIих КyЛЬTyp.

F. sporotriсhioidеs o1paзyЮT KoЛoнии с хopoшo paзBиTЬlМ Boз_
.цyIIHЬIМ MицeЛиеМ беЛoГo, poзoвoгo ИЛИ )KеЛToBaToГo ЦBеTa
(pис. l39).

B пpепapaтaх из KoЛoниЙ oбнapyxиBaЮT МИKpoKoниДии' ЧaЩе
o.цнoKJIеToчнЬIе, pе)Ке с oДнoЙ иЛи TpеN4я ПrpеГopo.цкaМИ' гpyllIе-
виДнoй ИЛИ ЛИ|\loшoвиднoй, ШapoBиДнo-яйцевиднoЙ' или вepе-
TеHHo-шapoBидHoЙ фopMЬl
(pис. 140). BстpеuaютсЯ TaКЖе
МaKpoKoниДии BеprTеннo-сеp-
пoви.цнoй фopмьI (pис. 14l).
Moхет бьIть oбильI{oе кoЛиче-
сTBo xЛaМи.цoсПop.

Cтахибoтpиoтoксикo3. oст-
po ИЛИ ЛoДoсTpo пpoтекaющиЙ
МиKoТoKсИКoз, вoзHиKaЮЩИЙ
Пpи ПoеДal{ии )KиBOTHЬIМи
KopМoB и пo.цсTиЛKи' зaгpяз-
HеHt{ьIх гpибaми Stаchуbotrys
alternоns (син. S. аtrа) или тoк-

Pис. 138. Heкpoз кo)ки y кpoЛl|ка с oбра-
зoваниeм тoЛстoгo стpyпa нa месTе нaнe-
сeния эфиpнoй вьIтл|ом из кyJlЬT}pьl F. spo-

rotr ic hio irles' вьrpашIeннoй нa oBсе



Pис. 139. Колoния F. spоrotriсhioitlеs нa каpтoфeль-
нoгtt агapе. Poст пpи 22...24.с. Boзpаст 4 сyг

сичесKиМи МrTaбoЛиTaMИ эToIo Гpибa. Бoлезнь ПpoяBJIяеTся B
виДr ПopDKеIlий КoХи, oбЩеГo ToKсиKoЗa' aбopToB, HapyrлеHиЙ
ИМM}TrнoЙ и неpвI{oЙ сисTеМ, иЗМrнrнИЙ B KpoBеTвopнЬIх opгa_
flax, Tя)КrЛЬIx paссTpoйсTв )(rЛyДotlнo-Киl1IечнoГo TpaKTa. oTMечa-
IoT сЛaбor ПpиKprПЛеHие BoЛoс' инoГ.цa MнoгoLIисЛrHнЬlr KpoBo-
ИзЛИЯHИsI нa бeсшеpсTнЬIx МесTax. Чaстньrе ПpизнaКи бoлезни:
KoнъЮriKTиBиT, гиПеpe|iуLЯ cЛИЗИсToй oбoЛoЧKи рoToBoЙ пoлoсти
и нoсa, caЛ\LBaЦ?IЯ и сеpoЗ}lЬIе' Пoз.цнее сrpoЗнo-геМoppaгиЧесKие

Pис. 141. Mакpoкoнидии F, sporotricltioidеs - сepЛoвиДЦo-вr-
рeтенoBи.цяЬle' эЛЛиптиtIески и3огII},тьle' пoстепeннo сy)кeH -
ные к oбoим кolIцaМ. Кyльтyрa нa кapтoфeльнoм агаpе. Pост

пpu22...24.C. Bозpаст 7 сyт

BЬIДеЛения иЗ нoсa. неKpoTИtIrсКИе oЧaги Ha сЛИЗисToЙ oбoЛo.IKе
poToBoй ПoЛoсTи. Чaще oбнapy)(ИBaЮ]. нrKpo.l'llltrсKИе яЗвЬI нa
ДесFIax, BoKpуг зубoB и Ha яЗЬlKr (pиc.142).

K стaxибoтpиoToКсиKoЗy чyBсTBиTrЛЬнЬl Лo[Ia.ци, KpyПHьlЙ po_
гaTЬIЙ сKoT. oBЦЬI. ПTицЬI. сBll1I1ЬИ.

BoзбyдителЬ сTaxt{бoTpИoToKсI4КoЗa oTнoсяT K BЬIсIIIиM несo.
Brp[IrнI{ЬIМ гpибaM (клaсс Dеutеromусеtеs) poдa Staсhуbotrys (aк-
TиBнЬIе paЗpуrшиTrЛи ЦеЛЛIoЛoзьl). Stаchуbotrys аltеrnаns oбpaЗУеT

Pnc' |42. Язвьt нa слизистoй oбoлoчкe язЬIка пpи стaxибoщиoтoксикoзe
кpуIt}Ioгo рoгaтoгo скoтa
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сaTpaToKсинЬI A, D, F и ДpyГие, КoTopЬIr oTнoсяT K ГpyПпе Tpихo-
TеценoB. Тpихoтеценьr (извeстнo oKoЛo 60 тoксинoв) oкaзьlвaют
нa )KиBoTньrх неЙpoтoКсичесKor' гrМoppaгиЧесKoе, леЙкoпени-
rIесKoе, иMМyнo.цrПpессиBttoе' ДеpМoToKсичесKoe' TеpaToГеннoе
ДеЙствие. Тoксин гpибa Stаchуbotrys oltепtапs oбpaзyется пoсTe-
ПrннO B сTеpигМax' KoниДиЯХ и КoниДиrнoсЦax и нaKaпЛиBaеTся B
сyбстpaте. Toксин yстoЙuив K нaгpеBaниIo, .цa)Ке aBToКJIaвиpoBa-
ниIo, FIo ИНaKTИBИpyrTсЯ Пo.ц.цействием щелoчеЙ и xЛopa. C пpе-
KpaЩrниеM poсTa гpибa зaKal{чивaЮтся oбpaзoBaние и нaKoПЛе-
ние MИKoToKсинa (10...25 днеЙ).

Пpиpoдньtе сyбстpaтьt гpибa: сoЛoМa (янменнaя, p)Кaнaя' пlI,Iе-
ничнaя' oвсянaя), сенo (uaще злaкoвoe), зepнo (яvмень, oвес),
Kyl{ypyзa' pис' гopox' хJIoПoK.

Jlабopаmopная daаенocmuка cmахaбompuomotссuкoЗа oclloBaнa нa
oргaнoЛеПTиЧrскoM' тoксикo-биoЛoгичесKoм и МиKoЛoгичесKoМ
ИссЛе.цoBaI{ии KopМa.

opеанoлепmuчесldoе ucслеdoванuе. Пpи oсMoTpе KopМoв oбpaщa-
IoT BниМaHие Ha I{aЛичие TrMнoгo иЛи Чеpнoгo нuLIIеTa нa стебляx
сoЛoМЬl (сенa). B диффеpенциаЛЬI{oM ДиaгнoЗr исKlIIoLIaIоT сaп.

Muкpoскonuя npeпъpаmoв uз ucхodнozo .||4аmеpuсlлс' oбpaщaют
вниMaние нa нaЛиЧИr BrгrTaTиBнЬIх и pеПpoДyKTиBнЬIх сTpyKTуp,
xapaKTepl{ЬIx ДЛЯ rpибa. Coлoминки, пopaxе}IнЬIе гpибoм
S. аl|еrnапs, oтбиpaют с ПoMoЩЬЮ ЛyПЬI Пo чеpнoMy ПopolllисToМy
HuUIеTy, oсoбеннo B yЗЛaх сoЛoМинoК. Hа;tет сoскaбливaloT, ПoМe-
ЩaIоT Ha пpеДMеTнoе сTеКЛo B KaПЛIo 50%-гo BoДнoгo paсTBopa
гЛиЦеpиI{a, нaKpЬIBaЮT пoKpoBHьIM сTеКЛoМ и МиКpoсKoпиpyroт. B
пoЛе Зpения oбнapyхиBaloT TеMнooКpauIеннЬIе KoниДиrнoсЦьI и
oПaBшIиr спopЬI rpибa (pис. l43).

Toкcuкo-бuoIlozllчеcKoe uсслеdoванue. С цельro ol]pе.цеЛения ToK-
синa гpибa S. аltеrnсlns испoЛЬзyloT КypиI{ЬIr эмбpиoньI. Пoсле
инoKyЛяции ToКсинa B xrЛToчнЬIЙ меrшoк 6...10-дневньIе эмбpиo-
ньI пoгибaют в течение 18 ч.

Выdeленuе u udенmuфuкацuя zpuба S. аItеrnаns. Aэpoб, TеМПrpa.
тypньIй oпTиМуМ 24...26.C, pH 6,8...7,0, вЛaxltoсTЬ 45...50 %. t|pи
BЛaХI{oсTи 20% нe paсTеT. Гpиб xoporпo paзBиBaеTся Ha есTесTBен-

ньtх субстpa|ax И нa исKyссTBrнI{ьlх Пи-
TaTеЛЬнЬIx сpе.цax: Baн-Итеpсoнa, нa
aгaoе Чaпекa уIЛИ сVсЛo-aгaDе. B чarпкax
Пеipи нa фильтpoiа;rьнoй Ъyмaге, смo-
ченнoЙ сpедoй Baн-Итеpсoнa, S. аltеr-
nаns oбpaзуеT KoЛoнии oT TeМнo-сrpoгo
Дo чеpнoгo цветa (pис. 144).

Pис. 143. Кoнидиeнoсец (с) и конидlи (ф Stachуbot-
rys аItеrnапs

Pllc. |'44' Poст гpибa Stаchуbotrys аItеrnаns Ha сoЛoМe
вo влaжнoЙ кaмеpe

Ha aгapе Чaпекa гpиб oбpaзyеT KoЛollии с ДByMя зoнaМи
(pис. l45). I{ентpа.пьнaЯ зoнa cKЛaДЧaTaЯ, чеpl{oгo ЦBеTa' Пo Пеpи-
феpии oTМеЧaIoT белylo ПрoзpaчI{yЮ KarМKy. IJвет питaтельйoЙ
сpr.цЬI вoКpyг кoлoниЙ бypьtй, неpе.цKO с TеМнo_виIIIнеBЬIM oTTен-
кoм. Ha сyслo-aгape S. аltеrnаns oбpaзyет чrpнЬIе кoлoнии с бo-
poз.цКaМи, pa.циаJlЬнo paсxoДящиMися oT цrнTpa.

эzo

Pис. 145. Stаchуbotrуs alterпаns lla aгаpe Чaпeкa



Boзбyдитель - гpиб Dendrodoсhium
loхiсum (pиc.147). Из гpибa BЬI.цеЛеH Ми-
KoToKсИH .ц'eH.цpoдoxиToKсиH (денлpо-
дохин), кoтopьIй oTнoсяT К TpихoTецr-
нaм. Из Bсrх иЗBесTHЬIХ TpихoТrцrЕIo-
BЬlх МиKoToKсиЕIoB .цеHДpo.цoxин нaибo-
Лее ToКсИЧен. Toксин oбpaзyется пpи
25"С в сyбстpaте, нa KoTopoМ paсTеT
гpиб, в еГo МицеЛиl4 И KIIIИДИях. oдно-
KpaTнaя дoзa 350...450 г пopaxеннoй сo-
ЛoМЬI BЬIзЬtвaет гибель лorпaДеЙ B Tечr-
Hие ItесKoЛЬKиx чaсoB ПoсЛе пDиеMa
Kopмa. Деrцpoдoхин yстoйuив к Ььlсo-
кoй темпеpaTypе, BЬЦеp)KиBarT нaгpеBa-
ние B TеЧrние l u пpи I25"С.

Jlабоpаmopнсtя dшаeнocmuка dенdpo-
doхuomoкculdoЗа ocцoBaнa нa DеЗvЛЬTa-
Tax гЛaBI{ЬIM oopaЗoM ToKсиKo-МиKoЛoГиLIесKoгo aI{uLIIизa КopМoB'
иЗ KoTopЬlХ BЬI.цеЛяIoT rpи6 D. toхiсum.

Mаmеpuал dля uсслedoванuя. Гpубьtе КopМa' B oсIIoBнoМ сoЛoМa'
|:иЯKИIIa' сьlpoЙ xЛoПoK и Дp}Tие paсTиTrЛЬнЬIе oсTaTKи' a TaK)Kе
oBrс' су.цal{сКaя TpaBa' KoнoПЛя, гopox' KoTopЬIе сЛyxaT ПpиpoД-
нЬlМи субстpaтaмИ ДЛЯ rpибa D. toхiсum'

Оpеaнoлenmuчесlсoе uсcлеdoвqнue. ПpoвoдяT B цеЛях пpoфилaк-
тики бoлезни зa Месяц Дo сKapMлиBaIlИЯ KopМoB )киBoTнЬIМ.

Pис. l48. Poст гpиба Deпdrodochium toхicum
llа сoЛoме Bo вЛa)кнoй кaмepe

Pис. l.17. Koнидиeшсeц (a)
и кoнl,tДии (Ф у D. Ioхiсum

Pис. 146. Koнидиенoсцьr (.I) и конидии () Slасhуbotrys rllternаns нa aгape Чaпeкa

Цвет миЦели,I B МoЛoДoЙ кyльтypе блеДнo-oЛиBкoвЬIй, с Boзpa_
сToМ сTaнoBИТcЯ oливкoвo-бypЬIM. Koни.циенoсцЬl Taк)Ке изМеFIя-
ЮTся B ЗaвисиМoсTИ oT BoЗpaсTa и МoгyT бьtть пpoстЬIМи и paЗBеT_
BЛен[{ЬIMи, с pr.цKиMи Пеpегopo.цKaми. Ha BrpхyIшKе Koни.циrr{oс-
цa Mo)KI{o нaблroДaть сpoсlllиrся y oснoBaниЯ ЯiIЦeBИДIjЬIr сTеpиГ-
MьI, }IaЗЬIBaеМЬIr MyToBKaМи. Ha веptпине сTеpигм oбpaзyются
o.цнoкЛеToчнЬIr oKpyгЛьIе KoF{и.ции. B мoлoДoЙ KyЛЬTypе oни гЛa.ц_

Kие, бЛеднo-oЛиBKoBoгo цBеTa. ЗpельIе KILIИДИИ oTЛиЧаЮTся lIJИ-
пoвиДнo-бopoдaвuaтoй фopмoЙ, FrrПpoзpaЧнoсTЬIo и чеpFlЬIN,{ цBr_
ToМ. Ka>Кдaя сTеpигМa oбpaзyет IIo з...7 KoIlи.циЙ. oни сю'tеиBaЮT-
ся сЛизЬIo и фopмиpyюT гoЛoBKy F{a пyчKе сTеpигМ (pиc. |46).

{ендpoдoхиoтoксикoЗ. TяxелoпpoтекaюЩиЙ MиKoToKсиKoЗ' чa_
сTo с MoЛниeнoснoй гибeлью. ХapaкTеpиЗyrTся paсстpoЙствoм
ЦеHTpaЛЬнoй неpвнoй, сеp.цеtlrlo-сoсyдистoЙ и пиЩrвapительнoЙ
сисTеM' КpoBoиЗлия|IИЯ|vIИ Bo BнyTpенних opгal{aХ' яЗBe}Iнo-не-
KpoTиЧесКиМи ПpoцессaМи нa ПяTaчKr (y свиней), кoxе гyб И cI|I4-
зистoЙ oбoлoчкe poтoвoй ПoЛoсTи' ДегeнrpaTиBHЬIMи иЗМеHения_
МИ B ПapенxиMaToзнЬIХ opгaнax. B oтличио oт стaхибoTpиoToKси-
Кoзa Пpи Деl{ДpoДoхиoToKсиКoзе OTсуTсTB}TOT KpoBoизЛИЯ|iIТЯ B

ПapенxиMaToЗнЬIх opгaHaХ И ИЗЪЯЗBЛeния xrЛyДKa.
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Pис. l49. Зepнa oвсa, заpаrкeннoгo гpибoм
D. Ioхiсuп (на зepнoвoй oбoлoчке теIri}lьlе
сПopoДoхиl| гpибa oкp}'кены беЛofi кaймoй

мицerпrя)

Ha сoлoме LIaще oбнappКи-
BaIoT МицeЛИЙ |pуIбa и oЧeнЬ
pеДKo Koни.циIo. Чaсто y KopМa
нopMaЛЬньIЙ BнrшItиЙ Bи.ц' TaK
KaК гpиб paзpaсTaeTся B oснoB-
I{oМ BнyTpи сyбcTpaTa.

Мuкpocкonuцескoe uсcлеdo-
ванue. Пpoвoдят ПoсЛе ПoсеBa
иссЛе.цyеМoгo МaTepиaЛa нa рa-
сTиTeЛЬнЬIе сyбсTpaTЬI И |IИTa-
TrЛЬньIе сpеДЬI (pис. l48).

Torccurco-бuoлoеuчeсIсoе uc-
слedoвaHuе. Зaклroчaется B из-

вЛечении из KopМa TOKсичесKих BещесTB и oпpr.цrлrнии их .цеp-
МoнеKpoTиЧесKoгo дeЙствия нa KpoЛиKaх. B KaчесTBе ДoпoЛHи-
TrЛЬнЬIx иссЛе.цoBaний исПoЛЬзyloT МеToД otlpе.цеЛеHия ToKcичнo-
сTи KopМoB }ra aKвapиyМнЬIх pЬIбKax и беЛЬIx MЬI[Iax, МopсКих
сBиF{Kaх и KpьIсaх. Meтo.цики oПисaнЬl BЬIIIIе.

Bыdелeнuе u uОенmuфuкацuя еpuба D. toхiсum. Aэpoб, xopoшo
paсTrт I{a есTесTBеHнЬIX сpеДaх: сеЕIе, яЧМене и нa oбЬIчIlЬIх Лaбo-

paTopl{ЬIx сpеДax: aГapе сaбypo' сусЛo-aгapе' сpе.цr Чaпекa и дp.
TемпеpaтypньrЙ oптимум 20...25.C (лиaпaзoн 7...35.C). Пpи бo-
лее низкoй TеМrTеpaTypе гpиб oбpaзyет ToЛЬKo мицeлиЙ' oпти_
МaЛЬFIaя KисJIOTHOсTЬ ПиTaTеЛЬньlx сpr.ц .цЛя poсTa И paЗBИTИЯ |pИ-
бa pH 6,0...7,0. Ha paститеЛьt{ЬIх сyбсTpaTaХ нa З...4-tr.ценЬ ПocЛе
пoсеBa ПoяBJUIIоTся небoльrшие pЬIxЛЬIе МицеЛиаJIЬнЬIo ПoДyшIrч-
Ки' a зaTеM нa \0...|2-Й День -Ъпopo.цoхии (pис. l49). CпoЪoдo-
хИИ- тесньlй сЛoЙ КopoTKих, ЧaсTo paзBеTBЛенHЬIХ Koни.циеHoс-
цrB нa ПoBеpхнoсTи BьIпyKJIoгo спЛrTения гиф и сTpoMЬI B Bи.це
Пo.цylllечеK. MицелиЙ бесцветньrй, гифьI сепTиpoBaFII{ЬIе.

Ha aгape Caбypo oбнapyxивaloT IIIapoBи.цнЬIе' peХr гpy[IrвиД-
HЬIr, инTrpKaЛяpньIe и TеpМинaЛЬнЬIr xJIaMи.цoспopЬI. Ha xидкиx
сpr.цaХ гpиб paстeт нa ПoBrpxнoсTи сyбстpaтa B Bи.цe ПЛенчaToгo'
Bнaчzule пylllисToгo |у1ИЦeЛ|4Я. Нa 5...7-tт Де1{Ь рaзBиBaIoTся спopo-
ДoXИI4. Ha aгapе Чaпекa (pис. l50) Пpи KoМнaтн6й темпеpaTypе
гpиб oбpaзyеT ПylIIисTьtй вoздyrпньtй мицелиЙ белoгo цBrTa, спo-
po.цoxии paзBивaIoTся MеДЛеннo. Пpи TеМПеpaType 22...25.C oбpa-
зyеTся бельrй стелtoщиЙся миЦeлиЙ, KoЛoнии KpyгЛЬIе, сПopoДo-
XИИ IIIЯBЛяIoTсЯ нa 4...5-it день. CпopoДoxии - ПoBеpxнoсTнЬIе'
oKpyгЛЬlе иЛи непpaBильнoЙ фopмьt, |,2мм B.Д.иaМrTpе. Пo пеpи-
феpии oкaймленьl бельlм ПЛoсКиМ МицrЛиaЛЬньIм oбo.цкoМ' B
ценTpе - oЛиBKoBo-vеpньtй слoй кoни.циtт. С BoзpaсToM oT.цеЛЬ-
нЬIe сПopo.цox|лИ cЛИл,aкoTcЯ И oбpaзyют сплorшнoй oЛиBKoBo-чеp-
ньtй слoй.

зAдIAHИя дЛlя сAMoстoятEлЬHoЙ PAБoтЬI

1.Изщить l{yлЬTypaЛЬнo-мopфoлoгичrсKие свoйствa гpибoв
po.цoB Аspеrgillus, Penicillium, Fusаrium, Stасhуbotrys.

2. Пpoвести opгaнoЛеПTичecкий al{aЛиЗ Пopa>KеннЬIx ПЛесне-
вьIМи rpибaми KopMoB (кoмбикopмa, сенo).

3. oзнaкoмИTЬcЯ с pезyЛЬTaTaМи ДеpМoнеKpoTичrскoЙ пpoбьl
нa KpoЛиKr.

4. CoстaвитЬ сxеMy лaбopaтopнoгo иссЛr.цoBaНИЯ нa MикoToK-
сиKoзьI.

Кoнтpoльньle вoпpoсьl

1. B чем ocнoвнЬlе oтличиJI МиKoзoв oт микoтoксикoзoв?
2. Kaкoвьt мopфoлoгиvесКие и lryлЬтyp:lльнЬIе свoйства вoзбyдитeлей МикoToк-

сикoзoв?
3. Kaкoй МaTepИaл oTпpaвлЯют в лaбopaтopию и B чеМ сocтoит егo иссле.цoвaние

нa BьIявление микoтoксинoв?
4. Kaк стaвят биoпpoбy пpи диaгнoстике MиKoзoв и Микoтoксикoзoв?
5. Ha кaких питaтелЬнЬIx сpе.цaх КyлЬTивиp}.юT вoзбyдители миKoзoв и МиKoToк-

сиKoзoв?

3з0

Pис. l50. Koлoния D. |oхiсum нa aгaре Чaпекa
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Тeмa 39

сAHитA PHo.П/|иKPoБИoЛoгИ Ч EсKoE Иссл ЕдoвAHИ Е
BoдЬl' вoздУxA И пoчвЬl

I-leль зaнятия. oзнaкoмиTЬ сTyДентoB с oсHoBtlЬlМи MeToДaМи и
ПoKaзaTrляМи, неoбxo.циМЬIМи ДJтЯ canИTap}Io-MиKpoбиoлoгичес-
кoЙ oценки oбъектoв внеrшнеЙ сpе,цЬI.

oбopyдoвaниe и мaтepиaЛы. Пpибop .Д.Ля Пo.цсчеTa Koлoний,
кoлбьt с пpoбaми Bo.цЬI, бaктеpиoлoгичесKиr пpoбиpки с 9 мл
Bo.II'ЬI' пpoбиpки с 10 мл paспЛaвЛеннoгo aгapa, MepньIе сTrpиЛЬ-
HЬIr ПипrTK14 Нa 2мл, cтepилЬнЬIе чaшIKи Петpи, чa[IKи Петpи с
МПA, чa[IKи Петpи с KpoBяHьI]\{ MПA, HaBесКи ПoчвЬI' сTepиЛЬ-
ЕIaя BoДoПpoBo.цнaя Boдa B кoлбе -270 мл, пpoбиpКи сo сpeдoЙ
Кесслеpa, Bильсoнa-Блеpa.

ttЛЕтoдиЧEсKиЕ УKA3AHИя

flля oценки сaниТapl{o-гигиrllичeсKoгo сoсToяния oбъектoв
oKpyxaюЩей сpедьt пpoBoдяT сaнитapнo-бaктepиoлoгичесKиr ис-
сЛr.цoBaния' цrЛЬ KoTopЬIх сoсToиT B oпpе.цeЛrнии эПизooToЛoги-
ческoЙ и эПи.цеMиoЛoгичесKoй безoпaснoсти. ПoкaзaTеЛеМ неблa-
гoПoЛгIия слyxиT BьUIBЛение ПaToгеннЬIх МиКpoopгaнизмoв. o.ц_
нaKo пpяМoе их oбнapyхение сBязaнo с бoльrпими Tpy.цнoсTяМи'
и пpr)КДr Bсrгo с низкoй Кoнцr}ITpaцией.цaнньIx микpoбoв, KoTo-
pЬIе B oснoBнoМ нr МoгyT paзМнoхaTЬся B Bo.це, Boз.цyхr и ПoЧBe.
Пoэтoмy B сaниTapнo-микpoбиoЛoгичесKoЙ пpaктике исПoЛЬзyloT
KoсBенtIЬIе МеTo.цЬI, HaпpaBЛeннЬIе нa oпpr.цеЛrние микpoбнoЙ
oбсемeненнoсти oбъектa и oбнapyxениr B нeМ тaK HaЗЬIBaeI\{ЬIx
сaниTapHo-ПoKaзaTеЛЬньIх бaктеpиЙ. o бaктеpиaльнoй oбсеме-
IlеннoсTи сyДят Пo MиKpoбнoму чисЛy-oбщемy KoЛи-
ЧeсTBy МиKpoopгaнизМoв, сo.цеpxaЦихся B e.циницr o6ъeмa или
МaссьI (1 мл вoдьI, l г пoЧBЬI, l мJ вoздцa).

Coдеpжaние сal{иTapнo-пoKaЗaтrЛЬньIx бaктepий oПpr.цeляIoT
пo.цByМ ПoKaзaтrЛяМ: TиTpy и ин,цrKсy. TиTpoM нaзЬIBaIoT
Ми}IиI\{aЛЬньtЙ oбъем ИJIИ |{accУ, B KoTopЬIх BЬIяBЛЯЮT .цaнньIе бaк-
TrpИИ, и FI .ц е K с o М-KoличесTBo сaниTapнo-ПoKaзaTеЛЬHьIx
бaктеpий, сo.цеpxaЩихся B сooTBеTсTByIoщrМ KoЛичrсTBе сpеДЬI.

K сaнитapHo-ПoKaзaTеЛЬнЬII\{ бaктеpиям oTнoсяT пpе.цстaBи-
тeлeЙ oблигaтнoй микpoфлopьI opгaнизMa чеЛoBеKa и TепЛo-
KpoBнЬIх )KиBoTнЬIх, ,цЛя KoTopЬIx сpr.цa oбитaния - KиIIeЧниK
иЛи Boз.цyшIнo-.цЬIxaTеЛьнЬIe ITyTи. oни хapaктrpизyloтся сne.цylo-
rциMи свoйствaми: l) пoстoянHo BЬI.цеЛяюTся с KaлoМ ИIIИ Ka-
ПrЛЬKaМи сЛИЗИ из Boз.цylш}Io-.цьIxaTeЛЬнЬIx ПyTеft; 2) нe иMеIoT
.цpyгих мест обитaния; З) спoсoбньl сoхpaняTЬся B oKpy)KaюЩrй
сpе.це To Хr BpеМя, lITo и пaToгeннЬIr бaктepии, пapaзиTиpyloЩие

.'эz

.1.

B КиIIIеЧниKе иЛи BoзДyurнo-ДЬIxaTеЛЬHЬlх ПyTях; 4) не спосoбньt
инTеI{сиBнO paзМI{o)КaTЬся BЕIе opгal{иЗМa xoзЯИHa и иЗMеняTЬ
свoи свoЙствa.

ПеpенисленнЬIr ПpизFIaKи Пpисyщи бaктеpИЯ|{, ПpиЗнaннЬlМ
сaниTapHo.ПoKaзaTеЛЬнЬIMи .цЛя paзЛиЧньIx oбъектoB oKpyxaю-
щеЙ сpедьI.

Caнитapнo-ПoКaзaTеЛЬньte бaктepии гpyпПЬI КиIIIечнЬIx ПaЛo-
чеK Пpинa.цЛеxaT K paЗЛичнЬlм poДaм семействa энтepoбaктеpий.

oбнapy,,кeние KиlllеЧнoй пaлoчки B paзнЬIx oбъeктax oKpy,Kaю-
щей сpедьI сЧиTaIoT нaибoлее .цoсToBеptlЬIM ПpизHaKo]\,{ сBеxеГo
фекaльнoгo зaгpязнени,I. Hа.пичие B ЭTиx xе oбъектaх бaктеpий
poДoB Citrobасtеr и Еntеrobаctеr УКaЗЬIBaeT нa oTHoсиTеЛЬнo .цaBнrе
фекaльнoе зaгpязнение.

Пpисyтствиe C. pефingеns, С. SporogеnеS и Дpyгих кltoстpидиЙ в
пoчBе сBиДеTеЛьсTByеT o ее фeкaльнoм зaгpЯзнeIlИИ, ПpичеМ KaK
сBеxеM' TaK и .цaBнеM, пoсKoЛьKy эти бaктеpии oбpaзyюT сПopЬt,
чTo пoзBoЛяеT иМ ДЛиTеЛЬHo пеprХиBaTЬ B oKpy'(aЮщеЙ сpеде (в
ЧaсTнoсTи' B ПoЧBе).

oбнapуu<ение в oбъектaх oкpyxaющей сpеДЬI Streptoсoссus
fаесаlis TaIОКе сBи.цеTеЛЬствyет oб их фекaльнoМ зaгpязнении. Pез-
Koе yBеЛиЧение KoЛиЧесTBa ЭTих бaктеpий B сaMopaзoгprBaloЩеM-
ся нaBoЗr и KoМПoстax MoХrT сBи.цеTеЛЬсTBOBaTЬ o Зaгpязнении
ПoЧBьI paзЛaгaюЩИNlИСЯ oтбpoсaми.

ГемoлитичесKиr сTprПToKoKки, будуuи oблигaтньIми oбитaтe-
ЛяМи }IoсoгЛoTKи и ЗеBa, BЬI.цеЛяЮTся с KaПеЛЬKaNIИ cЛИзИ opzrЛЬ-
нo-KaПеЛЬнЬIМ I]yTеM. Cpoки BЬDKиBaния геMoЛиTичeсKиХ сTpеП-
ToKoКKoB B oKp}ry(aloщеЙ сpеде ПpaKTичесKи I{е oTЛичaюTся oт
сpoKoB' хapaKTеpI{ЬIх .цlш бoльrшинстBa .цpугих вoзбyдителеЙ вoз-
.цyшIнo-KaПеЛЬl{ЬIх инфекциЙ. oбнapyхениe геМoЛиTиLIесKих
сTpeПToKoKKoB B Boз.цyхе пoMеЩеIlиЙ yкaзьrвaеT нa BOзМo)(нoе eгo
зaгpЯзнениe МиKpoopгaнизMaМи' сo.цrpxaЩИN|уIсЯ B зеBе, нoсo-
гЛoTКе' Bepxних .цьIхaTrЛЬнЬIx пytях и BЬIзЬIвaюЩиМи инфекции,
Пеpе.цaBaеМЬIr Boз.П.yшIнo-KaПеЛЬньIМ ПуTеМ.

Stophуlocoсclls аurеus - тaK)Kе фaкyльтaтивньIй oбитaтeЛь нo-
сoгЛoTKи и зеBa. Егo пpисутсTBиr B Boз.цyхе пoмеЩениЙ сЛy)КиT
ПoKaзaTrЛеМ opaЛЬнo-KaПеЛЬнoгo ЗaгpязнеtlиЯ.

oдновpеменнoе oбнapy)КеHиe зoЛoTисToгo стaфилoкoKKa и ге-
MoЛиTичесKих сTpеПToKoKKoB сBидеTеЛЬсTByеT o вьtсoкoЙ сTrПеHи
зaгpяЗнения Boз.цyxa.

Caнитapнo.микpoбиoлoгичeскoe ПссЛe.цoBaIIиe BoДЬI. BoДa - ес-
TесTBеннaя сpедa oбитaшИЯ |vIИKpoбoB, KoтopЬIe B бoльrпoм KoЛи-
чесTBe ПoсTyПaIoT из ПoЧBЬI, Boз.цyxa, с oтбpoсaми, сToКaMи. oсo-
беннo M}Ioгo MиKpoopгaнизмoB B oTKpЬlTЬIх Bo.цoеMaх и peKaх.
Kpoмe сaпpoфитoB B Bo.цe МoгyT I{aхo.циTЬся возбyдитeли инфек-
циЙ )КиBoTнЬlх и чеЛoBеKa.

Пpи кoнтpoлe сaниTapr{oгo сoсToяния BoДЬI иссЛе.цoвaниЮ
Пo.цЛexaT: Bo.цa цеHTpаЛизoBaнHoгo вoдoснaбЖения, KoЛo.ццев,
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oTKpьITЬIх Bo.цoе]vloB (pеки' oзеpa), пЛaBaTеЛЬньlx бaссейнoB, сToЧ-

И>( зzLITиBaIoT l0'..12 мл paсПЛaBЛeнHoгo И oxлaж.ценнoгo .цo

40.''45.C питaтелЬtloгo aгapa, кoтopьrЙ TЩaTеЛЬнo Пеprn,trшIиBaЮT
с вo.цoЙ. ПoсевьI инкyбиpyют Пpи з7.""€-в-тёЧёниe I'..2 сyт. Boдy
he..@'ркpЬITЬIх Bo.цoеMoB зaсеBaIoT ПapaЛлеЛЬ}Io нa .цBе cepИИ чaшIек'
oднy из KoTopЬIx инкyбиpyюT Пpи З7 "С в TеLIение сyToK, Дpyгylo -

сpeДу (|%-я лeл-
0,5%-tI paсTBop

o.цяT пoсевЬI paз-
лиЧнЬIх oбъемoв Bo.цьI.

вoдy o'"pыть'* BoдorMoB иссЛе.цyIoT в oбъdмaх l00; 10; 1 и

зз4

пoЛoxиTелЬ}loM oнa oKpa[IиBaеTсЯB cИHИЙ Цвет B TеЧеlIие l миtt'
ГpaмoтpицaTеЛ:ЬнЬIе Пzl,'IoчKи, не oбpaз1.toЩие oKсиДaЗу' BнoвЬ ис -
сЛе.цyIoT в бpoдильнoм TeсTe - BF{oсяT B пoлy;ки.цкиЙ питaтель-
ньrй aгap с 0,5% гЛIoKoзЬI и инкубиpyЮT Пpи З.I "С в TечеF{ие сy-
ToК. Пpи пoлoxиTеЛЬFIoM pеЗyЛЬTaTе oпpеДeЛяIoT KoЛи-TиTp и
КoЛи-ин.цrKс Пo сTaTисти.lескoй тaблице.

Меmod мембpанньtх фuльmpoв. oпpеделeнньtЙ oбъем Bo.цЬI Пpo-
пyсKaюT Пo.ц .цaBJIениеM чеpез мембpaнньIЙ фильтp М 3, пpедвa-
pитrлЬнo сTеpиЛизoвaнньIй KиПяЧeниеМ B .цисTиЛлиpoвaннoй
вoДе. Bo.цoпpoBo.цнylo Bo.цy и Bo.цy apTезиaнсKих сKBaxиIl фильт-
рyЮт B oбъeме З33 мл. Чистyю BoДy oTKpЬITЬIx Bo.цoеMoв фильтpy-
roт в oбъeме l00, 10, 1 и 0,1MЛ, бoлее зaгpязненF{yю Bo.цy ПереД

фильтpoвaниrM paзBo.цяT сTepиЛьнoЙ вo.цoй. ФильтpьI нaKJIa.цЬIBa-
IoT нa aгap Эндo B чaшIKи Петpи и ПoсЛе инкyбщдии пpи З7 "С в
Tечeние сyгoK пoДсчиTЬIBaIoT KoЛиЧесTBo BЬIpoсlIIиХ KpaснЬIx Ko-
лoниЙ. Из Дв}ок-тpex кoлoний .цrЛaloT MaЗKи, oKpaшиBaIoT иx Пo
Гpaмy И cTaBЯT oKси.цaзнЬIй тест. ГpaмoтpицaTеЛЬItЬIr пaЛoЧKи, не
oбpaзyroщиe oKси.цaзy' Пpинa.цЛеЖaT K БГKП. Пo сyщестByIoщиM
нopМaтиBaм (ГoCT 28]4-82) ПиTьеByЮ Bo.цy счиTaюT KaчQ.с.TBeн-
нoй, eсли^rе ХoЛЦ Иl{[Oкq..цq бoл99, J, a микp9.-ф99 числQ .-- }Iе'бo -
лее .1'00. *---

40. oпpeДeлешIe инДекса бшсrеprп:i rpуrппr юflше.ПъD( пaJIoчек пpи исclrеДoваяии Boшl

Koличeствo пoЛo)(иТелЬнЬtx peзyлЬтатoB

Koли-ин-
llе Кс

Пpeдeльl иHдeксa

Кoли.тищиз 3 oбъе-
мoB Пo
l00 мл

из 3 oбъе-
мов пo
l0 м.п

из 3 oбъе-
мoв пo l мл Hиxн}tи Bepxнии

Meнее 3
З
з
А

7

1 100
Бoлее ll00

oбщeпpинятьIм .цoпoЛ}IиTельHЬIМ ПoKaзaTeЛеМ фекaльнoгo
зaгpязнrния Bo.цЬI сЛyя{иT КoличесTBo S.fаесаlis. flля oпpеделе-
ния егo титрa цеЛьнyю Boдy и ее 10-кpaтнЬIе paзBеДения зaсrBa_
ют B )ш.цKyIo эЛеKTиBнуIo сpеДy (щеЛoЧнaя ПoЛиМиKсинoBaя сpе-
дa). Пoсле инкyбиpoвatlИЯ IIpИ З.7 "С в TеЧrние дByx сyToK, a Зa-
TеM rще чrprз сyтKи и .цBoе сyToK деЛaюT BЬIсOBьI Ha пЛoTнЬIе
ЭЛеКTиBнЬIе сpе.цЬI. ФекaльньIе сTpеПToKoKKи и.ценTифициpytoт
пo мopфoлoгичесKиM, KyЛЬTypaЛЬ}lЬIМ и TиF{KTopиaЛЬнЬIM свoй-
сTBaМ.

Есть Дaнньtе o KoppеЛяции Ме)KДy сo.цеpхaFIиеM B вo.цe фeкаль-
tlЬIх Kи[IeЧнЬIx Пzt,'IoЧек и фaгaми бaктеpий гpyПпьI KиIIIеЧнЬIх Пa-
ЛoЧeK. Пoэтoму oПpеДелrниe .t(aннЬlх фaгoв сЛyl(иT KoсBеHнЬlM
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ПoKaзaTеЛеM BoзМoxнoгo ПpисyTcTBИЯ Kи[IeЧHЬIx П:UIoчек B ис-
сЛe.цyeMoЙ пpoбе Bo.цЬI.

CЬнитapнЬ-микpoбиoлoгическoe иссЛe.цoBaIIиe BoЗДyха. Мик-
poфлopa Ёoздухa j.gрдсит;q1 микpoфлopЬl пoчBЬI и вoДьl. Boз-
дух - неблaгoпpЙЯтнaя сpeдa Д,ЛЯ ooИTaHия МиKpoopгaHизМoB
из-зa oTсyTcTBI4Я ПитaTeЛЬнЬIх BеЦесTB, дeiт'cтвия сoЛI{ечFIЬIх
луlей, BьIсуllIиBaния. Hapядy с сaпpoфИТaN|И B Boз4yxе ]vloгyT
нaхo.циTЬся пaToгeннЬIе бaктеpии, сПopЬI гpибoв poДoв
Аspеrgil|us, Muсor и дp.

Caнитaoн TBЛяЮT Пo
r'rf.i

лям: (l) oпpе a -Boз.цyхщ 
е

кoли.Гёствa OaКTepии
Kиx стpеПToкoKKoB и стaфилoкoKкoB.

KoличественHЬIе МиKpoбиoлoгиvесKие МеTo.цЬI иссЛе.цoBaHи,I
Boздyхa oснoBaH ЬI Ha П pинци Пaf oсa)к.цeн и я (седи м eнтaции), - ac -
ПИpaЦИИ ИЛИ Ф|4ЛЬTpaЦИL[.^СеduменmаЙuoннitЙ меmol oсаlrcdeнuя Koха. Чaшки Петpи с
MПA oсTaBЛяIoT oTKpЬITЬIМи нa 5...10мин. [ля oПpедrЛeHия сa-
нитapнo-пoKaзaTеЛЬных бaктеpий беpyт uaшки Петpи с кpoRя-
ньrм^MПA и BpеМя эKспoзиции yBеЛиЧиBaют дo 4o мин. Чarпки
BЬI.цrp)ивaют пpи З7 "С и кoмнaтнoЙ TеMПеpaтуpe 24ч и пo.цсчи-
TЬIBaЮT BЬIpoсlIIие KoЛoнии.

Mикpoбнoе чисЛo BoзДyxa (oбщее КoЛичесTBo
бaктеpийЪ l мз; oпpедеЛяIoT пo фopмyле oмелянскoгo

X: а. 100 . 1000 . 5/(b. 10 . 7],

глe X_ Koлиtlествo a; d - КoличeсTвo BЬIpoсIIlиx Ko-
лoний в чa[IKax; b в Tечение KoTopoГo чаrцкa бьIлa
oTKpьtTa; 5 _ вpемя oбъем вoздцa B лиTpax. (Пpaви-
лo oмелянскoio пp сТи aгapa B Чаl.lIке Петpи плoщa-
дью l00 см2 зa 5 мй акoе KoличесTвo микpoбoв, KoTopoе нaxo-
Д|,|TcЯB егo 10л.)

Пpямoе oбнapy)Kеt{иr ПaToгеItнЬIх MиKpoбoв вoздщa ПpoBo.цяT
ToЛЬKo ПDи сПеЦиaЛЬньIх пoKaЗaHИЯX.

АсnupоцuoнньtЙ меmod. Бoлее тoчньIй KoЛиЧесTBе]"u'* спoсoб
oПpе.цеЛения микpoбнoгo ЧисЛa BoЗ.цy](a, TaK KaK пoсeB МиKpoop-
гaнизMoB из Boз.цyxa ПpoизBoДяT с пoМoЩЬIо пpибopoв. Пpи иc-

Пpoбьl пoчBЬI пo 200...300 г oтбиpaют B lllиpoКoгopЛЬIe сTеKJIяF{.
нile бaнки с вaTнЬIMи пpoбкaми (мoxнo все BЗяTЬIe с o.ц}roгo у{a.
сткa пpoбьI пеprМеI]laTь и нa иссЛе.цoBaнИe :нaflpaBИть l кг). Ha
бaнки нaKJIrиBaIoт эTиKетKи, oTПpaBЛяIоT с }IapoчнЬIM и сoпpoBo-
.циTеЛЬнЬIM писЬМoМ. Пpoбьt IIoчBЬI ПoЛaгaеTся иссЛr.цoBaTЬ сpaЗy
xе иЛи B Trчение 6...18ч, сoхpaняя их Пpи TеMПrpaTуpе не BЬIltIе
l...5.с.

B лaбopaтopии ПoчBy изMeЛЬчaloт, oсвoбoщцaЮT oT KaмнеЙ, oс-
a-
a-
ее
H,

He ДaBaЯ oTсToяTЬся чaсTИцaМ сyсПензии' IoToBяT сеpию ДecЯT14-
KpaTнЬIx пoсЛe.цoBaTеЛЬнЬIх paзведениЙ. Для oTнoсиTeЛЬнo чис-

ЧистьtЙ
Зaгpязненньtй

Чистьtй
ЗaгpязненньtЙ
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ЛеrпнuЙ pеэlсuм:

1500
2500

ЗuлнuЙ pеэtсuм:

4500
7000
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Koличествo МиKpoopганиЗMoв в [ м] возд}о<a
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TЬIх ПoчB ДoсTaToчнo 4 стeпeни pазвеДениJI' .цJUI ЗaгpяЗHенньIx -6...9 paзведeниЙ, B ЦITaTиB сraвяi нyмеpoвaнньI. пpoЪиpки с 9 млстеpильнoЙ BoДЬI B кокДoй. B пеpвyю внoсят t мл iyспйзии пpo-
бьI пoЧвьI, сМеlllивaюT, зaTеM l мЪ из пеpвoй пpoоиpй в"o"', вo

Il{Л B TpеTьIo
(ение l : 100'
пpoбьt пoнв

lo цucла. Из
. Й oTДeльHЬIMи сTepиЛЬнЬIMи Пи-

ПеTKaI\,{и Bнoсят пo l мл. в стepиЛьI{ЬIе ЧaIIIKи Петpй (кaщцoe paз-
99.цеy-ие в oтдельнoсти)' B кaщцyro чa[IКy дoбaв.тriloт rще Пol0...l5 МЛ paсПЛaBЛeннoгo и oхJIDКДrннoгo дo 45 "C MПA. Paвнo-
MеpнЬIМи oстopoxнЬIМи KpyгoBЬIМи .цBюKrн ИЯМИ coДep)I(иМoе чa-

чИcЛa сyMMиpyIoT liЪЬlЧiitляют c
сoсTaBиT микpoбoв, сод
. onped muф, nipфpuнеенc-mampа u mumpа mеpJ|4o-фuльньtх uвьt'-[iя.oipЪДeЛeHИЯKoЛи-Tитpa пoчBьI paз-

ЛичнЬIе paзBeДeНИЯ пoчвеннoЙ BзBеси зaсеBaIoT пo l^мл в пpoбиp-Kи сo сpедoй Kесслеpa (нa l л ДИcTИЛJlИpoвaннoй вoдьl - 10 г
ПепToнa, 50 мл бьtчьеllxелчи - 2,5 r лaктoзiI, 4 мл |%-iСвoд.,oгo
paсTBopa генциaнBиoлeтa) и инкyбиpyют пpи 43.C в течeние 48 ч.B .цaльнейlI]еM иссЛеДoBaHия пpoвilдят пo схеN{r, пpиI\,IеняeМoЙ

BoДЬI. Hаибoльrшeе paзвЪдениr Пoч-
oTМеченa феpментaция ЛaKToзЬI
I(oЛи-тиTpy ПoЧBЬI. [ля oпpеде-
paзличI{ЬIe paзBе.цения пoчBrн-

eBaIот в пpoбиpки сo сTepиЛьньlм oбез-
хелrзoсyЛЬфитнoЙ сpедoй Bильсoнa-
tempore. Пoсевьr инкyбиpyют лpи 4З "С
чегo у{иTЬIBaIoT pезyЛЬTaTЬl Пo сBеpтьI-

paспЛaBЛeнIIЬIM и oхлa)КДеннЬIМ
тrчeниe сyToK пpи 60.C, a зaтеМ пoДсчиTьIвaIoT KoЛичeсTBo BЬI-poсЦIих кoлoний и пеpесчитЬIBaIoT нa l г ПoЧBьI.

Caнитapнo-микpoбиoлoгичeсKylo oцrнKy пoчBЬI ПpoвoДяT Пo
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KoMПЛеKсy ПoKaзaTеЛeЙ, из кoтopьlх нaибoлее вaxньtй _ yсTaHolt-
Лeш74e сTeпени фека.ltьнoгo зaгpязнения.

42. Orеш<д сaшIrтapIюno сolgтoяlll{я пoчEь! пo oснoвIrы}' rшпФoбиoлorичеqqflrr
пoкaзатeJIяjv

Koлиvecтвo тepмo.
фильньtx бaюepий

в l г пoчвьI

Хаpaкгepистика пouвьt

Чиcтaя
Загpязненная
Cильнo зaгpязненнaЯ

l,0 и вьIrше
0,9...0,01

0,009 и ниxе

0,0l и вьtrше l00...l0000'009...0'000l 1000...l00 тьrс.
0'00009 и ниxе l00тьrс....4млн

зAдAHия д.гlя сAПлoстoятЕлЬHoЙ PABoтЬl

]. Qпpелелить микpoбнoе ЗaгpяЗнeние BoзДyxa.
2. Пpoвести иссле.цoBaниe BoДЬI с цеЛЬIо yсTaнoBЛеIlИЯ N'ИK-

poб-нo-гo ЧИсЛa И KoIIИ-TИTpa.
З. oпpeделить микpoбнЪе ЧисЛo и пеpфpинГенс-TиTp ПoчBЬI.

КoпщoльпьIе вoпpoсьr

: микpoopгaнизмьl?

toчвьt?
пoчвьt?
целения микpoбнoгo числa вoзД\xa?
: микpoбьl вoздyxa и кaк их oпpёделяют?
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ИздaтеЛЬсTBo <<KoЛoс>>

в 2001 г.
ПЛaHиpyeT BЬIПyсTиTь B сBeT

oПЕPATиBHAfl хиPУPгия
с ToПoгPAФичЕCкoЙ AIIATO]и vlЕit

ПeтpaкoB K.A., сaлеI{кo П.T.,
ПaниHский с.M.

Учeбник сoсToиT из .цByх чaстей - oбщей и сПеци-
альнoЙ. B oбщeй ЧасTи paссМoTpенЬI: yr{еHие o хиpyp-
гичrсKoЙ oпepaции, МеToДЬl и сpе.цсTBa MесTнoгo и
oбЩегo oбeзбoЛиBaния' ПpoфиЛaKTиKa инфеKциoн-
t{ЬIx oсЛoxнeЕИi4 И KpoBoTrчеHий, инЪеКцИИ, ИI1ФУ_
зии, KpoBoПyсКaния, KaTеTеpизaЦИЯ |4 ДисMypгия. B
сПециаЛЬнoЙ' чaстll oПисaнa ToпoгpaфичесKaя aHaTo-
Ми'I oПеpиpyеМЬIx жиBoTнЬIx paзнЬIx Bи.цoв.

flля стyденToB ByзoB Пo спеЦиaЛЬнoсTи <.Beтеpинa-
pИЯ>>' з6 Л., ИrI.2фl

Зaкaзaть Книгу Мo)KF{o в из.цaTeЛЬсTBe
Пo ПoчTе ИJIИ фaKcУ

Aдpес издaтеЛЬсTBa: |07996, ГCП-6, Moсквa, Б-78, yл.
Ca.цoвaя-CпaссKaя, l8.

Tелефон oTДrЛa peaлИЗaЦИИ (кoмн. 206):
(095) 207-б5-18; фaкс 20,I-28-70


