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Abstract 

We have conducted studies comparing the species composition of the herring microflora in 2014 and 2018 in 

the Kaliningrad Bay of the Baltic Sea. Also studied the contamination of bacteria in the skin, gills and internal 

organs of fish. In 2018, the species composition of the microbiocenosis of the herring was more diverse that in 

2014. The skin, gills and internal organs of fish in 2018 are more inseminated with bacteria. Apparently, this 

indicates an increase in the anthropogenic load on the water body.  

Аннотация.  

Нами проведены исследования по сравнению видового состава микрофлоры салаки в 2014 и 2018 го-

дах в Калининградском заливе Балтийского моря. Также изучена обсемененность бактериями кожи, 

жабр и внутренних органов рыбы. В 2018 году видовой состав микробиоценоза салаки был разнообразнее, 

чем в 2014 году. Кожа, жабры и внутренние органы рыбы в 2018 г более обсеменены бактериями. По-

видимому, это свидетельствует о возрастании антропогенной нагрузки на водоем. 
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Салака - распространенный объект как люби-

тельского, так и промышленного рыболовства. 

Обитая в неблагополучном водоеме по санитарно–

микробиологическому показателю, салака может 

являться переносчиком опасных для человека ин-

фекционных заболеваний, накапливая в себе пато-

генную и условно-патогенную микрофлору. 

Микробиологическое состояние салаки, обита-

ющей в Балтийском море, в данное время мало изу-

чено. 

 Исследования проводились на акватории Ка-

лининградского залива.  

Калининградский залив является мелковод-

ным бассейном, соединяемым с Балтийским морем 

узким проливом, глубины здесь постепенно умень-

шаются от приливов в сторону устья, впадающего в 

залив рукава Вислы [5]. 

Средняя глубина залива 2,8 м, наибольшая – 

5,2 м – отмечена к юго-востоку от Балтийского про-

лива. Береговая линия залива сравнительно мало 

изрезана, особенно в средней его части. Вдоль се-

верного берега залива прорыт морской канал, со-

единяющий Балтийский пролив с городами – пор-

тами Калининград, Светлый и обеспечивающий 

возможность захода в эти порты большим морским 

судам.  

Калининградский залив по площади и объему 

вод примерно в два раза меньше Куршского и явля-

ется второй по величине лагуной бассейна Балтий-

ского моря. 

Площадь зеркала залива – 838 км2, из них 472,5 

(56,2%) принадлежит акватории России. Объем 

котловины около 2,3 км3. В средней части Калинин-

градского залива дно покрыто илом со значитель-

ной примесью ракушек. Вдоль берегов неровной 

полосой (шириной на некоторых участках до 2 км) 

тянутся песчаные отложения, очень редко прерыва-

емые выходами к берегу илистых грунтов. В юго-

восточной части залива отмечается несколько или-

сто-песчаных или две каменистые отмели. Щукин-

ская отмель с глубинами 1,5 м простирается в залив 

на 2,5 км [5]. 

Вследствие мелководности залива штормовое 

волнение охватывает весь слой воды до дна. В ре-

зультате происходит взмучивание грунтов и пере-

мещение их в виде взвешенных наносов возникаю-

щим дрейфовым течением. 

Величина колебания средних уровней в Кали-

нинградском заливе составляет 19 – 21 см, но 
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наиболее существенными являются непериодиче-

ские сгонно-нагонные колебания. Подъемы уровня 

свыше 83 см вызывают затопления прибрежных 

районов, оказывают неблагоприятное влияние на 

работу портов, городской водонасосной станции и 

многих промышленных предприятий г. Калинин-

града. Значительные понижения уровня лимити-

руют глубины в Калининградском морском канале. 

Чаще всего штормовые колебания уровня наблюда-

ются в осенне-зимний период, реже всего летом [5]. 

Материалом для исследования послужили 15 

экземпляров салаки, выловленной в Калининград-

ском заливе в 2014 году и 15 экземпляров салаки – 

в 2018 году. 

Первичный бактериологический посев выпол-

няли по общепринятой методике. Также проводили 

посев на селективные среды. Определение бакте-

рий до рода и вида осуществляли по 16 тестам, па-

тогенность бактерий устанавливали по протеолити-

ческой активности. По совокупности культураль-

ных, морфологических и физиолого-биохимиче-

ских признаков определяли бактерий до рода и вида 

с помощью определителя бактерий Берджи [1]. 

Микрофлора салаки Калининградского залива 

Балтийского моря весной 2014 года была представ-

лена десятью видами бактерий (Рисунок 1): 

Enterococcus solitaries, Bacillus brevis, Enterococcus 

malodoratus, Enterococcus avium, Sarcina maxima, 

Enterococcus casseliflavus, Micrococcus roseus, 

Staphylococcus capitis, Micrococcus agilis, 

Micrococcus luteus, относящихся к 5 родам.  

Наиболее обсеменена салака была бактериями 

родов Enterococcus и Micrococcus (по 28%). Осталь-

ные рода бактерий обсеменяли салаку по 7% каж-

дый. 

 
Рисунок 1. Микрофлора салаки Балтийского моря весной 2014 г. 

 

В 2018 году в микрофлоре салаки было обнаружено 23 вида бактерий: Acinetobacter banmanni, A. hae-

molyticus, A. junii, Alcaligenes faecalis, Bacillus alvei, B. brevis, B. coagulans, B. lentus, B. megaterium, B. 

penthothenticus, B. pumilis, Clostridium butyricum, Mycobacterium aurum, Pseudomonas acidovorans, P. aeru-

ginosa, P. alcaligenes, P. diminuta, P. putida, P. stutzeri, P. vesicularis, Streptococcus agalactiae, S. canis и Veilo-

nella dispar, относящихся к 8 родам (Рисунок 2).  
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Рисунок 2. Общая обсемененность салаки Калининградского залива в 2018 году 

 

Наиболее часто встречались условно-патоген-

ные бактерии родов Pseudomonas и Bacillus (31% 

каждого). Бактерии рода Acinetobacter обсеменяли 

салаку на 13%, Streptococcus на 9%. Остальные 

рода бактерий обсеменяли салаку по 4% каждый. 

Наши исследования показали, что обсеменен-

ность салаки бактериями в 2018 году увеличилась, 

что, по-видимому, связано с увеличением антропо-

генной нагрузки на водоем. 

В 2014 году салака наиболее обсеменена кок-

ковой группой бактерий: Enterococcus solitaries, 

Enterococcus malodoratus, Enterococcus avium, 

Enterococcus casseliflavus, Micrococcus roseus, 

Staphylococcus capitis, Micrococcus agilis, 

Micrococcus luteus.Сапрофитная микрофлора пред-

ставлена только бактериями Sarcina maxima и 

Bacillus brevis.Из условно-патогенных бактерий об-

наружен только Staphylococcus capitis. 

В 2018 году кокковая группа представлена 

только Streptococcus canis. В сапрофитной микро-

флоре преобладали бактерии рода Bacillus, осталь-

ные сапрофитные бактерии обсеменяли салаку не-

значительно. Также обнаружили санитарно-показа-

тельные микроорганизмы, которые незначительно 

обсеменяли салаку.  

В 2018 году наблюдали в микробиоценозе са-

лаки большое видовое разнообразие псевдомонад: 

Pseudomonas acidovorans, P. alcaligenes, P. diminuta, 

P. stutzeri, P. aeruginosa, P. putida и P. vesicularis. 

Данные бактерии являются условно-патогенными 

для рыб, а также они свидетельствуют об органиче-

ском загрязнении воды в Калининградском заливе. 

Шесть видов псевдомонад представляют опасность 

для рыб и один вид – Pseudomonas aeruginosa – для 

рыб и человека. Это подтверждается патологоана-

томическим вскрытием рыб в 2018 году: у салаки 

мы отмечали такие клинические признаки, как 

бледность (в единичном случае – полностью белый 

цвет) и мозаичность жабр, ожирение внутренних 

органов, бледность и разрыхление печени, у двух 

рыб к тому же было увеличено сердце, у одной 

рыбы – сердце и печень. 

Нами была изучена обсемененность кожи, 

жабр и внутренних органов салаки.  

В посевах кожи в 2014 году были выделены 

бактерии Enterococcus solitaries (Таблица 1).  

На жабрах обнаружены бактерии Bacillus 

brevis.  

В посевах сердца обнаружили бактерии 

Enterococcus malodoratus.  

В посевах печени были выявлены бактерии 

Sarcina maxima.  

В посевах селезенки обнаружены бактерии 

Enterococcus casseliflavus.  

Из содержимого желудочно-кишечного тракта 

были выделены бактерии Micrococcus roseus.  

В почках были обнаружены бактерии 

Micrococcus agilis и Staphylococcus capitis.  

В икре обнаружили два вида бактерий - 

Enterococcus casseliflavus и Micrococcus luteus.  

В молоках были выделены бактерии 

Micrococcus agilis и Enterococcus casseliflavus.  

Условно-патогенные бактерии нами были об-

наружены только в почках (Staphylococcus capitis). 

Кожу, сердце, селезенку, икру и молоки обсеме-

няли санитарно-значимые бактерии рода 

Enterococcus. 

В 2018 году кожа была обсеменена бактери-

ями: Bacillus brevis, B. coagulans, B. pentothenticus, 

Pseudomonas alcaligenes, Streptococcus agalactiae, 

Veilonella dispar (Таблица 1). 

Жабры были поражены штаммами Bacillus 

megaterium, Pseudomonas vesicularis. 

Сердце было обсеменено Acinetobacter ban-

manni, Bacillus alvei, Pseudomonas aeruginosa (сине-

гнойная палочка). 

Печень поражена бактериями Bacillus lentus, 

Mycobacterium aurum, Pseudomonas acidovorans, P. 

putida.  
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Селезенка была обсеменена бактериями Clos-

tridium butyrium, Pseudomonas diminuta. 

Кишечник был поражен штаммами Alcaligenes 

faecalis, Bacillus alvei, B. pumilus, Pseudomonas stut-

zeri. 

Почки были обсеменены Acinetobacter haemo-

lyticus, A. junii, Bacillus alvei, Streptococcus canis. 

Таблица 1 

Обсемененность бактериями кожи, жабр и внутренних органов салаки 

Наименование органа 2014 2018 

Кожа Санитарно-значимые 

Санитарно-значимые; 

Сапрофитные; 

Условно-патогенные 

Жабры  Сапрофитные 
Сапрофитные; 

Условно-патогенные 

Сердце  Санитарно-значимые 

Сапрофитные 

Санитарно-значимые 

Условно-патогенные 

Печень  Сапрофитные 
Сапрофитные 

Условно-патогенные 

Селезенка  
Санитарно-значимые 

 

Сапрофитные 

Условно-патогенные 

Кишечник  Сапрофитные 

Сапрофитные 

Санитарно-значимые 

Условно-патогенные 

Почки  
Сапрофитные 

Условно-патогенные 

Сапрофитные 

Санитарно-значимые 

Условно-патогенные 

Икра  
Сапрофитные 

Санитарно-значимые 
- 

Молоки  

Сапрофитные 

Санитарно-значимые 

 

- 

 

В 2014 году наиболее обсеменено бактериями 

было сердце, далее следует почки, икра и молоки. 

Кожа, жабры, печень, селезенка и кишечник обсе-

менены бактериями были незначительно. 

Санитарно-значимые бактерии в 2014 году об-

семеняли кожу, сердце, селезенку, икру и молоки, в 

2018 году – кожу, сердце, кишечник и почки. 

Условно-патогенные бактерии обсеменяли в 

2014 году сердце и почки, в 2018 году – практиче-

ски все внутренние органы. 

В 2018 году наиболее обсеменена бактериями 

была кожа салаки. Бактериоценоз кожи формиро-

вали санитарно-значимые, сапрофитные и условно-

патогенные микроорганизмы. Второе место по об-

семененности занимает печень, почки и кишечник. 

Селезенка обсеменена в наименьшей степени.  

Таким образом, сравнение видового состава 

микрофлоры салаки в 2014 и 2018 годах свидетель-

ствует о возрастании антропогенной нагрузки на 

водоем в связи с поступлением в него промышлен-

ных и хозяйственно-бытовых сточных вод. Обсеме-

ненность бактериями кожи, жабр и внутренних ор-

ганов также увеличивается: в 2014 году мы встре-

чаем в органах всего 1 вид условно-патогенных 

бактерий и небольшое количество санитарно-зна-

чимых бактерий, а в 2018 году в микрофлоре пре-

обладают условно-патогенные и санитарно-значи-

мые бактерии. У салаки нами также была обнару-

жена синегнойная палочка Pseudomonas aeruginosa, 

которая представляет опасность для рыб и чело-

века.  
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