
Ââåäåíèå
Áàêòåðèè Pseudomonas fulva ( îò ãðå÷. fulva —

æ¸ëòî-êîðè÷íåâûé ) áûëè âûäåëåíû â ßïîíèè ñ

ðèñîâûõ ïîëåé è îïèñàíû â 1963 ãîäó [1]. Ïåðâîå

ñîîáùåíèå î ìåäèöèíñêîé çíà÷èìîñòè P.fulva
áûëî îïóáëèêîâàíî â 2010 ãîäó [2]. Êëèíè÷åñêèé

øòàìì áûë âûäåëåí â Àðãåíòèíå èç ëèêâîðà äå-

âî÷êè ñ îïóõîëüþ ìîçãà, îñëîæí¸ííîé èíôåêöè-

åé. Ïåðâîíà÷àëüíî øòàìì áûë îïðåäåëåí àâòîìà-

òè÷åñêèì ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì àíàëèçàòîðîì

Vitek 2 êàê P.putida, îäíàêî ìåòîäàìè ñåêâåíèðî-

âàíèÿ ÏÖÐ-ïðîäóêòà ãåíà 16S ðÐÍÊ è ÄÍÊ-

ÄÍÊ ãèáðèäèçàöèè îêîí÷àòåëüíî èäåíòèôèöè-

ðîâàí êàê P.fulva. Ó øòàììà áûëà âûÿâëåíà

ìåòàëëî-áåòà-ëàêòàìàçà òèïà VIM-2 ñ ëîêàëèçà-

öèåé ãåíà blavim-2 â èíòåãðîíå. Â òîì æå ãîäó áûë

îïóáëèêîâàí ñëó÷àé âûäåëåíèÿ P.fulva èç êðîâè

áîëüíîãî â Ðåñïóáëèêå Êîðåÿ [3]. Èäåíòèôèêà-

öèÿ P.fulva áûëà ïðîâåäåíà ïî ðåçóëüòàòàì ñåêâå-

íèðîâàíèÿ ãåíà 16S ðÐÍÊ è ãåíîâ gyrB è rpoD.

Øòàìì áûë ÷óâñòâèòåëåí êî âñåì àíòèñèíåãíîé-

íûì àíòèáèîòèêàì. 

Â 2011 ãîäó ïîÿâèëîñü ñîîáùåíèå îá èäåíòè-

ôèêàöèè ìåòîäîì MALDI-TOF ìàññ-ñïåêòðîìå-

òðèè øòàììà P.fulva íåïîñðåäñòâåííî â êóëüòó-

ðàëüíîé ñðåäå ñ ïîñåâîì êðîâè [4]. Â 2010—2012

ãã. â ãîñïèòàëå ×àî-ßíã (Ïåêèí) áûëè âûäåëåíû

øòàììû P.fulva ó 15 êàðäèîëîãè÷åñêèõ áîëüíûõ ñ

áàêòåðèåìèåé [5]. Àíàëèçàòîðîì Vitek 2 áàêòåðèè

áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû êàê P.putida, íî ñåêâå-

íèðîâàíèå ãåíîâ 16S ðÐÍÊ, gyrB, rpoB, rpoD óñòà-

íîâèëî èõ ïðèíàäëåæíîñòü ê P.fulva. Ëåêàðñòâåí-

íàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü øòàììîâ íå áûëà

ïðèâåäåíà. 

Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ìåäèöèíñêîé

çíà÷èìîñòè P.fulva, íåäîñòàòî÷íîñòè èíôîðìàöèè

î ÷óâñòâèòåëüíîñòè øòàììîâ ê àíòèáèîòèêàì,
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В ПОМОЩЬ ПРАКТИКУЮЩЕМУ ВРАЧУ

Â êîëëåêöèè êóëüòóð ïñåâäîìîíàä, âûäåëåííûõ â ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå â 1995—2005 ãã., âûÿâëåíû 8 íàèáîëåå ðàííèõ êëè-
íè÷åñêèõ øòàììîâ P.fulva, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ìåäèöèíñêóþ çíà÷èìîñòü ýòîãî âèäà. Óñòàíîâëåí âûñîêèé óðîâåíü âèäîâîé
èäåíòèôèêàöèè âñåõ øòàììîâ P.fulva ìåòîäîì MALDI-TOF ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðà Microflex ñ
áàçîé äàííûõ MALDI Biotyper (Bruker Daltonics Inc.). Àïðîáèðîâàíû è ïðåäëîæåíû òåñòû òðàäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé,
ïîçâîëÿþùèå äîñòîâåðíî èäåíòèôèöèðîâàòü P.fulva áåç èñïîëüçîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Óñòàíîâëåí ïðîôèëü ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè ê àíòèáèîòèêàì êëèíè÷åñêèõ øòàììîâ P.fulva. Ó äâóõ øòàììîâ P.fulva âûÿâëåíà ïðèîáðåò¸ííàÿ ðåçèñòåíò-
íîñòü ê öåôàëîñïîðèíàì III ïîêîëåíèÿ è õëîðàìôåíèêîëó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Pseudomonas fulva, èäåíòèôèêàöèÿ, MALDI-TOF ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ, ïèãìåíòû ïñåâäîìîíàä, ÷óâñò-
âèòåëüíîñòü ê àíòèáèîòèêàì, ìåäèöèíñêîå çíà÷åíèå.

The earliest eight clinical strains of Pseudomonas fulva were identified in the culture collection of pseudomonads isolated in St.
Petersburg in 1995—2005, that confirmed the medical importance of the species. A high level of the species identification of all the
strains of P.fulva by MALDI-TOF mass-spectrometry with the use of Microflex device with database MALDI Biotyper (Bruker
Daltonics Inc.) was shown. Tests for routine studies providing identification of P.fulva without the use of genetic methods were
approved. The profile of the antibiotic susceptibility of the clinical strains of P.fulva was described. Acquired resistance of two
P.fulva isolates to the 3rd generation cephalosporins and chloramphenicol was detected.

Key words: Pseudomonas fulva, identification, MALDI-TOF mass-spectrometry, pigments of pseudomonads, antibiotic susceptibil-
ity, medical value.
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ñëîæíîñòè èäåíòèôèêàöèè ââèäó ôåíîòèïè÷åñ-

êîãî ñõîäñòâà ñ P.putida è íåîáõîäèìîñòè èñïîëü-

çîâàòü ãåíåòè÷åñêèå ìåòîäû. Ïðåäñòàâëÿåò èíòå-

ðåñ èçó÷åíèå ïðèãîäíîñòè äëÿ èäåíòèôèêàöèè

P.fulva ìåòîäà MALDI-TOF ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè.

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ — õàðàêòåðèñòè-

êà ëåêàðñòâåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëèíè÷åñêèõ

øòàììîâ P.fulva, îöåíêà èõ èäåíòèôèêàöèè ìåòî-

äîì MALDI-TOF ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè è âûÿâëå-

íèå íàèáîëåå çíà÷èìûõ òåñòîâ èäåíòèôèêàöèè

òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ áûëè 8 øòàììîâ P.fulva èç ðàáî-

÷åé êîëëåêöèè êóëüòóð Å. Ï. Ñèâîëîäñêîãî ( ¹ 22—27, 30 è

31) è òèïîâûå øòàììû P.putida CIP 52191T(ATCC 12633),

P.luteola CIP 102995T(JCM 3352), P.oryzihabitans CIP

102996T(JCM 2952), ïîëó÷åííûå èç êîëëåêöèè áàêòåðèé Èí-

ñòèòóòà Ïàñòåðà (Ïàðèæ). Øòàììû P.fulva áûëè âûäåëåíû â

1995—2005 ãã. èç ìî÷è áåðåìåííûõ è óðîëîãè÷åñêèõ áîëüíûõ

â ëå÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Îíè õðàíèëèñü

â êîëëåêöèè êàê ïñåâäîìîíàäû íåóñòàíîâëåííîé âèäîâîé

ïðèíàäëåæíîñòè. Ïðèíàäëåæíîñòü èõ ê âèäó P.fulva áûëà óñ-

òàíîâëåíà â õîäå äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîì MALDI-TOF

ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè è òðàäèöèîííûìè òåñòàìè. Äëÿ âûðàùè-

âàíèÿ èññëåäóåìûõ áàêòåðèé ïðèìåíÿëè «ïèòàòåëüíûé àãàð

äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñóõîé (ÃÐÌ-àãàð)»

ïðîèçâîäñòâà ÔÁÓÍ «Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íûé öåíòð ïðè-

êëàäíîé ìèêðîáèîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè» (ã. Îáîëåíñê).

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè âèäîâ áàêòåðèé ìåòîäîì MALDI-TOF

ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè èñïîëüçîâàëè íàñòîëüíûé MALDI-TOF

ìàññ-ñïåêòðîìåòð Microflex ñ áàçîé äàííûõ MALDI Biotyper

(Bruker Daltonics Inc., Ãåðìàíèÿ). Ïîäãîòîâêó ê èññëåäîâàíèþ

÷èñòûõ êóëüòóð øòàììîâ áàêòåðèé è ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé

îñóùåñòâëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ê ïðèáîðó. Óðîâåíü

èäåíòèôèêàöèè áàêòåðèé òðàêòîâàëè ïî êðèòåðèÿì, óêàçàííûì â

èíñòðóêöèè : �2.300—3.000 âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü èäåíòèôèêàöèè

âèäà; 2.000-2.299 íàä¸æíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ðîäà, âåðîÿòíàÿ

èäåíòèôèêàöèÿ âèäà; 1.700—1.999 âåðîÿòíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ðî-

äà; 0.000—1.699 íåíàä¸æíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ. 

×óâñòâèòåëüíîñòü ãðàìîòðèöàòåëüíûõ áàêòåðèé ê èîíàì

áàðèÿ êàê ìàðê¸ðà èõ ïðèíàäëåæíîñòè ê ðîäó Pseudomonas îï-

ðåäåëÿëè ïî ìåòîäó, îïèñàííîìó â [6]. Îêñèäàçó îïðåäåëÿëè ó

êóëüòóð áàêòåðèé, âûðîñøèõ íà àãàðå Ìþëëåðà-Õèíòîí ïðè

26°Ñ â òå÷åíèå 24 ÷. Êóëüòóðó èçó÷àëè ïî Êîâà÷ó ïàðàëëåëüíî

ñ ðåàêòèâîì òåòðàìåòèë-ïàðà-ôåíèëåíäèàìèí íà ïîëîñêå

OXItest (Erba Lachema) è â 1% âîäíîì ðàñòâîðå äèìåòèë-ïàðà-

ôåíèëåíäèàìèíà â êàïëå íà ñòåêëå ÷àøêè Ïåòðè [7]. Ïðîäóê-

öèþ ôëóîðåñöåèíà âûÿâëÿëè ïóò¸ì ïîñåâà áàêòåðèé íà ïèòà-

òåëüíóþ ñðåäó King B (bio Merieux) è ñèíòåòè÷åñêóþ ñðåäó

King BS, ñîñòàâ êîòîðîé áûë ðàçðàáîòàí íàìè [8]. Ïîñåâû âû-

ðàùèâàëè ïðè 26°Ñ è 35°Ñ â òå÷åíèå 24 è 48 ÷. Ðåçóëüòàò ó÷è-

òûâàëè ïðè óëüòðàôèîëåòîâîì îñâåùåíèè. Äëÿ îáíàðóæåíèÿ

ïðîäóöèðîâàíèÿ áàêòåðèÿìè æåëòîãî âîäîíåðàñòâîðèìîãî

ïèãìåíòà êîëîíèé çàñåâàëè ñóòî÷íûå êóëüòóðû ñåêòîðàìè íà

ÃÐÌ-àãàð è èíêóáèðîâàëè ïðè 26°Ñ â òå÷åíèå 48 ÷. Ïðîäóê-

öèþ êîðè÷íåâîãî âîäîðàñòâîðèìîãî ïèãìåíòà âûÿâëÿëè ïî-

ñåâîì òåõ æå ñóòî÷íûõ êóëüòóð ñåêòîðàìè íà ÃÐÌ-àãàð, íî èí-

êóáàöèþ ïðîâîäèëè ïðè 35°Ñ â òå÷åíèå 48 ÷. Ïðè ó÷¸òå

ðåçóëüòàòîâ îáðàùàëè âíèìàíèå íà ïîÿâëåíèå ò¸ìíî-êîðè÷íå-

âîé îêðàñêè ïèòàòåëüíîé ñðåäû âîêðóã ãàçîíîâ áàêòåðèé. Äëÿ

óñèëåíèÿ ïðîäóêöèè êîðè÷íåâîãî ïèãìåíòà öåëåñîîáðàçíî

äîïîëüíèòåëüíî âíîñèòü â ÃÐÌ-àãàð ïåðåä åãî ñòåðèëèçàöèåé

0,05% ðàñòâîð L-òèðîçèíà. Îêèñëåíèå è ôåðìåíòàöèþ ãëþêî-

çû èçó÷àëè Î/Ô òåñòîì íà ñðåäå Õüþ-Ëåéôñîíà [7]. Óòèëèçà-

öèþ áàêòåðèÿìè àìèíîêèñëîò L-ëèçèíà è L-ëåéöèíà â êà÷å-

ñòâå åäèíñòâåííîãî èñòî÷íèêà àçîòà è óãëåðîäà èññëåäîâàëè

ïî ðàçðàáîòàííîìó íàìè ìåòîäó [9]. Óòèëèçàöèþ áàêòåðèÿìè

ãèïïóðàòà íàòðèÿ èçó÷àëè íà ñèíòåòè÷åñêîé ïèòàòåëüíîé ñðå-

äå [9]. Íàëè÷èå ó áàêòåðèé íèòðàòðåäóêòàçû, àðãèíèíäèãèä-

ðîëàçû è ãèäðîëèçà ýñêóëèíà îïðåäåëÿëè ìèêðîîáú¸ìíûì

ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñò-ñèñòåìû «Ðàïèä-Ýíòåðî»

ïðîèçâîäñòâà ÍÈÈÝÌ èìåíè Ïàñòåðà (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

×óâñòâèòåëüíîñòü ê àíòèáèîòèêàì áàêòåðèé P.fulva èçó-

÷àëè â îòíîøåíèè 30 àíòèìèêðîáíûõ ïðåïàðàòîâ ñ èñïîëüçî-

âàíèåì àâòîìàòè÷åñêîãî ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà

Vitek 2 (bio Merieux). Ê íåêîòîðûì àíòèáèîòèêàì îïðåäåëÿëè

÷óâñòâèòåëüíîñòü äèñêî-äèôôóçèîíûì ìåòîäîì, èñïîëüçóÿ

äèñêè ïðîèçâîäñòâà ÍÈÈÝÌ èìåíè Ïàñòåðà. Ðåçóëüòàòû îï-

ðåäåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè îöåíèâàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ

ÌÓÊ 4.12.1890-04 [10].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Èçó÷åíèå ìåòîäîì MALDI-TOF ìàññ-ñïåêòðî-

ñêîïèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáîðà Microflex ñ áà-

çîé äàííûõ MALDI Biotyper (Bruker Daltonics Inc.)

8 øòàììîâ íàøåé êîëëåêöèè, ïðîäóöèðóþùèõ

æ¸ëòûé è êîðè÷íåâûé ïèãìåíòû, óñòàíîâèëî ïðè-

íàäëåæíîñòü âñåõ øòàììîâ ê âèäó P.fulva. Ïðè ýòîì

áûëè ïîëó÷åíû ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè óðîâíÿ

èäåíòèôèêàöèè — ó âñåõ øòàììîâ â äèàïàçîíå îò

2.302 äî 2.455, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò âûñîêîé âåðîÿò-

íîñòè èäåíòèôèêàöèè âèäà áàêòåðèé. Âûñîêèé

óðîâåíü èäåíòèôèêàöèè P.fulva áûë îáåñïå÷åí îá-

øèðíîé áàçîé äàííûõ ýòîãî ïðèáîðà, ñîäåðæàùåé

èíôîðìàöèþ î áîëüøèíñòâå èçâåñòíûõ âèäîâ

ïñåâäîìîíàä, âêëþ÷àÿ P.fulva. 

Èíôîðìàöèÿ î P.fulva îòñóòñòâóåò â áàçå äàí-

íûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ

àíàëèçàòîðîâ Vitek 2 è Phoenix, êîòîðûå íå èäåí-

òèôèöèðóþò ýòè áàêòåðèè èëè îøèáî÷íî îïðåäå-

ëÿþò èõ êàê P.putida [2, 5]. Ñâåäåíèÿ î ôåíîòèïè-

÷åñêèõ ïðèçíàêàõ P.fulva ïðîòèâîðå÷èâû,

ïîëó÷åíû íà ìàëîì êîëè÷åñòâå øòàììîâ [2, 3,

11], ÷òî íóæäàåòñÿ â èõ óòî÷íåíèè. 

Íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ïðèçíàêàìè P.fulva,

îïðåäåëèâøèìè íàçâàíèå âèäà, ÿâëÿþòñÿ ïðîäóê-

öèÿ æ¸ëòîãî âîäîíåðàñòâîðèìîãî ïèãìåíòà êîëî-

íèé è êîðè÷íåâîãî âîäîðàñòâîðèìîãî ïèãìåíòà,

îêðàøèâàþùåãî ïèòàòåëüíóþ ñðåäó âîêðóã êîëî-

íèé. Îäíàêî áàêòåðèè, âûðàùåííûå ïðè îäíîé

òåìïåðàòóðå, ðåäêî èìåþò îáà ïèãìåíòà. Íàìè áû-

ëî óñòàíîâëåíî, ÷òî òåìïåðàòóðíûé îïòèìóì äëÿ

ñèíòåçà æ¸ëòîãî è êîðè÷íåâîãî ïèãìåíòîâ ðàçëè-

÷åí. Æ¸ëòûé ïèãìåíò ïðîäóöèðóþò âñå øòàììû

P.fulva íà ÃÐÌ-àãàðå ïðè 26°Ñ â òå÷åíèå 48 ÷.

Ïðè ýòîì áîëüøèíñòâî øòàììîâ êîðè÷íåâûé

ïèãìåíò íå îáðàçóþò. Êîðè÷íåâûé ïèãìåíò ïðî-

äóöèðóþò âñå øòàììû P.fulva íà ÃÐÌ-àãàðå ïðè

35°Ñ â òå÷åíèå 48 ÷, ïðè ýòîì áîëüøèíñòâî øòàì-

ìîâ æ¸ëòûé ïèãìåíò íå îáðàçóþò (òàáë. 1). Òàêîé

æå êîðè÷íåâûé ïèãìåíò îáðàçóþò áîëüøèíñòâî

øòàììîâ P.putida, îäíàêî îíè íå ïðîäóöèðóþò

æ¸ëòûé ïèãìåíò. Ïîýòîìó ïðîäóêöèþ óêàçàííûõ

ïèãìåíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà ÃÐÌ-àãàðå íà

îòäåëüíûõ ÷àøêàõ ïðè 26°Ñ (æ¸ëòûé ïèãìåíò) è

35°Ñ (êîðè÷íåâûé ïèãìåíò) â òå÷åíèå 48 ÷. 
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Ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè îêñèäàçû ó P.fulva ïðîòè-

âîðå÷èâû: îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå îêñèäàçû [11] èëè

å¸ îòñóòñòâèå [2, 3]. Ïî íàøèì äàííûì, âñå 8 èçó-

÷åííûõ øòàììîâ ïðîäóöèðóþò îêñèäàçó ñëàáîé

àêòèâíîñòè, êîòîðàÿ âûÿâëÿåòñÿ ëþáûì ðåàêòè-

âîì. Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ îòìå÷àþò îòñóòñòâèå

îáðàçîâàíèÿ ôëóîðåñöåèíà áàêòåðèÿìè P.fulva íà

ñðåäå King B [2, 3, 11]. Íàøè ðåçóëüòàòû ïîä-

òâåðæäàþò îòñóòñòâèå ïðîäóêöèè ôëóîðåñöåèíà

âñåìè øòàììàìè P.fulva íà ñðåäå King B

(bioMerieux) ïðè 26°Ñ è 35°Ñ â òå÷åíèå 48 ÷. Îäíà-

êî íà ñèíòåòè÷åñêîé ñðåäå King BS, ðàçðàáîòàí-

íîé íàìè [8], âñå øòàììû P.fulva ïðîäóöèðîâàëè

ôëóîðåñöåèí ïðè 26°Ñ, íî íå ïðîäóöèðîâàëè ïðè

35°Ñ â òå÷åíèå 48 ÷, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïðàâèëü-

íîñòü ïðèíàäëåæíîñòè P.fulva ê ãðóïïå ôëóîðåñ-

öèðóþùèõ ïñåâäîìîíàä, êàê áûëî óêàçàíî ïðè

îïèñàíèè ýòîãî âèäà [1]. 

Áàêòåðèè P.fulva ìîæíî îòëè÷èòü îò P.putida
ïî îòñóòñòâèþ óòèëèçàöèè ãèïïóðàòà íàòðèÿ, à

òàêæå îòñóòñòâèþ óòèëèçàöèè L-ëèçèíà è L-ëåé-

öèíà â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî èñòî÷íèêà àçîòà è

óãëåðîäà [9]. Òåñòû íà àðãèíèíäèãèäðîëàçó, íèò-

ðàòðåäóêòàçó, ãèäðîëèç ýñêóëèíà, ðîñò ïðè 41°Ñ

ïîçâîëÿþò îòëè÷èòü P.fulva îò äðóãèõ âèäîâ ïñåâ-

äîìîíàä, ïðîäóöèðóþùèõ æ¸ëòûé ïèãìåíò —

P.luteola, P.oryzihabitans (ñì. òàáë. 1).

Âñå 8 øòàììîâ P.fulva íàøåé êîëëåêöèè áû-

ëè âûäåëåíû èç êëèíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà: 4

øòàììà èç ìî÷è áåðåìåííûõ æåíùèí â ðîäèëü-

íîì äîìå, îñòàëüíûå — èç ìî÷è æåíùèí è ìóæ-

÷èí, ÿâëÿâøèõñÿ ïàöèåíòàìè ëå÷åáíûõ ó÷ðåæ-

äåíèé ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Êîíöåíòðàöèÿ P.fulva
â ìî÷å ñîñòàâëÿëà 104—107 ÊÎÅ/ìë, ÷òî óêàçûâàåò

íà èõ ýòèîëîãè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü. Ñ 2010 ã. èç-

âåñòíû òîëüêî 4 ñîîáùåíèÿ î âûäåëåíèè

P.fulva èç êëèíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà: 3 ïóáëèêà-

öèè ïî 1 øòàììó [2—4] è îäíî ñîîáùåíèå î âû-

äåëåíèè 15 øòàììîâ [5]. Íàøè ñâåäåíèÿ ñâèäå-

òåëüñòâóþò î áîëåå ðàííåé öèðêóëÿöèè êëèíè÷åñêèõ

øòàììîâ P.fulva â ïåðèîä 1995—2005 ãã. â Ðîññèè è

ïîäòâåðæäàþò ìåäèöèíñêóþ çíà÷èìîñòü P.fulva. 

Èçó÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àíòèáèîòèêàì

ïîêàçàëî (òàáë. 2), ÷òî âñå 8 êëèíè÷åñêèõ øòàììîâ

P.fulva èìåþò ïðèðîäíóþ óñòîé÷èâîñòü ê àìïè-

öèëëèíó, èíãèáèòîðîçàùèù¸ííûì ïåíèöèëëè-

íàì (àìïèöèëëèí/ñóëüáàêòàì, àìïèöèëëèí/êëà-

âóëàíàò) è öåôàëîñïîðèíàì I è II ïîêîëåíèé

(öåôàçîëèí, öåôóðîêñèì). Äâà øòàììà (¹ 27, 31)

èìåþò ïðèîáðåò¸ííóþ óñòîé÷èâîñòü ê öåôàëîñïî-

ðèíàì III ïîêîëåíèÿ ( öåôîòàêñèìó, öåôòðèàêñî-

íó, öåôàïåðàçîíó/ñóëüáàêòàìó), îäíàêî ÷óâñòâè-

òåëüíû ê öåôòàçèäèìó.Âñå øòàììû ñîõðàíèëè

÷óâñòâèòåëüíîñòü ê öåôåïèìó, êàðáàïåíåìàì

(èìèïåíåìó, ìåðîïåíåìó), à òàêæå ê àçëîöèëëèíó,

àçòðåîíàìó (êðîìå ¹ 27), ïèïåðàöèëëèíó/òàçî-

áàêòàìó, êîëèñòèíó, àìèíîãëèêîçèäàì (àìèêàöè-

íó, ãåíòàìèöèíó, òîáðàìèöèíó, íåòèëìèöèíó),

öèïðîôëîêñàöèíó, ëåâîôëîêñàöèíó, òåòðàöèêëè-

íó, òèãåöèêëèíó. Òðè øòàììà (¹ 23, 27, 31) ïðè-

îáðåëè óñòîé÷èâîñòü ê õëîðàìôåíèêîëó. Âñå

øòàììû ðåçèñòåíòíû ê ôîñôîìèöèíó, ðèôàìïè-

öèíó, ýðèòðîìèöèíó, íèòðîôóðàíòîèíó, òðèìåòî-

ïðèìó/ñóëüôàìåòîêñàçîëó. 
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Òàêñîíîìè÷åñêèå ïðèçíàêè Èññëåäóåìûå øòàììû
1* (n=8) 2 (n=3) 3 (n=1) 4 (n=1) 5 (n=1) 6 (n=1) 7 (n=1)

×óâñòâèòåëüíîñòü ê èîíàì áàðèÿ + + + + + + +

Îêñèäàçà + + — — + — —

Ïðîäóêöèÿ ôëóîðåñöåèíà: 

ñðåäà King B ïðè 26°Ñ è 35°Ñ — — — — — — —

ñðåäà King BS ïðè 26°Ñ + 0 0 0 + — —

ïðè 35°Ñ — 0 0 0 — — —

Ïðîäóêöèÿ æ¸ëòîãî ïèãìåíòà êîëîíèé â òå÷åíèå 48 ÷: 

ïðè 26°Ñ + 0 0 0 — + +

ïðè 35°Ñ -/+ + + + — + +

Ïðîäóêöèÿ êîðè÷íåâîãî ïèãìåíòà âîêðóã êîëîíèé çà 48 ÷:

ïðè 26°Ñ -/+ 0 0 0 — — —

ïðè 35°Ñ + 0 0 0 + — —

Î/Ô òåñò ñ ãëþêîçîé ± ± ± ± ± ± ±

Óòèëèçàöèÿ ãèïïóðàòà íàòðèÿ — — 0 0 + — —

Óòèëèçàöèÿ èñòî÷íèêà N è Ñ:

L-ëèçèíà — 0 0 0 + — —

L-ëåéöèíà — 0 0 0 + — —

Àðãèíèíäèãèäðîëàçà + + + + + + —

Íèòðàòðåäóêòàçà — — — — — + —

Ãèäðîëèç ýñêóëèíà — — — — — + —

Ðîñò ïðè 41°Ñ — — — — — + —

Таблица 1. Фенотипическая характеристика P.fulva и других псевдомонад, продуцирующих жёлтый и ко�
ричневый пигменты

Примечание. * 1 — P.fulva, наши данные; 2 — P.fulva [9]; 3 — P.fulva [3]; 4 — P.fulva [2]; 5 — P.putida (типовой); 6 —
P.luteola (типовой) ; 7 — P.oryzihabitans (типовой); 0 — не изучался; �/+ — отрицательный результат у большинства
штаммов; ± — положительный результат у большинства штаммов.



Ýòè ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â òå÷å-

íèå 1995—2005 ãîäîâ íåêîòîðûå øòàììû P.fulva
ïðèîáðåëè óñòîé÷èâîñòü ê öåôàëîñïîðèíàì III

ïîêîëåíèÿ è õëîðàìôåíèêîëó. Ïðîôèëü ÷óâñòâè-

òåëüíîñòè ê àíòèáèîòèêàì øòàììà ¹ 27 (óñòîé-

÷èâîñòü ê öåôîòàêñèìó, öåôòðèàêñîíó, öåôàïåðà-

çîíó/ñóëüáàêòàìó, àçòðåîíàìó; ÷óâñòâèòåëüíîñòü

ê öåôòàçèäèìó è ïèïåðàöèëëèíó/òàçîáàêòàìó) õà-

ðàêòåðåí äëÿ áåòà-ëàêòàìàçû ðàñøèðåííîãî ñïåê-

òðà äåéñòâèÿ òèïà ÑÒÕ-Ì. 

Äàííûå î ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àíòèáèîòèêàì

øòàììà P.fulva, âûäåëåííîãî â Ðåñïóáëèêå Êîðåÿ

[3], ñîâïàäàþò ñ äàííûìè ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè

áîëüøèíñòâà íàøèõ øòàììîâ (òàáë. 2). Âûçûâàåò

èíòåðåñ ñîîáùåíèå [2] î âûäåëåíèè â Àðãåíòèíå

øòàììà P.fulva, ðåçèñòåíòíîãî ê êàðáàïåíåìàì,

÷òî îáóñëîâëåíî ïðîäóêöèåé ìåòàëëî-áåòà-ëàêòà-

ìàçû òèïà VIM-2 ñ ëîêàëèçàöèåé ãåíà blaVIM-2 â

èíòåãðîíå (ñì. òàáë. 2). Òàì æå â 2005 ãîäó áûëè

âûäåëåíû äâà êëèíè÷åñêèõ øòàììà P.putida ñ ìå-

òàëëî-áåòà-ëàêòàìàçîé òèïà VIM-2 [12]. Èìååòñÿ

ñîîáùåíèå [13] î âûñîêîé ÷àñòîòå öèðêóëÿöèè â

Ðåñïóáëèêå Êîðåÿ øòàììîâ P.putida, óñòîé÷èâûì

ê êàðáàïåíåìàì (22%). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî P.fulva ÷àñ-

òî îøèáî÷íî èäåíòèôèöèðîâàëè êàê P.putida, ñëå-

äóåò ïðèçíàòü îáà âèäà ïñåâäîìîíàä âîçìîæíûì

ðåçåðâóàðîì ãåíîâ êàðáàïåíåìàç â ðåçèñòîìå [14].

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, â ðàáî÷åé êîëëåêöèè êóëüòóð

ïñåâäîìîíàä, âûäåëåííûõ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå â

1995—2005 ãã., âûÿâëåíû íàèáîëåå ðàííèå èçî-

ëÿòû êëèíè÷åñêèõ øòàììîâ P.fulva, ÷òî ïîä-

òâåðæäàåò ìåäèöèíñêóþ çíà÷èìîñòü ýòîãî âèäà

ïñåâäîìîíàä. Óñòàíîâëåí âûñîêèé óðîâåíü

èäåíòèôèêàöèè âñåõ øòàììîâ P.fulva ìåòîäîì

MALDI-TOF ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ïðèáîðà Microflex ñ áàçîé äàííûõ MALDI

Biotyper (Bruker Daltonics Inc.). Àïðîáèðîâàíû è

ïðåäëîæåíû òåñòû òðàäèöèîííûõ èññëåäîâà-

íèé, ïîçâîëÿþùèå äîñòîâåðíî èäåíòèôèöèðî-

âàòü P.fulva áåç èñïîëüçîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ìå-

òîäîâ, ñðåäè íèõ: ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê èîíàì

áàðèÿ ; ïðîäóêöèÿ âîäîíåðàñòâîðèìîãî æ¸ëòîãî

ïèãìåíòà êîëîíèé ïðè 26°Ñ è âîäîðàñòâîðèìîãî

êîðè÷íåâîãî ïèãìåíòà ïðè 35°Ñ; íàëè÷èå îêñè-

äàçû ñëàáîé àêòèâíîñòè; ïðîäóêöèÿ ôëóîðåñöå-

èíà íà ñèíòåòè÷åñêîé ñðåäå King BS ïðè 26°Ñ;

îòñóòñòâèå óòèëèçàöèè ãèïïóðàòà íàòðèÿ, L-ëè-

çèíà, L-ëåéöèíà è äð. Óñòàíîâëåí ïðîôèëü ÷óâ-

ñòâèòåëüíîñòè ê àíòèáèîòèêàì êëèíè÷åñêèõ

øòàììîâ P.fulva. Ó äâóõ øòàììîâ P.fulva âûÿâëå-

íà ïðèîáðåò¸ííàÿ ðåçèñòåíòíîñòü ê öåôàëîñïî-

ðèíàì III ïîêîëåíèÿ è õëîðàìôåíèêîëó.
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Àíòèáèîòèêè ÌÏÊ, ìã/ë (ãðóïïû SIR )
22* 23* 24* 25* 26* 27* 30* 31* 1** 1***

Àìïèöèëëèí 32R 32R 32R 32R 32R 32R 32R 32R

Àìïèöèëëèí/ñóëüáàêòàì 32R 32R 16R 32R 32R 32R 32R 32R

Àìïèöèëëèí/êëàâóëàíàò 16I 32R 8S 32R 32R 32R 32R 32R

Öåôàçîëèí 64R 64R 64R 64R 64R 64R 64R 64R

Öåôóðîêñèì 64R 64R 8R 64R 64R 64R 64R 64R

Öåôîòàêñèì 8S 8S 1S 8S 16I 64R 1S 64R S

Öåôòàçèäèì 4S 2S 1S 2S 2S 4S 1S 4S 32R S

Öåôòðèàêñîí 16I 16I 2S 16I 16I 64R 16I 64R

Öåôîïåðàçîí/ñóëüáàêòàì 16S 8S 8S 16S 16S 64R 16S 64R

Öåôåïèì 1S 1S 1S 1S 2S 2S 1S 2S 8S S

Èìèïåíåì 1S 1S 2S 1S 2S 2S 1S 2S 32R S

Ìåðîïåíåì 1S 2S 0,2S 1S 2S 4S 1S 4S 32R S

Àìèêàöèí 2S 2S 2S 2S 2S 2S 2S 2S 16S S

Ãåíòàìèöèí 1S 1S 1S 1S 1S 1S 1S 1S 128R S

Òîáðàìèöèí 1S 1S 1S 1S 1S 1S 1S 1S S

Íåòèëìèöèí 1S 1S 1S 1S 1S 1S 1S 1S

Öèïðîôëîêñàöèí 0,2S 0,2S 0,2S 0,2S 0,2S 0,5S 0,2S 0,5S 0,5S

Òåòðàöèêëèí 1S 1S 1S 1S 1S 4S 2S 4S

Òèãåöèêëèí 0,5S 2S 1S 0,5S 0,5S 4I 2S 4I

Õëîðàìôåíèêîë 16I 32R 8S 16I 16I 64R 16I 64R R

Êîëèñòèí 0,5S 0,5S 0,5S 0,5S 0,5S 0,5S 0,5S 0,5S 1S

Ôîñôîìèöèí 256R 256R 256R 256R 256R 256R 256R 256R

Íèòðîôóðàíòîèí 512R 64I 64I 512R 64I 128R 128R 256R

Ïèïåðàöèëëèí/òàçîáàêòàì S S S S S S S S 128R S

Àçëîöèëëèí S S S S S S S S

Àçòðåîíàì S I S S I R I S 16I S

Ëåâîôëîêñàöèí S S S S S S S S S

Ðèôàìïèöèí R R R I I R R R

Ýðèòðîìèöèí R I R I R R R I

Òðèìåòîïðèì/ñóëüôàìåòîêñàçîë 160R 80R 20S 320R 160R 320R 80R 320R R

Таблица 2. Чувствительность к антибиотикам клинических штаммов P.fulva

Примечание. * — номера штаммов P.fulva (наши данные); ** — штамм по [2]; *** — штамм по [3]; группы SIR: S —
чувствительность, I — умеренно резистентный, R — резистентный.
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